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OPERE  FISICO-MATEMATICHE 


TOMO    I. 


Eccoci  giunti  alla  parte  piili  importante  della  nostra  pubblicazio- 
ne,  qaella  che  comprcnde  gli  scritti  onde  la  scienza  va  maggiormente 
obbligata  airimmortale  nostro  Filosofo. 

Le  materie,  da  noi  disposte  per  lo  migliore  in  ordine  cronolo- 
gico,  si  comprendono  in  qaattro  volumi  contenenti : 

1.°  I  lavori  inediti  sul  Moto  dei  Oravi ,  primo  getto  delF  alta 
mente  di  Galileo  nel  tempo  del  suo  insegnamento  in  Pisa ,  come 
amplamente  viene  da  noi  dichiarato ;  il  Tr<Ul<Uo  deUa  Scienza  Mec- 
canica ;  il  T^cUttUo  di  Fortificasione ,  che  manca  in  tutte  le  prece- 
denti  edlzioni  delle  Opere ;  le  OperaMioni  del  Compasso  di  propor- 
xione ,  con  le  polemiche  che  vi  si  riferiscono. 

2.^  U  2Va((a(o  dei  Galleggiantiy  con  gli  scritti  polemici  ai  quali 
dette  occasione. 

3.**  I  DialogtU  delle  yuove  Scienze» 

A.'*  I  Brevi  Trattali^  quali  sono  la  Bilancetta,  TAngoIo  del  con- 
tatto ,  r  Orologio  a  pendblo  ec.  ec. ,  non  che  Prohlemi ,  Pensieri  o 
Frammenti  varj  ,  cosi  editi  come  inediti. 

Oltre  i  lavori  inediti,  dei  quali  uno  importatissimo  si  contiene. 
come  sopra  abbiamo  accennato,  nel  presente  volume,  molte  asrgiunte, 
correzioni  e  diligenze  accompagnano  pur  li  altri  tre. 

II  qnindicesimo  ed  ultimo  volume  della  Collezione  comprendera 
i  Lavori  letterarj  propriamente  detti. 
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Era  nolo  in  universaie  come  sin  da  quando  Galileo, 
compito  appena  il  quinto  lustro  deiret^  sua,  fu  insti- 
tuito  lettore  deiie  materoatiche  in  Pisd,  si  desse  a  in- 
vestigar  le  leggi  del  moto  e  tutte  in  generale  le  dot- 
trine  fisico-matematiche,  delie  quali  solo  assai  pid 
tardi  fe' professione  solenne  nelle  due  grandi  opere 
dei  Massimi  Sistemi  e  delle  Nuove  Scienze. 

Ma  un  sufiBciente  saggio  de'suoi  primi  tentativi  in 
un  arringo,  ch'egli  doveva  poi  correre  con  s^  spiegata 
carriera,  mancava  ancora  a  st)ddisfazione  di  quelli^  che 
i  metodi,  onde  procede  il  genio  nella  ricerca  di  verita 
sConosciute,  ripongono  a  ragione  nel  novero  dei  piji 
utili  insegnamenti. 

Primo  il  Nelli,  sulla  fine  del  secoio  passato,  annun- 
zi6  Tesistenza  degli  scritti  giovanili  di  Galileo  intorno 
il  moto  dei  gravi  (1);  e  il  cavaliere  Venturi,  il  quale 
n'ebbe  inipei*fetta  cognizione,  riferi  soltanto  ii  titoiodi 
alcune  prdposizioni  in  quelli  dichiarate  (2) ;  onde  a 


(4 }  Vita  e  Commercio  Letterario  ec. ,  pa^.  Vi 
{%)  Mmnne  •  LnU§ve  pc  ,  pag.  330. 
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buon  diril:t&v' sino  dal  1841,  il  professore  Guglielmo 

Lihri  dsprinieva  Tuniversal  desiderio  di   vederli  pur 

fMti  jcli  pubblica  ragione  (1).  A  noi  dunque  la  buona 

.'•.viQfntura  di  dare  in  luce  queste  antiche  scritture,  nelle 
•    *  *  *      . 
..  \:-.*quali  vediamo  il  giovine  atleta  strenuamente  dibat- 

tersi  contro  le  difficolt^  che  d'ogni  intorno  lo  circon- 

davano,  ed   accennare  stupendamente  ai   progressi 

ch'egli  dovea  piu  tardi  operare   in  tutta  quanta  la 

naturale  filosofia. 

Notare  per  ogni  dove  ed  io  quanlo  Galileo,  in  que> 

sU  primi  suoi  scritti,  sia  concorde  o  discorde  cosi  colle 

dottrine  del  suortempo  cbe  colle  odierne,  oi  avrebbe 

costituito  nella  oecessit^  di  dissertare  su  ogni  linea  di 

queste  pagine;  lo  cbe  noi  rimettiamo,  oome  a  luogo 

pi{i  convenientef  alla  vita  deirAutore,  dove  ogni  cor- 

rezione  dei  vecchi  errori ,  e  ogni  nuova  dottrina  da 

lui  promossa ,  sar^  da  noi  cod  rigorosa  diligenza  esa- 

minata.  Solo  crediamo  qui  nostro  debito  avvertire,  che 

se  giustamente  fu  detto,  non  tanto  essere  da  apprez- 

zare  Galileo  pei  nuovi  veri  da  esso  lui   investigati, 

quanto  per  la  demolizione  operata  nel  mostruoso  edi- 

fizio  della  fisica  antica,  ci6  specialmente  rifuige  in 

quesle  pagine,  dove  vediamo  come  egli,  appena  po- 

sto  il  piede  nei  campo  della  scienza,  guidato  da  quel- 

1'intimo  senso  che  6  la  caratteristica  delgenio,  sente 

e  dimostra  Terrore  delle  sGude  prima  ancora  cbe  in 

lui  sia  reso  perfetto  il  criterio  delle  nuove  dottrine ;  e 

se  talora  ne  pone  innanzi  egli  stesso  delle  non  vere,  6 

0}  Histnirc  des  Sriences  Math^maHquts  en  Itaiie ,   Tom.    I,   piig.   179^. 
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da  fer  caieolo  degli  ostaooli  bed  altrimenti  gravi  a 
que'  tempi  di  qoelli  cbe  alle  speculazioni  del  filosofo 
naturale  si  oppongan  oggi,  che  tante  verit^  generali 
e  dimostrate  spianaoo  alio  studioso  la  via,  resa  cosi 
difficile  agli  anticbi  non  soto  dalle  false  osservazioni  e 
dal  complicato  meccanismo  supposto  alla  natura,  ma 
dagli  sforzi  maravigliosi  operati  per  dare  a  quei  fanta* 
smi  sembianza  di  verila,  e  stabilire  in  assiomi  i  prin- 
cipj  piiii  arbitrati  ed  indimostrabili ;  talch^  fermati  gii 
t  confini  della  scienza^  era  stimato  orgoglio  e  stol* 
tezza  il  owcare  d'oltrepassarli,  e  a  piii  forte  ragione 
tl  Caur  prova  di  contrastarli  ed  abbatterli. 

Fino  airapparire  di  Galileo  non  avevano  i  fisici 
veruna  giusta  idea  della  natura  dei  corpi  e  delle  leggi 
dei  moto.  La  doltrioa  dagli  elementi ,  dei  corpi  per  s^ 
gravi  e  leggieri,  della  lendenza  loro  alla  ijuiete,  delr 
Taria  coadiuvante.  anziche  resistente  al  moto ;  questi 
e  tant'  altri  errori  fondamentali  assiepavano  inestrica* 
bjfmente  il  cammino  di  chi  avesse  voluto  di  propo- 
sito  farsi  ad  investigare  Tarmonia  dei  rapporti,  cbe 
pure  i  potenti  intellelti  istintivamente  sentivano  do- 

• 

versi  dare  oelle  opere  della  natura.  I  piii  sapienti  eran 
lungi  dal  sospettare  che  ogni  movimento  fosse  di  soa 
natora  rettilineo,  e  perpetuo  nella  slessa  direzione  e 
veiocit^Y  quante  volte  estrinseci  e  acoidentali  impedi* 
menti  non  occorressero.  Ammetlevano  moti  di  lor  na- 
tuca  circolari^  i  quali,  secondo  la  dottrina  di  Aristotile, 
dtimavanD  soli  inalterabili:  i  rettilinei  supponevanoef- 
fetlodi  um  speciaie  appeUtw  di  certi  corpi  a  riuairsi 
at  eentro  deiruniverso  od.  a  iBggiflOi  pnde  la  distin- 
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KJone  loro  in  gravi  ed  in  leggieri.  Distinguevano  eziati- 
dio  i  moli  in  nalurali  e  vioienti«  dicendo  i  primi  essere 
inerenti  alfessenza  dei  xorpi  cbe  ne  erano  affetti, 
come  il  moto  circolare  degli  astri  e  quello  dei  gravi 
cadenti ;  e  i  secondi  essere  co^  contrari  alla  natura 
stessa  dei  corpi  da  non  potere  a  lungo  durare  senza  il 
costante  intervento  della  forza  motrice. 

Galiieo  entra  ardttamente  a  dissipar  queste  tene^ 
bre.  Pone  la  dignit^  della  ragione  non  neilo  stabilire 
(i  priari  una  teorica ,  ma  nel  dedurla  con  rigoroso 
esame  dairesperienza.  Cosi  distrutte  via  via  le  ecce- 
zionr,  nel  cui  laberinto  si  smarriva  la  scienza,  giunge 
ad  afferrare  i  rapporti  generali  delle  cose,  nel  che  prin- 
cipalmente  difettava  Tantica  scuola ;  avverle  con  stu- 
pendo  acume  e  pronuncia  con  solenne  asseveranza, 
tulti  i  corpi  esser  gravi;  tutti  per  se  tendere  in  retta 
linea  al  centro;  la  respettiva  loro  gravit^  con  quella 
del  mezzo  determinarne  il  moto  ascendente  jo  discen- 
dente;  tutti  i  gravi  cadenli,  sebbene  di  diverso  peso 
mn  dolla  stessa  materia ,  muoversi  con  eguale  velo- 
cit^  \m  un  medesimo  mezzo;  deduce  la  necessit^ 
del  moto  equabile  a  un  certo  punto  della  caduta  dei 
corpi  di  qualsivoglia  peso ;  e  si  fa  strada  a  determi- 
nare  piii  tardi  la  misura  della  velocita  dei  cadenti, 
robliquilh  necessaria  alla  maggior  proiezione,  la 
diagonalc  resultanle  da  due  impulsi  obliqui,  tutte 
insomma  le  legge  fondamenlali  dei  moto.  I  germi  di 
(piosti  veri,  chc  rinnovarono,  o  a  meglio  dire  crea- 
rono  la  scienza,  son  conlenuli  nelle  pagine,  che  con 
vivo  compiacimento  diamo  ora  in  pubblico. 


AVVERTIMfiNTO.  7 

Questi  scritti^  i  pi{i  aDticbi  della  inano  di  Galileo, 
si  hanDO  nel  Tomo  I  della  Parte  V  dei  Codici  Pa- 
latiniy  e  constano  di  due  distinte  parti.  L'una  com- 
prende  diversi  Capitoli  o  Lezioni  intorno  il  moto  dei 
grayiy  che  verosimilmente  Galileo  veniva  esponendo 
dalla  cattedra  a'suoi  uditori :  Taltra  6  un  Dialogo, 
che  riassume  e  coordina  quelle  medesime  dottriney 
e  il  quale  sin  d'allora  si  proponeva  forse  di  pubbli- 
care  in  tal  forma ,  che  possiam  dire  da  lui  predi- 
letta,  siccome  quella  di  cui  fece  uso  nelle  due  grandi 
opere  dei  Massimi  Sistemi  e  deile  Nuove  Scienze. 

Noi  portiamo  opinione  che  questo  lavoro^  incom-' 
pleto  qual  si  dimostra,  sia  DODpertaoto  tutto  ci6  che 
Galileo  veDDC  stCDdeDdo  iDtorDO  questa  materia  Dot 
breve  tempo  della  sua  lettura  di  Pisa ;  e  dod  pu6 
abbastauza  deplorarsi,  che  trasferitosi  in  Padova  per 
le  cagioDi  beo  DOte  ai  Dostri  lettori ,  da  prima  le 
coDdizioDi  del  naovo  iDsegDamcDto,  poscia  i  gravi  e 
diversi  casi  oei  quali  iDcessaDtemeDte  St>  trov6  in* 
volto,  lo  distogliessero  sl  luDgo  tempo  dal  seguitar 
di  proposito  iu  questi  studj,  da  lui  ripresi  sol  quaudo 
la  tarda  eik  ed  il  perduto  lume  degli  occhi  griDter- 
dissero  di  arrivare  a  quel  puDto,  al  coDseguimeuto 
del  quale  la  Datura  lo  aveva  maravigliosameDte  apr 
parecchiatOy  e  che  soltaDto  fu  raggiuDto  dai  due  suoi 
graDdi  successori  Dclla  scicDza,  NewtoD  e  LeibDizio. 

Delle  due  aualoghe  scritture  sopracccDDate  pub- 
blichiamo,  per  le  ragioui  dette,  soltaDto  la  secoDda, 
quella  cio6  in  forma  di  dialogo,  aggiungendovi  bens^ 
quattro  capitoli  siccom)^  saggio  deiraltra. 


ift^siimmh  m)im>  imr  dai  medesiino  Codioc ,  li 
^Viit^iMi  dkt  JMn  miumUter  accelerato,  sul  qaaAi^ 
s^fiimmmi^  ui  laiyieoial  modo  rattenzione  del  leUoiiF. 
^NNH^'  ^\¥^h  ohe  h  inconlroverlibile  documesik» 
<iMI^«Q«)i^  )i^  i  Dialoghi  delle  Nuove  Scienze 
>fi^  ^kmlii  in«i  eflbtlivamente  incominciati  a 
\iMW  ^  Unlileo  nella  prima  sua  giovenl6 ,  avv^M- 
^^  ^  qufito  oapitok)  identioo  per  bnon  tratto  ai 
^limxMr^^  di  lal  matena  contenuto  nel  terzo  dei  deiti 

K  «l^ii  oade  in  acconcio  Tosservare  che  tutti  i  brani 
m  lilkHMM  lalina,  che  qua  e  l^  si  riscontrano  inler- 
|H^aU  wi  Uialoghi  deUe  Nuove  Scienze,  sono  coai* 
iHi»i«iiviii  apparlenenti  ai  primi  aimi  della  vita  di  Ga* 
UhH»i  «^  da  lui  riportati  od  verbum  in  qnella  gran* 
i)\^H)raiNi«  pc^r  esimersi  ddlla.  molestia  della  trado- 
alonOi  M\  per  renderli  piii  riconoscitivi  a  coloro,  coi 
\U\  Umu|m>  (!iKli  ^^vevB  parlecipato  questi  parti  delle 
nw  ^iriuiilive  luoabrazioni,  come  gi^  abbiamo  veduto 
uoirK|M«U)liirio  (1)7  6  come  avremo  occasione  di  av- 
viMliru  iiltrt)  volle.. 

i«)  Ulcunlmtiim)  io  queftlo  luogo  al  ieUore  la  tiola  l^Ueia  del  Mioaiain 
iM  i\\  Mihinjo  «U44  (Tom.VIII,  pag.  431),  nella  qualc  il  dotlo  frale  solle- 
\\\mUy  Urt1)hH)A  rmn^iM  6'pubblicare  la  soadottHti&  del  Moto ,  gTi  ripcto : 


SERMONES 


DE  MOTU  GRAVIUM 


Alexandeii.  Quo  tam  celeri  pede ,  carissime  Dominice  ? 

DomNicus.    Ehu,  salve,  dulce  caput ! 

Alexander.  Siste,  quaesOytantisper  gradum,iiamque,  in  te 
sectando»  sum  adeo  defessus,  ut  vix  vitalem  auram  excal- 
facto  cordi,  quantum  idem  avet,  subministrare  valeam. 

DoMiiucus.  Ego  autem,  quamvis  celeri  gradu  procedam, 
obsistens  tamen  frlgus  vincere  nequeo :  et  male  in  me  veri- 
ficatur  tritum  illud  dictum:  motum  esse  causam  caloris;  qua- 

*  Circi  i  dne  interloculori  di  qoesto  Dialogo»  leggiamo  nel  Nelli  ( Viia  ee. 
p.  4S):  «  Non  6  sUlo  poMibile  rinlracciare  chi  essi  fossero,  ma,  per  qoanlo 
»  po6  sopporti ,  dofeyano  essere  Jacopo  Mazxoni  da  Cesena ,  e  Luca  Yalerio, 
»  matematico  ferrarese ,  il  priroo  stato  di  loi  precetlore ,  e  TaHro  direnoto  di 
»  lai  amico,  in  congiantora  che  dirooraya  in  quel  teropo  a  Pisa  ».  Qoanto  a  noi 
non  possiamo  consentire  in  qoesta  inferenza ,  specialmente  rispetto  al  Yale- 
rio,  dalle  lettere  del  qoale  (Tom.  VIII.  p.  38  e  seg.)  sappiamo  che  Galileo 
lo  aTOTa,  pochi  anni  dappoi,  afTatto  dimenticalo ;  lo  che  mal  pu6  sopporsi  che 
sarebbe  accaduto,  s*egli  ayesse  gijt  inteso  di  forroarne  nno  degV  interlocotori 
di  qaetto  Dialogo.  L'esempio  poi  degli  altri  Dialoghi  di  esso  Galileo  ci  dimo- 
stra,  che  quando  ei  ToUe  porre  in  scena  amici  suoi ,  lo  fece  co*  loro  proprj 
nomi :  cM  doTO  allegar  si  Tolesse,  nel  presente  caso,  la  necessilit  di  non  coro- 
prometterli  coi  Peripatetici ,  allora  potenti8simi,nelleTiTe  contraddizioniche 
qni  si  fannoalle  dottrine  aristoteliche,  e  che,  per  Tistessa  ragione,  negli  al- 
tri  Dialoghi  sopra  citati,  facesse  Galileo  interloquire  amici  defunti ,  piik  na- 
toral  condosione  sarebbe  che  i  nomi  di  Alessandro  e  di  Domenico  fossero 
stati  scelti  a  caso,  a  solo  fine  di  caTarne  occasione  di  trallare  per  Dialogo 
quesle  materie. 

Galileo  Galilbi.  ^  T.  XI.  ^ 
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M\^^\  ^iMniM  plji^H^lv  t Jitik'  inoiHlamus^  atque  addeambu- 
ImJhmi  %*\lrvii  Mi*<Hii.  do  mon*  noslro,  proQciscamur,  quo 
HMM  \H  mJiIx^  |Ht>tlolsol  dwreveram.  Sed  qui  nostri  ser- 
imiiHv  tmnt  Ihh^  niane  ? 

AtKiAXnxn^  Quodcumque  primum  sive  tibi  sive  mihi 
in  nHSilim  vrneril,  de  quo  Umen  verba  facere  injacundum 
iHMi  ^tt  «i^  iHMleni  sermonem  habeamus. 

IkiMiKicni.     Do  iH)  Itaque  quod  nuper  roemoravi. 
AiKXANHKii.  At  quld? 

|KiMiNu:i>(i.     DUoram  enim  trilum  illud  dictum.  .  .  . 
AiKXANHKii.  Aliah»  Jani  in  roemoriam  redivit. 
UuMINitt^i^     l)<^  tnotu  itaque  sermonem  non  injucundum 
m^  «rWtrtir;  «Itamon  de  quocumquc  motu  in  universaii , 
dnqui^  tyumlfiti  oMentia   et  de  singulis   ipsius  accidentibus 
jlnni^rtir^  nluilf   longum  essel  ac  supervacaneum.   De   hac 
ontui  wiiilt>rltiit»titH  oxaollssimam  tractationem  voiuero.ipsum- 
Mi»l  Arinlotnli»!».  in  nuo  pbysico  auditu,  omnesque  illius  inter- 
|MVliNiiHUiiiulaiii.llA<|uoad  unam  tanlummodo  motus  speciem 
m  (Hiuiklrlngauii  nt^ui|>o  ad  motum  gravium  et  levium.  Sed 
\mm .  nulrt   ot  <•<*  ^^^^  exacle   a  compluribus   aclum   est, 
i*\aollMliuo  «uloui  «  Jeronimo  Borrio  (1) ,  caeteris  omnibus 
oiulMin.  olir«  jMirlloularia   quaedam   sententiam  tuam  co- 
lliMiiioiMi«  M»'itluui  orll,  quorumdamve  problematum  solutionem 
liiaui  «udlii».  do  qiillius  ad  opinionem  et  solutionem  aliorum 
«uhuuA  lUOUN  uon  fintis  quiescit.  Sunt  autem  hujusmodi: 

IS  luiuiii.  iilruiu  verum  existimes  quod  in  puncto  refle- 
\hiiiU  iiioliiii  roqulralur  quies; 

MmMiudo,  qu«m  causam  aflTeras  de  hoc:   quod   scilicet 

nl  hioihil  iliio  rorpora  aequalia  inmole,quorumalterumsit 

^  M  llHiiiMiiii.  «Ilonim  rerroum,  et  ob  id  alterumaltero  gravius, 

«1  «It  «llqiio  ti)kr(*Uo  loro  eodem  tempore  demittantur,  citius 

)HM  Horoiii  ftMliir  lluneum  qiiam    ferrcum ,   hoc   est    levius 


\l)  lii  hliHi  /1'  vwht,  Plon*ntiAo  ].'>7(>. 
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quam  grayias;  si  tamen  hoc  tamquam  verum  admit- 
tas  (1); 

Tertio ,  undenam  accidat  quod  motus  naturalis  velocior 
in  fine  quam  in  medio  vel  in  principio,  violentus  vero  velocior 
in  principio  quam  in  medio,  et  hic  quam  in  fine  existat; 

Qaarto»  cor  idem  corpus  citius  in  aere  quam  in  aqua 
descendat;  quinimmo  et  nonnulla  corpora  in  aere  descendant, 
quae  tamen  in  aqua  non  demerguntur ; 

Qainto  (etest  quaesitum  amicissimi  nostri  Dionysii  Fon-* 
tis  equilis  dignifisimi),  quamnam  causam  reddas  de  eo  quod 
tormenta,  tum  muralia  tum  manualia,  longius  per  rectam 
lineam  plumbeas  sphaeras  jaciunt,  si  eas  per  lineas  inclinatas 
orizonti  prq)iciantt  quam  si  per  lineam  eidem  orizonti  pa- 
rallelam»  cum  tamen  primus  motus  magis  naturali  motui 
contrarietur  ; 

SextOy  car  eadem  tormenta  globos  graviores  celerius  et 
longios  jaculent  quam  leviores,  utpote  ferreos  quam  ligneos, 
cum  tamen  leviores  minus  vi  impellenti  resistant. 

Tuam  itaque  sententiam  de  his  et  de  similibus ,  quae 
ab  istis  peodent,  audire  gratissimum  erit;  scio  enim  te»  in  hac 
materia,  aut  nihil  dicturumt  aut  aliquid  novi  et  veritati  ipsi 
propinquissimum  in  medium  allaturum:  cum  enim  certissi- 
mis,  clarissimis  atque  subtilissimis  mathematicis  demon* 
strationibus  sis  assuetus»  utpote  divini  Ptolemaei,  et  divinissi- 
mi  ArchimediSy  crassioribus  quibusdam  rationibus  nullo  pacto 
assentiri  potes ;  cumque  haec,  qua&  proposui,  non  ionge  a 

(1)  L«  condiaionale  posU  al  quesilo  —  si  tcmicn  hoc  tamquam  verum  adh 
miiias  —  mostra  come  g\A  Galileo  dabitasse  della  yeriU  del  principio  i?i 
enuncialo,  sebbene,  in  un  apposito  capitolo,  facesse  proya  di  darne  la  spie- 
sazione ,  e  solo  affatto  lo  respin^^e  qaando  la  yera  teoria  della  cadota  dei 
grayi,  da  loi  ttesso,  indi  a  poco,  escogitata,  Tebbe  messo  pienamente  in  chiiro 
della  fallacia  dt  qaesta,  come  di  tant*altre  sapposiiioni  deirantica  scaola.  Giac* 
chd  ne  cade  ropportoniti,  ayyertiaroo  qui  ana  yolta  per  sempre,  come  pel 
yocabolo  moles  Galileo  intenda  significare  il  yolume  ,  non  la  massa ,  coroe 
oggi  diciamo ,  di  un  corpo. 
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propter,  quaniuni  placet^tarde  iucedamus 
laDdum  extra  urbem »  de  more  nostro 
etiam  yel  solus  proficisci  decre?eram. 
mones  eruot  hoc  mane? 

ALEXAifDBt.  Quodcumqoe  primiir 
in  menlem  ▼enerlty  de  quo  tamen  \ 
non  sity  de  eodem  sermonem  habc» 
DoMMicus.    De  eo  itaqoe  qiui 
Albxandbi.  At  qoid? 
DoMiNicus.    Dixeram  enim  f 
Albxandbr.  Ahali,  Jam  in  t 
DoMnncDS.    De  motu  itaqn 
esse  arbitror;  attamen  de  quf>      .^^i 


Aliquid  pulcri 


iti  ingenii 

liis  opi- 

iiiit.   la 

ttlat,  tria 

,  niobile,  et 

.iiii  in 

■ .  nempe  movens, 

.1  ^nim  natnrali  est 

„,;(<>  ost  virtus  quaedam 

iios  gradatim  procedere 
deque  cjjnsdem  essentia  et  dp    ^^,^5  fundamentts  erecta,  cum 
disserere  nlmis   longnm  essp"^    corr^^^^'  Dixisti  itaque  nu- 
enim  materia,cam  ezactissiBT  "^veri  a  grayitate  vel    levi- 
met  Aristolelem»  in  suo  phys^^gia  iinpressa :  quae  duo  ante- 
pretes  oonsulam.  Itaque  ad  4  '  \  ^^icdantur,  declaratione  egent. 
me  constringam,  nempe  ai^  .^  ^viB^^  asseris  In  motu  vio- 
tamen ,  quia  et  de  hoc  ^  ^^^  jjnpr^sa  a  movente ,  cum 
exactisslme  autem  a  Jui>  ~  ^gi  iBOto^  causam  aflbrat,  nempe 
omissis,  circa  particuliui^    ne  ergo  fokam  de  hoc  esse  Ari- 
gnoscere  gratum  erit,  <:  .s  f^ 

tuam  audire,  de  quih|y "  ^^  iftam»  quam  Aristotelr  adscri- 
animus  meus  non  sr  ^^^^Tiiisiitory  vel  potius  tueri  conten- 


Primum,  utrur^f'^^|^  ast  Decessitas,  cum  etiam  altera 

^  loi^  eosque  doctissimos :  attamen 
^\L^  Ari»totelici  sententiam  respuam 


xionis  motus  reqn* 
Secundo,  qn9 
si  fuerint  duo  co 
v.  g.  ligneum»  ali 
si  ab  aliquo  o\ 
per  aerem  rr!i4<^ 

(1)  In  lib 


t^ 


^glHilo,  ioUmdera  Galiloo  dire  di  s6  medc- 

"Jjliliaroto  iatUMa  id  lotfaliro  aomo,  che 

0oais  n^'  fiaitiflcale  coi  falli,  sTela  in  lni 

^oi^  ftNTie ,  che  «  carallcristico  dci  grandi 

^  ,11  c-«  •  " 
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audire  cupis,  raUones  noiiiiiillas  ipsam  desiruentes »  easque 
DOD  fictas  et  ex  maioribus  chymeris  peDdenteSy  sed  ab 
ipsomet  sensu  depromptas»  in  medium  adducam. 

DoiuNicus.  Non  minus  jucundum  erit  haec  audire  quam 
problematum  solutiones ;  quas  si  tempus  non  suppeterit  per-. 
ferre  antequam  sit  prandendi  bora ,  in  crastinam  diem  re- 
senrabimus :  at  fiirtasse  non  absonum  erit  nosmetipsos  usque 
ad  littus  maris  conferre,  ibique  a  piscatoribus  et  nautis  ali- 
quid  esui  accommodatum  accipere,  et  ad  multam  diem  comr 
morari;  cum  praesertim  sole  altius  super  orizonte  asceiH. 
dente  subcalescat  adeo  aer,  ut  brumalem  rigorem  minus 
obnoxium  reddat ;  atque  ita  satis  ocii  suppetente,  quicquid 
exopto  abs  te  audire  potero. 

ALEXAiONBa.  Eamus  iam  quoluliet. 

DoHiraGirs.  Tu  autem  hoc  interim  tuas  rationes  per- 
ferre  ne  graTeris. 

ALXXANDxa.  Antequam  ad  rationes  deveniam ,  senten- 
tiam  ecnrum  declarare  expediet ,  qui  Aristotelis  opinionem 
sectant.  Dicunt  enim  quando  mobile  a  projiciente ,  ut  v.  g. 
lapis  ab  homine  prQjicitur,  tunc  a  moventis  manii  prius 
impellitnr  aer  sibl  contiguus,  qui  et  reliquas  partes  aerit 
movet ;  dum  postea  mobile  a  manu  relinquitur  in  aere , 
aer  iam  commotus  secum  defert  mobile :  haec  est  Aristo- 
telis  causa:  nonnulli  addunt  etiam  quod  cum  mobile  movetur.t 
partes  aeris  ad  replendum  vacuum  quod  post  serelinqueret^ 
succedunt ,  ex  quarum  concursu  posteriores  partes  mobilis 
impeUuntur.  Hanc  iamea  sententiam  esse  fidsissimamt  hia 
rationibus  ostendere  conabor. 

Prima  itaque  ratio  sit :  si  mobile  a  medio  movetur » 
mobile  necessario  ad  easdem  partes  ad  quas  medium  mo- 
vebitur.  Huius  tamen  contrarium  saepius  videmus:  si  enim 
flante  quocunque  validissimo  ventOt  contra  ipsum  mcriiile 
prqjiciatur»  quamvis  ventus  ab  austro  spiret,  ad  austrum  ta* 
meni  si  eo  dirigatur,  feretur  mobile ;  ex  quo  patet ,  mobile 
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noii  a  medio,  seA  ab  alio  movente  moyeri.  Neqoe  esi  di- 
cendpm  qaod  qaamvis  sentiamus  ventam  in  contrariom 
^  ferri,  tamen  partes  aeris  qaae  sant  mobiH  propinqnissimae 
ad  easdem  cum  mobile  ferri  partes;  nam  ecce  de  hoc  ma- 
nifestissimmn  exemplmK.  Nonne  aspicis  navicalam  istam, 
qoae  ab  anfco  naota  Pisas  contra  aqoae  decarsam  impelli- 
tor?  Videmos  enim  illam  semel  a  naata  impolsam  per  aii- 
qaod  inde  spatiom  contra  nitentem  aqaam  invefafi ;  partes 
tamen  aqoae  naviculam  tangentes  in  contrarium  ferri  oculis 
ipsis  manifestissime  apparet:  neqoe  credas  fortasse  quod 
ultimae  partes  aqoae»  qoae  puppim  tantom  navis  eontingont, 
navem  impellere  9  qoamvis  ceterae  partes  aqoae  vldeantur 
in  contrarium  moveri ;  nam  praeter  quod  boc  ridiciilum 
est,  contrarium  etiam  experientia  doceC.  Si  qois  enim  su- 
pra  puppim  manens  lignfnm  fllo  suspeddat  qoantumlibet 
parvum,  el  iu  aquam  demittat,  clare  videlrft  fpsum  in  con« 
trarium  vebi ,  et  filo  trahenti  resistere ;  cujus  tamen  con- 
trarium  aeqoeretur  si  aqua  ad  easdem  partes  moveret  ad 
qoas  navicula  impeliitur. 

Secondo :  si  medium  est  quod  defert  mobilia,  unde  est 
qaod  cum  quis  eodem  tormento  iaculet  globum  ferreum,  cum 
quo  etiam  feratur  lignum  sive  stuppa  aut  aliquid  leve,  ita 
tamen  ut  grave  praecedat,  unde,  inquam,  accidit  quod  fer- 
rum  per  longissimum  spatium  ciebitur,  stuppa  autem,  post- 
quam  per  aliquod  spatium  ferrum  prosecuta  fuerit,  sistitur 
et  in  terram  decidit?  Si  ergo  est  raedium  quod  utrumque 
portat,  cur  plumbum  seu  ferrum  longissime  portat,  stuppam 
vero  non  item?  Anne  forsan  facilius  erit  gravissiraum 
ferrum  impellere,  quam  levissimam  stuppam  aut  lignum? 

Tertio:  si  mobile  a  medio  movetur,  illud  mobile  cele- 
rius  et  per  longias  spatium  feretur  cui  plures  aderint  partcs 
impellentes:  huius  tamon  contrarium  experientia  demonstrat. 
Nam  si  ab  arcu  impellatur  subtiiissimum  telum  utrinque 
aontum,  hoc  i^er  longins  spatium  feretur  quam  aliud  lignum 
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crassum  ab  eodem  arcu  iacuiatum,  quod  tamen  sit  eiusdem 
ponderis  cum  telo:  attamen  pauciores  partes  aeris  acutam 
teli  cuspidem  impellunt. 

DoHiNicus.  Ad  hoc  facilis  esset  responsio;  nam  cum 
telnm  sit  acutum»  aptius  est  ad  scindendum  medium  quam 
lignum  obtusum ;  ergo  minus  illi  resistet  aer. 

Alsxarihkr.  Putas  ne  fortasse  caeteros  quoque  huius  sen- 
tentiae  sectatores  ita  ad  argumentum  responsuros  esse? 

DoMiRicus.  Ita  profecto,  et  mihi  quoque  yidetur  optima 
solutio. 

Alsxarder.  Quo  pacto  ergo  non  fateberis  medium  non 
moveri  ad  easdem  partes  ad  quas  fertur  mobile?  si  enim 
ad  easdem  ferretur»  non  esset  a  mobiii  scindendus  aer.  Luce 
ergo  clarius  patet,  medium  esse  scindendum  ex  eo  quod 
acuta  facilius  ferantur  quam  obtusa :  ex  quo  deinde  sequi- 
Uir»  medium  non  moveri  quo  tendit  mobile.  Restat  itaque 
tantummodo  demonstrandum  quod  mobile  non  movetur  a 
mediOy  eo  quia  medium  succedens  in  partes  vacuas  iilud 
impellat.  Namque  si  partes  aeris  moventur  ad  replendum 
vacuum  relictum  a  mobili,  cur  non  et  pari  pacto  retrocedit 
mobiie  ad  idem  vacuum  repiendum?  Item  sit  v.  g.  quod 
movetur  pars  cylindri»  et  una  illius  basis  praecedat;  movea- 
tur  autem  versus  septentrionem  :  perspicuum  est  quod  par- 
tium  aeris  aliae  ab  oriente»  aiiae  autem  ab  occidente  in 
vacuum  decurrent ;  nullae  autem  ab  austro ;  nam  locus  in 
quem  anteriores  partes  cyiindri  ingrediuntur  debet  evacuari 
aere,  ne  detur  corporis  penetratio»  quae  partes  aeris  debent 
ingredi  in  locum  qui  a  cylindro  relinquitur.  Sed  iocus  qoem 
cylindras  ab  aere  evacuat  est  semper  aeqnalis  loco  quem 
cylindrus  post  se  relinquit;  ergo  ad  hunc  explendum  suflSciunt 
partes  quae  nonc  praecedebant  cylindrum ;  quae  ab  extrema 
circumferentia  basis  illius  in  vacuum  intrantes»  omnes  vel  ab 
oriente  vel  occidente  proveniunt.  Qnod  si  ita  sit»  quomodo 
irapellent  cylindrum  ab  austro?  His  rationibus  aliam  adde; 


V.  v  ^%^****  ^w^  •iiiaiw  fiaf^w  «*rjs  poterunt  moTeri  ad 
,    ^  s.  w^    ,,^  ^*^*m   >     IhtMUiu»  ci  hoc  sit  potissimum  argu- 


s...-^  ^wniwk^tu  >44iiM«««  iiwrtttorea,  seu  Terrea,  exactc 
H-^vJ*  V  Vwo^iH  '^^  ***l^  a'^«m  duobus  cardinibus 
•  N^  ^>.^Hm  ««kf^v»^  iMM(«  «fcwde  accedat  motor  qui  utras- 
X  VMft  v^^iMMUMi^  «^^^''^is  digitis  contorqneat:  tunc 
^  ^^%ks^^  ^  w%Mtt»  Miiporis  spatium  girabit,  et  ta- 
vv>    ^v^  1  **fc^>K»>  ««w*'*^  commotus ,  nec  potest  unquam 


vv.  vv>  *v^  «  iihpw^*  •■w "  %'w««.«vrn*o ,  uw  fiuicsi  unquam 
^x  ^...^  Nrt^vvv^^^  tt  liarti*H  a  mobili  relictas,  cum  nun- 
-v^  x^x^^  w%Mtt  uMiU?l.  Quid  ergo  de  hoc  yiolento  motu 
V  wv^  V  v^  »*»i>^^tur  sphaera  cum  extra  manus  mo- 
vx^v    ^ANxu      ^^»«d   dfc^tJum ,   nisi   a   yirtute   impressa 

S^wvv  Xw»  poMum  tuis  rationibus  non  dare  ma- 
K^  s«HM»»ic^  Ji^  IKM'  ultima,  quam  tu  videris  praecipuam 
w«.NVx  \>)a  ijMsHi  allquid  dubitare  possim;  namque  qui 
^«^i^^vx  |M«¥^  ti^wilur,  forsan  huiusmodi  argumento -jta 
^y**Mv  (HyiMWl.  dloontes  motum  illum  non  esse  violen- 


v,y,^.^  v««4  vlH»  qnalanque  sia  la  Ogara  di  un  corpo  messo  in 
K  ^u  wMM^  inHla  (In  flrCik  del  faUo  or  nolo,  che  una  porzione  di 

kKvvv*  0^04  w*  m*M«  «» peaanle  6  premota  egualmente  in  ogni  direzione). 
,  »^  ..V  »1  m^Outo  H»Md«»  conlinuamenle  a  lasciar  dietro  di  s^,  yiene  con- 

u^^w  mm^iil*»  dalle  r*»'*'  ^"'^®  P"'^  «d  ««>  ▼icine,  le  quall  Ti  si  preci- 
.^  ^  ^t^M  ^♦••a.  Ci(^  Induce  uno  aposlamento  nella  maaaa  circostanto, 
(NM^  I*  Im*^*»  iHMivoulente  allc  roolccole  scacciate  dal  progressiyo  a?aii- 
^v  M  »M*»lal*,  II  raglonamento  qoindi  di  Galileo  non  potrebbe  ogri 
m^S^  •^HldUftiro  no'  termini,  ma  sta  fermo  in  sostanza  circa  al  toggetto 
\  v^»i«vUi»  ap|ilioailono;  aTregnachd  in  quello  sposUmento,  in  queila 
WKMM»  (goii#rata  nel  modo  anz idetto) ,  il  roobile,  anche  nella  ipotesi  che 
k  U^IiUh»  niuilamenle  si  impugna ,  che  ciod  riceya  impoUo  dal  mczzo 
k»   uvvioirbbe  vscluiiyamcnlo  da  quelle  parli  deiraria,  che  atanno  in 

UMiMt»lr«lm«tnlo  oppoato  alla  dlrezione  di  easo  mobile. 
i}  U  laUu,  «ulo  piik  Urdi  ayyerlilo,  della  pesantezza  deiraria  non  con- 
i44H«  «4IM1  dl  dlro  auolutaniente,  nel  cato  da  Galiieo  contemplato,  nec 

iMi  a  molor0  futrit  commotus;  ma  gioya  anche  qui  rossoryare  rhe 
t«i  «|iii«felo  liiiianu  inoii  ycro  il  rriterio  che  egli  intendc  di  slabilire. 
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tum  cum  sit  circularis  (1);  cum  enim  motui  violento  contra- 
rietur  naturalis  ,  motui  vero  circulari  motus  contrarias  sit 
nullaSy  circularis  molus  violentus  nullo  pacto  erit;  et  cum 
non  sit  yiolentus,  consequentia  quam  ex  motu  sphaerae  de- 
ducis  nullius  erit  momenti. 

Albxandkr.  Hanc  responsionem  impugnare  nullius  erit 
negocii :  cum  enim  dicunt  motum  yiolentum  fieri  a  medio, 
non  intellignnt  tantum  de  motu  illo  qui  naturali  ex  diame- 
tro  opponitur  *  sed  de  qnocunque  motu  qui  natoralis  non 
sit»  scilicet  de  violento  et  mixto.  Namque  dicere  v.  g.  la- 
pidem  ad  rectos  orizonti  angulos  projectum ,  quia  motus 
erit  ex  diametro  naturali  oppositus,  moveri,  cum  fuerit  ex- 
tra  manum,  a  medio;  si  tamen  idem  lapis  projiciatur  ad  an- 
gulnra  inclinatum »  tunc  moveri  a  diverso  movente ,  easet 
penitos  puerile  et  ridiculum;  et  tamen  secondus  motos 
erit  mixtus  ex  naturali  et  violento.  Sub  raotu  ergo  prc|{e- 
ctorum  motus  omnes  quicunque  a  naturali  diversi  foerint 
comprehenduntur ;  sed  motus  talis  sphaerae  quam  diximoi 
noo  est  naturalis  sed  mixtus ;  ergo  quod  sit  mixtos  probator^ 
motua  acilicet  qui  componitur  ex  naturali  et  violento:  sed 
talis  ett  motus  sphaerae ,  ergo  componitur  giratio  sphaerat 
ex  naturali  et  violeoto  motu^  quia  aliquae  illiua  partes  re* 
cedunt  a  centro  mundi  ad  quem  naturaliter  fertur  sphaera, 
aliqoae  ad  idem  accedunt.  Neque  dicas  partea  sphaerae,  qoaie 
deorsom  moventur  ,  sursum  trahere  partes  quae  ascendunt ; 
et  hoo  quia  cum  sphaera  sit  in  equilibro  partes  ascendentes 
non  resistunt  partibus  descendentibus:  hoc  enim  nihil  est; 
namque  si  partes  sphaerae  sont  omnes  aeque  graves,  non 
erit  maior  ratio  ut  dextrae  paries  potius  sinistraa  qoam  e 
contra  attollant.  Deinde  accipiator  aphaera  coios  partes  hod 
aeque  ponderentur,  in  cuius  motu  videbis  partes  graviores 
a  levioribos  attolli ;  et  tamen  in  motu  isto  erit  resistentia. 


(I)  lUeordi  Q  leitora  qiuinlo  allrofe  aMia»  iello  di  qael  oenone  4eU« 
fisica  anUca,  che  diflingoeTa  il  moto  in  natiirale  e  Tioleoto. 

Galilio  Galilei.  —  T.  \I.  3 
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Al  quid  ?  noDne  semper  in  tali  motu  esl  resistenlU  axjm  , 
qui  super  cardinibus  sphaerae  pondere  graTali  notni  resi- 
slunl?  Demum  hoc  ut  animadTertas  Telim,  qiiod  qnandki  di- 
citur  motum  circularem  non  esse  Tiolentum,  inldKgitBr  de 
illo  motu  circulari  qui  fit  circa  centnim  mondi,  qualis  est 
motus  coeli.  Si  itaqoe  maraiorea  sphaera  exislerel  in  oentro 
mundi ,   ita   ut  centnmi  nundi  et  cenlmm  sphaerae  casel 
idem,  deinde  initinm  motos  sphaerae  a  motore  extemo  da* 
retur,  tunc  sphaera  fbrtasse  non  niOTeretnr  motu  Tiolenlo  sed: 
naturaliy  cum  nolla  ibi  esset  axiom  resistentia,  nec  partes 
sphaerae  cenlro  mnndi  accederent  aut  recederent.  Dixi  aotem 
fortasse,  quia  si  talis  motns  non  esset  Tioleutus,  perpetiio 
duraret ;  ista  autem  motus  aetemitas  ab  ipsios  terrae  natara 
longe  at>esse  Tidetur,  cui  quies  Jucundior  quam  motus  esse 
videtur  (1).  E\  rationibus  itaque  omnibus  allatis  satisperspi- 
euum  esse  videtur^  medium  nedum  jovare  molum  qoinimo  el 
motui  magis  obstare.  Goncludendum  itaque  est,  mobile  duBi 
motu  praeternaturali  movetur,  moveri  a  virtute  impressa  a 
raotore :  quid  autem  sit  ista  virtus  nobis  absconditnm  esse. 

Domiiicus.  Satis  tandem  sit  ista  opinio  confutata;  el 
poslquam  rationibus  tuis  sum  convictus,  concedatur  mobile 
DOD  a  medio  sed  a  virlute  impressa  moveri :  nunc  autem 
antequam  de  medio  quicquam  dicas «  ut  mihi  explanes  ve- 
lim  quomodo  intelligas  in  naturali  motu  mobile  a  gravitate 
vel  levitate  moveri. 

Alexander.  Quae  de  movente  naturali  et  de  medio, 
quatenus  ad  praeseDS  Degocium  spectat,  diceDda  sunt,  si- 
mul  declarari  commode  possunt.  Suppbnatur  itaqne  primo 
sic  a  natura  constitutum  esse  ut  graviora  sub  levioribus 
maneaDt,  quod  quidem  ita  esse  seusui  maoifestissimum  est. 

(1)  In  qnesruUima  espressione,  che  tembra  riferirii  alU  legge  d'iner- 
zip,  6  da  DOtare  come  Galileo  sia  giii  meno  affermaliTO  di  qael  che  fosso  la 
scaola,  la  qaale  deBniTa  qaella  propriel*  della  materia  come  decisa  propen- 
sione  alla  qniete. 


SBRMONE8  DB   MOTU   GRAVIUM.  19 

DoMiNicos.  Hoc  quod  suppoDis  yerissinfiuui  quidem  esse 
seosu  depreheodimas ;  sed  causam  cur  talem  ordiuem  ser- 
vaverit  natura,  et  non  potius  conversum,  intelligere  vellem. 

Albxandbr.  Gausam  talis  ordinis  reddere,  cum  ita  rem 
se  habere  manifestum  sit ,  ad  nostrum  intentum  nil  con- 
ducere  potest;  eam€[ue  potissimam  reddere  forte  difficil- 
limum  esset;  nec  aliaiB  reddere  possem  nisi  quod  in  ali* 
quem  ordinem  erant  res  disponendae,  placuit  autem  naturae 
in  hunc  disponere  (1) ;  nisi  forte  velimus  dicere  graviora 
centro  propinquiora  esse  quam  leviora,  quia  videtur  quodam* 
modo  ea  esse  graviora*  quae  in  angustiori  loco  plus  mate- 
riae  continent  (2),  ut  v.  g.  si  fuerit  saccus  lana  plenus,  quae 
in  eo  nulla  vi  sit  constipata,  deinde  magna  cum  violentia 
multo  plus  lanae  in  eodem  comprimatur,  tunc  gravior  erit 
quam  antea,  quia  in  eodem  spatio  plus  materiae  accumu- 
labitnr.  Gum  itaque  spatia  quae  centro  mundi  sunt  propin- 
quiora  semper  angustiora  sint  iis  quae  a  centro  magis  re- 
cedunty  rationi  consentaneum  fuit  ut  ea  replerentur  materia 
cujus  maior  gravitas  quam  alterius  angustiora  spatia  oo- 
cuparet  (3). 

DoMiincus.  Ratio  ista  talis  elementorum  dispositionis 
quamvis  existimanda  non  sit  potissima,  attamen  nonnuliam 
in  se  habet  veritatis  speciem,  cui  animus  tibenter  adsentit: 
ita  ut,  tum  quia  per  se  clarissimum  est  quod  petis,  tum 
quia  de  eodem  ea  quae  nuper  dixisli  causam  quodammodo 
reddunt,  graviora  sub  levioribus  a  natura  constiluta  esse 
aequo  animo  concedam :  quare,  si  libet,  ad  ca  quae  dicenda 
restant  te  conferas. 

Alexaiider.  Nunc  autem  animadverlendum  est  gravia  vel 

(1)  QoetU  «  parc  U  rigione  dala  da  Aristotile,  Vlll  Pbjts.  t.  3S. 

(t)  Hoe  paM  ( aTf  erle  in  nota  Galileo )  in  vaporibus  ascendentibut  ei 
deicendeniibut, 

(3)  Noti  il  lettore  gli  alti  presenlimcnli,  che  »i  conlcnKono  in  questc  po- 
che  parole. 
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levia  Don  dici  nisi  in  comparatione:  ista  autem  conpflnilio 
simpliciter  accidit ,   vel  enim  comparamus  inter  ae 
corpora  qoae  in  eodem   existant   medio^   vel   oompai 
corpus  aliquod  cum  medio  in  quo  movetur.  In  prima  i( 
comparatione  ea  dicuntur  esse  aeque  gravia,  quae  cufli 
aequalis  molis,  in  eodem  medio  ejusdem  erunt  graYilalis ; 
quod  si  accipiamus  duo  frusta,  ligneum  v.  g.  unum»  «Iter 
ferreum,  quae  aequalia  sint  in  gravitate,  non  tamen   isla 
appellanda  erunt  aeque  gravia*  frustum  enim  li^eum  flrallo 
maius  erit  in  mole  frusto  ferreo.  Ulud  deinde  corpua  dioelar 
alio  corpore  gravius ,  cuius  moles  aequalis  moli   alterias 
gravior  est  quam  illa  si  in  eodem  medio  ponderentur:  ilind 
autem  corpus  cuius  accepta  moles  aequalis  alterius  corporis 
moli,  et  in  eodem  medio  cum  illa  ponderata»  levior  allerm 
e&titerit»  levius  appellatur:  pari  etiam  ratione  media  quoque 
inter  se  comparala  graviora  vel  leviora  dicentur ;  el  oorpon 
solida    cum   medio   in  quo  moventur  comparata,  itidem 
graviora  vel  leviora  dicentur.  Media  antem,  per  quae  fieri 
potest  motus,  sunt  omnia  creata,  excepta  terra,  quae  cum  sil 
solidissima  non  potest  ab  alio  corpore  scindi:  reliqna  Tero 
creata»  nempe  aqua  ,  aer  et  ignis ,  cum  sint  liquida»  motum 
in  ic  (leri  admittunt. 

Ilis  auteiu  dcdaratis ,  proclive  eril  mente  concipere 
quoiiiodo  gravia  moveantur  a  gravitate,  levia  vero  a  levitate; 
fa  itnim  r/or|N)ra  qua«  medio  per  quod  moventur  suut  gra- 
vlora  ilmrnum  moventur,  nam  ita  a  natura  constitutum  est 
Ml  ((ravlora  siih  levioribus  maneant.  Si  vero  aliquod  corpus 
iu\im  KravluM  Nii|ier  aquam  permaneret,  tunc  levius  sub 
tfrMvhi«  <Y«liili^nft:  movontur  itaque  gravia  deorsum  quatenus 
ffinillo  |NT  f|iio<l  mov<*ntijr  sunt  graviora;  ergo  eorum  gra- 
vllif«  rf^iiM*''!!!  ffi«*(lli  vn{  nuisa  talis  motus  deorsum;  simili 
^Mfifii  fAllofif*  ilf  h*viorllMis  modio  est  intelligendum. 

ihmi^inn     \\im\  i|un<*  nunr  dixisti  non  adhuc  penitus 
trtlulfii  )iiMl«  f*l  niDo  fliihlliMMli  rnihi  o»(;  nam  si  v.  g.  acci- 
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piamus  tenuissimuni  calculum  et  in  mari  projiciamus^  ille 
procnl  dubio  per  medium  aquae  deorsum  feretur;  calculus 
autem  aqua  maris  qua  ratione  gravior  existimandns  nuUo 
modo  deprebendo,  cum  praesertim  aqua  ipsa  maris  innu- 
meris  fere  calculis  gravior  certe  existat. 

Albxakdbe.  Es  ne  tam  cito  oblitus  nuper  a  me  dicto- 
rum?  Nonne  dixeram  ego,  tuoc  corpus  corpore  alio  gravius  es- 
se,  coius  moles  aequalis  moli  alterius  ea  gravior  fuerit?  Si  ita- 
qne  acci^amus  partem  aquae»  cuius  moles  aequalis  sit  moli 
ipsius  calcnlit  inyeniemus  calculum  ipsum  aqua  graviorem 
esse:  quod  cum  ita  sit  non  est  mirandum  si  calculus  in 
medio  aquae  descendat. 

DoMiRicDs.  Hoc  totum  verum  est;  sed  tamen  qua  ra- 
tione  calcnlo  existenti  in  aqua  sit  tantummodo  babenda 
ratio.  cum  tanta  mole  aquae  quanta  est  ipsius  calculi  moles» 
non  autem  cum  tota  aqua»  nondum  intelligo. 

Albxandse.  Demum  aufugere  nequeo  quod  tibi  non- 
nulla  theoremata  «temonstrem»  ex  quorum  intelUgentia  non 
modo  id  quod  petis  apertissime  intelliges»  verum  etiam  quam 
proportionem  babeant  corpora  tum  gravia  tum  levia  ad 
celeritatem  vd  tarditatem  sui  motus;  quaeve  sit  proportio 
gravitatom  et  ievitatum  unius  et  ejusdem  corporis ,  si  illud 
in  diversJs  mediis  ponderemns;  quae  omnia  demonstranda 
fueront  cum  veram  rationem  invenire  tentassem,  qua  pos« 
simus  in  mixto  ex  duobus  metaUis,  singuli  metalli  exactis- 
simam  proportionem  assignare:  quorum  tbeorematum  (licet 
non  dissimiUa  ab  Arcbimede  demonstrata  sint)  demonstratio- 
nes  minus  matbematicas  et  magis  pbysicas  in  medium  atferam; 
et  positionitHis  utar  clarioribus  et  sensui  manifestioribus  quam 
eae  sint  quas  Arcbimedes  accepit. 

DoMuiicus.  Veram  igitur  rationem  qua  dicitur  Arcbi- 
medes  auriOcis  furtum  in  corona  aurea  deprebendisse ,  te 
quoquc  excogitasse  asseris?  at  nonne  eadem  scripta  a  plu- 
rimis,  et  praesertim  a  Vilruvio? 


%«^vv>ttM     %iilMi  iMm  ▼nlfalum  cpieni  dicunt  de 
«^M  ^HM^  m:<  iliHfciiijjiiKi  esse  demonstrare  possem ; 
Mi«v  ^ifcwn  jnte^iNM  i^\«ctissimiim,  et  quem  euDdein 
^M  UH^  W^Mm^  »\ij|ti»m  9  tum :  quia  exquisitissimus 
.*4     \mm  ^^fi»^   ^   ^f$im    Archimedis    demonstrationibus 

IMimi.%N  U  si  |Mikra  ista  tua  inventio  demonstra- 
•hHMte^  41  I»  mi\  f^xplaiandis  innititur*  eam  quoque  audire, 
>4  wwmi»^  ^iiff iHnril  %  fratissimum  erit.  Nunc  autem  si  li- 
«iN^^teK  <it^im  «/fMS  ftierit  ad  tua  demonstranda,  ecce  mi- 
wi**fstilfcl»  aNWnair  Mpolita  lataque  planities,  in  qua  virgula 
\\»«%  ^\N«^  «kMiyiiare  poteris. 

\tiii.\^MMt.     Antequam  itaque  ad  descriptionem  acce- 
JiM» .  1»^^  l^iwltMMlum  est,  quod,  ut  dixi ,  sint  tria  media 
^^'N^^  |f#r  ^IMHI»  fit  motus:  tamen  quia  ignis  a  nobis  ni- 
W.^  ^Al  %  ^t  quia  in  aere  non  prae  manibus  habemus 
i^iM^  '^^MVvMlHM  aM^fndant,   in   medio  aquae  demonstrationes 
ImM^^W^  ^IMH^  wro  de  aqua  demonstrantur,  de  aliis  quoque 
iMiKlte^  ^m  fm  nfmo  inflciabit.  Dico  igitur   primum,  so- 
Mlil^x  iNMlsiilliHliiHe.^  aeque   graves  ac  aqua ,  in  aquam  de- 
#vwk^V  Ma»  dt^nH^rgi,  non  tamen  adbuc  deorsum  ferri  magis 
^Hi  tm^mii.  Sit    itaque    primus  aquae   status,  antequam 
WM^mm^K^  in  t^aiu  demitlatur,  GED  (2);  magnitudo  autem  AB, 
^^^^^  Aoqu«^  irravis  sit  ac  aqua ,  in  aquam  demissa ,  si  fieri 
IpnliMl,  iion  di^iuorgatur,  tota ,   sed  aliqua   illius  pars  extet 
\v\liNA  aquaiii ,  nempe  A ,  et  superficies  aquae  GD  attollatur 
^^IH^  ad  Hi .  et  in  hoc  situ  consistat  tum  aqua  tum  ma- 
^MlUido;  nianirestum  est  itaque  quod  moles  aquae  a  super^ 
iWMui^  Hi.  (4I)  contenta»  quae  attollitur,  est  aequalis  moli 
|miii>i  ilUiis  inagniludinis  quae  sub  aqua  est  demersa,  nem- 
|H^  H:  luH*  miin  clarissimum  est,  quia  moles  dicta  aquae  non 

ih  lAbult  I.  Fig.  I. 

\t)  AUude  tllt  fua  Bilancetta  ,  chc  in  que»ta  nustra  cdizione  ha  il  8uo 
Im\^o  iieirultimo  folume. 
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potest  esse  minor ,  nam  daretur  corporum  penetratio ,  nec 
potest  esse  major^  ne  quis  locns  yacuus  derelinquatur.  Quia 
itaque  aqua  FG»  GD  superficiebus  contenta  nitituir  sua  gra- 
vitate  redire  ad  pristinum  suum  statum ,  sed  hoc  assequi 
non  potest  nisi  prius  solidum  AB  ex  aqua  auferatur  et  ab 
aqua  attollatur;  solidnm  autem  ne  attoUatur  tota  propria 
gravitate  resistit ;  ponuntur  autem  tum  solida  magnitudo 
tum  a€[ua  in  hoc  statu  consistentes ;  ergo  necessarium  est  ut> 
gravitas  aquae  FGGD,  qua  sursum  nititur  solidum  attollere « 
sit  aequalis  gravitati  qua  solidum  resistit  et  deorsum  pre- 
mitur  (si  enim  major  esset  gravitas  aquae  FGGD  gravitate 
solidae  magnitudinis  AB^  solidum  AB  attolteretur  atque  ex- 
pelleretur  ab  aqua ;  si  vero  major  esset  gravitas  solidi  AB 
attolleretur  rursus  aqua ;  quae  tamen  omnia  ita  consisten-^ 
tia  ponuntur).  Si  itaque  gravitas  portionis  aquae  FGrGD  ae- 
qnatur  gravitati  totius  solidi  AB^  erit  etiam  moles  aquae  por- 
tionis  F6GD  aequalis  moli  totius  solidi  AB:  quia  autem  esse 
non  potest  quod  moles  aquae  FGrGD  non  aeqoeiur  iiM)li  illius 
portionis  solidi  quae  sub  aqua  est^  nempe  portioni  B;  minor 
autem  est  B  ipso  BA;  non  ergo  verum  est  quod  aliqua 
pars  solidae  magnitudinis  extra  aquam  extet;  ergo  tota 
demergetur.  Non  tamen  in  aqna  existens  tola  decNrsum 
descendety  sed  quo  loci  ponatur  eo  manebit,  nulla  enim* 
est  causa  cur  descendere  debeat ;  nam  cum  aeque  gra- 
vis  ponatnr  ac.  aqua»  dicere  illam  in  aquam  descendere, 
esset  idem  ac  si  diceremus  aquam  in  aqua  sub  aqua  de*- 
scendere,  et  rursnm  aquam ,  quae  primum  super  ascendi  t , 
deorsum  iterum  descendere ;  et  sic  aqua  in  infinitum  pro- 
cedere  altematim  descendendo  et  ascendendo ,  quod  in« 
conveniens  est. 

Hoc  itaque  demonstrato,  sequitur  ut  ostendamus  solidas 
magnitudines  aqua  leviores  in  aquam  demissas  non  demergi 
totas,  sed  earum  aliquam  partem  extare  ex  aqua.  Oportet 
igitur  meminisse  quod  tunc  solida  magnitudo   dicitur   alia 
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IvvUm  «I  i^%lfilt*ll(i  cuni  ea  aequalis  in  mole,  sil  eadem    in 
l|i««ll«l«»  li^vior,  Nll  primus  aquae  status  EF  (1)  antequam  so- 
llitii  hiiiiiiiUmiIo  In  eam  demittatur.  Sit  autem  AB  magoitado 
Itt  Aillllllll  ili^iliidNa  aqua  levior ;  dico  itaque  ipsam  solidaoi 
UIHIlMllllllilli^ili  uon  demergi  toUm.  Si  enim  fieri  potest^de* 
IIMi|<||allll'  (olai  at  aqua  attollatur  usque  ad  superficiem  CD; 
#|1I  lllllir  inolM  aquae  GF  aequalis  moli  magnitudinis  AB, 
ii|  «I  liiM'1  IMidiit  maneant  in  hoc  statu  tum  magnitudo  tum 
(iqiia  I  nl  qiiii  tanta  est  gravitas  qua   aqua  GF   deorsum 
liNHHil  Ml  aolliiAni  magnitudinem  attollat,  quanta  est  gravitas 
l|Ui  HllllllliiUlto  AB  deorsum  premens   resistit  ne  attollalur 
i  llMIIHlllll'  •nlm  ita  consistentes ),  ergo  magnitudo  solida  est 
A^Uii  IfiVii  ac  aqua  ^  quod  est  inconveniens ,  ponebatur 
l^llllll  tovior  I  Don  ergo  magnitudo  AB  tota  demergetur»  sed 
«llllllll  lllilli^  1^1**  ^^  ^V^^  extabit.  Demonstrato  igitur  soli- 
lldi  llliHlliiiliiin^  ^4"^  leviores  non  demergi  totas,  expedit 
IIHIil^  lisMinilltre  quaenam  illarum  partes  demergantur.   Dico 
llllnr  i|ll<Mi  noii^  magnitudines  aqna  leviores   in   aquam 
itoHlllAMii   MNque    eo    demergunlur,  ut  tanta   moles  aquae 
iiliaiilii   Mt   moles   partis   demersae   magnitudinis    eandem 
iiiiaiii  MHa  magnitudo  liabeat  gravitatem. 

Hll  |irlmiut  aqnae  status  superficies  GD  (2);  solida  autem 
liiHIIMlhido  All  Aqua  levior  in  aquam  demittatur;  manifestum 
ii«l  lnllur  niL  praecedenli  quod  non  demergetur  tota.  Demer- 
Hiiliir  lnllur  pars  B,  et  aqua  attollatur  usque  ad  superfi- 
lUnMi  VH.  Dico  igitur  tantam  molem  aquae  quanta  est  mo- 
im  partti  di^roersae  magnitudinis  eandem  quam  tota  magnitudo 
imlMirii  gravllatem.  Quia  enim  tanta  gravitate  premit  aqua 
l'  II  i|M«nlA  reslstit  magnitudo  AB  ( ponuntur  enim  ita  con- 
iiUI<inl<^«)  •  efit  ergo  gravitas  aquae  FD  aequalis  gravitati 
IoIImn  magnitudinis  AB.  Sed  moles  aquae  FD  aequatur  moli 
parlU  magnitudinis  demersae,  nempe  B;  ergo   tanta   moles 

(IJ  Tflh.  I ,  Fif.  I.  (t)  T«h.  I ,  Flf.  f. 
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aquae  quaDta  est  moles  partis  demersae  magDitudinis  ean- 
dem  quam  tota  magnitudo  habet  gravitatem»  quod  fuit  de- 
moDStrandum. 

Nunc  autem ,  antequam  ad  demonstratiooem  solidorum 
aqua  graviorum  accedamus ,  demoostraDdum  est  quauta  vi 
solida  magDitudo  aqua  levior  sursum  feratur  si  tota  vi 
sub  aquam  demergatun  Dico  igitur,  solidas  n^agDitudi*» 
Des  aqua  leviores  iu  aquam  impulsas  ferri  sursum  tanta 
vi,  quaDto  aqua ,  cujus  moles  aequetur  moli  demersae  ma- 
gDitudiuis,  ipsa  magDitudiue  gravior  erit. 

Sit  itaque  primus  aquae  status,  aute  quam  maguitudo 
solida  iD  eam  demittatur,  superficies  AB  (1),  et  demittatur  iu 
eam  vi  solida  magDitudo  GD,  et  attollatur  aqua  usque  ad 
superficiem  EF ;  et  quia  aqqa,  quae  attoHitur,  EB  habet  mo* 
lera  aequalem  moli  totius  magDitudiuis  demersae,  et  magui- 
tudo  po^tur  aqua  levior,  erit  aquae  EB  gravitas  major  gra- 
vitate  GD  solidi :  iDtelligatur  itaque  pars  aquae  TB,  cuius 
gravitas  aequetur  gravilati  solidi  GD.  DemoDstraDdum  igitur 
est  magnitudinem  solidam  sursum  ferri  tauta  vi  quaDta  est 
gravitas  aquae  TF  (gravitas  CDim  aquae  EB  major  est  gra- 
vitate  aquae  TB,  hoc  est  gravitate  solidi  GD).  Quia  itaque 
gravitas  aquae  TB  aei(ualis  est  gravitati  solidae  magDitudiuis 
GD,  tauta  vi  premet  deorsum  aqua  TB  ut  solidum  attollat, 
quauta  resistet  solidum  De  attollatur.  Gravitas  itaque  partis 
aquae  prenmitis ,  uempe  TB ,  aequatnr  resisteutiae  solidae 
magDitudiois.  Sed  gravitas  totius  aquae  premeutis  EB  su- 
perat  gravitatem  aquae  TB,quaDta  est  gravitas  aquae  TF, 
ergo  gravitas  totius  aquae  EB  superabit  resistentiam  solidi 
GD,  €[uaDta  est  gravitas  aquae  TF.  Gravitas  igitur  totius 
aquae  premeutis  sursum  impellet  solidam  magoitudiDem 
tanta  vi,quaDta  est  gravitas  partis  aquae  TF;  qnod  fuit  de^ 
moDStraDdum. 


(1)  Tab.  I ,  Vifi.  a. 
Galileo  Galilei.  —  T.  \l. 


26  6£RM0I«£S   Dfi   MOTU   ORAVIUM 

Ex  his  autem  quae  demonsUrata  sunt  satia  perspicaam 
est,  solidas  magnitudines  aqoa  graviores  deorsum  ferri  si 
iu  aqua  demittantur ;  nisi  enim  ferantur  deorsum»  aul  eanim 
aliqua  pars  extabit,  aut  sub  aqua  manebunt,  nec  sQrsum 
aut  deorsum  ferentur ;  at  earum  nulla  pars  exiabit,  esaenl 
enim,  uti  demonstratum  est^  aqua  leviores,  nec  in  aqua  tta* 
nebunty  quia  essent  aeque  graves  ac  aqua :  restat  ergo  qaod 
deorsum  ferantur. 

Nunc  autem  quanta  vi  deorsum  feranlur  ostenda^ 
mus. 

Dico  igitur,  solidas  magnitudines  aqua  graviores  in 
aquam  demissas  ferri  deorsom  tanta  vi,  quanto  aqua,  molem 
habens  moli  ipsius  magnitudinis  aequaiem^  levior  est  ipsa 
magnitudine.  Sit  itaque  primus  aquae  status  superficies  HE  (1); 
magnitudo  autem  solida  BL»  aqua  gravior,  in  aquam  deflut- 
tatur,  et  attollatur  aqua  ad  superficiem  AB.  Sil  ailtem  aqua 
AE9  quae  molem  ipsius  magnitudinis  moli  aequaleOi  habeat; 
et  quia  solida  magnitudo  ponitur  aqua  gravior ,  erit  aquae 
AE  gravitas  minor  gravitate  solidae  magnitudis.  Intelligalur 
itaque  moles  aquae  AO,  quae  aequalem  habeal  gravitatem 
gravitati  BL;  et  quia  aqua  A£  levior  est  AO  quantum  est 
gravitas  DO,  demonstrandum  est,  magnitudinem  solidam  BL 
deorsum  ferri  tanta  vi,  quanta  est  gravitas  aquae  DO. 
Intelligatur  altera  solida  magnitudo  aqua  levior  primae 
conjuncta,  cuius  quidem  moles  sit  AO  aquae  moli  aequalis» 
gravitas  autem  eius  sit  aequalis  gravitati  aquae  AE,  sitque 
dicta  magnitudo  LM:  et  quia  moles  BL  aequatur  moli  AE» 
moles  autem  LM  aequatur  moli  AO:  ergo  moles  composi- 
tarum  magnitudinum  BL,  LM  aequatur  moli  compositae 
aquae  EA,  AO.  Sed  gravitas  magnitudinis  aquae  AE  aequa- 
lur  gravitati  magnitudinis  LM ;  gravitas  autem  aquae  AO 
aequatur  gravitali  magDitudinis  BL  ;  tota  ergo  gravitas  am- 

(1)  Tab.  I ,  Fig.  4. 
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barum  magoitudinuin  BL ,  LM  aequatur  gravitati  aquae 
OA9  EA.  Sed  et  moles  quoque  magnitudiDum  ML,  LB  demon- 
stratajest  aequalis  moli  aquae  OA,A£,  ergo,  per  primam  propo- 
siticmev»  magiutadiDes  ita  compositae  neque  sursum  neque 
deorsomiirentur.Tanta  ergo  erit  vis  maguitudinisBL  deorsum 
premoptis»  quanta  est  vis  magnitodinis  ML  sursum  impellentis. 
Sed,  peo  praemtssam»  magnitudo  ML  sursum  impellitur  tanta 
vitqnanU  est  gravitas  aquae  DO;  ergo  magnitudo  BL  deor- 
soni  feretur  tanta  vi,  quanta  est  gravitas  aquae  DO.  Et  ex 
hoc  manifeste  eolligitor  quod  solidum  aqua  gravius  est  in 
aqua  laalo  levius  quam  in  aere,  quanta  est  in  aere  gravi- 
tas  pquaa  molem  habentis  ipsius  solidi  moli  aequalem ;  nam 
solldsm  BL  ia  aere  fertur  deorsum  ea  gravitate»  quae  poni* 
tur  aequlis  gravitati  aquae  AO;  in  aqua  autem  fertur  deor- 
smn  tanta  gravitate,  quanta  est  gravitas  DO.  Gravitas  autem 
DO  eKecdit  a  gravitate  AO  quantum  est  gravitas  AE»  quae 
esl  gravitas  aquae  molem  kabentis  aequalem  moli  soUdi  BL. 
Haec  autem  omnia  quae  de  aqua  demonstrata  sunt»  de  aere 
quoqiie  iateUigenda  erant :  ex  quo  universaliter  palet ,  cor- 
pora  iUa  deorsum  fenri,  quae  medio»  per  quod  ferri  debent, 
graviora  sont;  ea  yero  sursum  ferri  quae  medio  per  q^od. 
ferri  debent  leviora  fuerini. 

DoMimcus.  Ex  demonstrationibus  istis  certissimis  mani- 
fefltisaimlsque  adeo  perfectam  exquisitamque  tiorum  motuum 
inleUigentiaBii  acquisivi ,  ut  numquam  de  illis  mibi  amplius 
dubitaodum  sit  d^  quibus  antea  dubitaveram»  eo  quod  num- 
quam  nifli  oonfuso  quodam  modo  intellexeram. 

ALSXAiiasa.  Sequitur  etiam  gravia  eo  facilius  deorsum 
ferriy  quo  medium  per  quod  moveri  debent  levius  fnerit ;  le* 
viora  vero  eo  facilius  sursum  ferri »  quo  medium  per  quod 
feruntur  gravius  erit. 

DoMimcus.  Falsum  ergo  erit  quod  fere  omnes  asserunt 
philosophi  dum  conantes  demonstrare  aerem  magis  gravem 
esse  quam  levem ,  dicunt  ideo  aerem  magis  gravem  quam 
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levem  ease  tixistimandum.  i|uja  facilius  fert  gravia  dcorsum 
qiHini  levia  sttrsum  (1). 

Alkxandsr.  Oh I  ridiCulae  chymerae  t  oti\  •  homioam 
ineptae  senteDtiae,  quae  dod  Bolum  veritati  bod  adpropin-- 
iiuantur,  sed  veritati  ipsi  adversautur:  at ,  Dii  immortales, 
quo  paclo,  qaaeso,  ipsornm  chyokeris  credendum  erit,  quibus 
naturae  abditiBsima  arcaoa  expUDare  {voStentur,  si  invdnu 
sensui  qnasi  apertissimis  veritati  cixitraria  temere  asamut? 
Et  qnis,  qaaeso.  somniavil,  ea  media  esse  magia  gravia  quam 
levia,  quae  gravia  faciHus  deonum  qnam  levia'Sar<iim.p(M-- 
lent,  cum  e  coDvcrso  penitus  res  se  habeat?  Si  atum  isU 
conseqaenlia  valeret,  aer  profeoto  gravior  esset  ipsaifqua, 
nam  quodcumqoe  grave  sit  illud  quod  deorsum  iBOTflatur,- 
.  facilius  semper  et  celerius  ferrelur  in  aere  qoam  ia.aqua; 
imo  et  malla  sunt  corpora  illa,  quae  in  aere  celerrime:  «t 
facillime  deorsum  moventur.  quae  in  aqna  nedum  decvsuBi 
femntnr,  sed  aquae  supernataDt  et  in  aqnam  vi  .impalsa 
sorsum  fernntur.  Hoc  autem  exemplo  pateat ;  nam.  cticiir> 
bila  V.  g.  facile  deorsam  fertur  In.  aere,  quae  deinde  In- 
aqna  non  nisi  difBcillime  et  sumaia  oam  violentia  deorsam, 
impelletur :  ergo  quia  aer  fticilius  fert  corpora  deorsum  qaam 
aqua  erit  gravior  existimandus.  Oh  absurda!  oh  i 
sed  altende  quaeso. 
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yero  deiAde  idem  corpus  A  ferretur  per  inediuiii  levius,  ita 
ut  talis  medii  molis  C,  quae  esset  aequalis  moli  A,  gravitas 
esset  ut  2,  tunc  profecto  solidum  A  in  hoc  secundo  medio 
ferretur  deorsum  facile  et  celeriter  ut  6.  Patet  igitur  quod 
idem  cor(Mis  A  facilius  deorsum  movetur  per  media  leviora 
quam  per  graviora:  ergo  sequitur  quod  medium  eo  ievius 
existimandum  sit,  quo  gravia.  in  eo  facilius  deorsum  moveii«> 
tur;  cujus  tamen  contrarium  plurimum  opinio.alBrmat.€oi 
igilar  jam  non  apertissimura  est,  quod  si  aer  adhnc  levior 
essety  graTia  deorsum  facilios  nioverentur?  Qnod  si  sic  est, 
sequetur,  aerem  ideo  levissimum  esse,  quia  gravia  £aiclle 
in  eo  deorsum  feruntur.  Opposito  autem  huic  modo  ratioci^- 
nandum  est  de  levibus,  quae  sursum  moventur,  et  coUigeturv 
medium  illud  grave  existimandum  esse  per  quod  levia  fa- 
cilius  sursum  feruntur;  illud  vero  leve  per  quod  levia  dif- 
ficile  sursum  moventur  ^  ei*go  tum  quia  in  aere  levia  diffi- 
cilius  awsum  moventur^  tum  quia  in  eodem  gravia  facilius 
deorsum  moventur,  scquitur  aerem  magis  levem  quam  gra- 
vem  existimandum  esse.  Atlamen  quae  dixi  taotummodo 
dicta  velim  ad  confutationem  opinionis  eorura^qui  dixerunt 
aerem  esse  magis  gravem  quam  levem. 

Domiiiqus^  Quae  ergo  est  tua  sententia  de  gravitate  aut 
levitate  elementorum  ? 

Albxanobr.  Si  loquaraur  de  gravitate  vel  levilate  ab- 
soluta»  dico,  corpora  orania,  sive  mixta  sive  immixta  sint 
illa  ^  habere  grayitatem ;  si  vero  de  gravitate  vel  levitate 
respecCiva  sermonem  habemus ,  dico »  corpora  omnia  itidem 
habere  gravitalera,  alia  tamen  majorem,  alia  minorem ;  iitam 
autem  minorem  gravitatem  es^e  quam  levitatem  appellamus: 
et  sic  dicimus  ignem  leviorem  esse  quam  aerem^  non  quia 
gravitate  careat,  sed  quia  minorem  habet  gravitatem  quam 
habeat  aer ;  aerem  vero  eodem  modo  leviorem  aqua  dicimus. 

DoMiNicus.  At  quaeso,  si  ponis  gravitatem  in  igne, 
qua  ratione  tueberis  ignem  non  descendere,  cum  gravia  sint 
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illa  qoae  deorsam  feninlur?  ab  onmibns  tatneD  ignen  descen- 
dere  impossiblle  existimatur,  etiam  si  illi  submoveretur  aer. 
ALEKAnDSa.  Ab,  ah  1  novae  cbymerae ,  iiova  figmenU. 
Ea  deorsum  reruntur  qnae  medio  per  quod  ferri  debent  suat 
graviora ;  at  ignis  non  est  aere  gravior,  et  ideo  Dpn  potetl 
deorsam  ferri ;  at  sl  sabinoverctBr  illi  aer,  ita  ut  vaca«in 
sub  igne  relinqueretur,  cui  dabium  est  tgoen  ia  looum  ae- 
ris  deseensurum  esse?  Nam  cum  in  vacuo  aibil  sit.  14  qood 
ett  aliquid  gravius  est  nibilo:  cum  igitur  tgnis  sit  aliqMd. 
dobio  procul  desceBderet  sub  nibilo ;  a  Batar*  enjn  oonati- 
tutum  est  graviora  sub  levioribus  manere.  Neo  tameo  cre- 
dis  Ignem  desceiuarum  ad  replendum  Tacanm-;  nam  cum 
descenderet  relinqoeret  vaeOBm  suboonoavo  hmae;  ad  qnod 
replendum  non  ampllus  aseendm)  posset,  camgrliviara  sa* 
per  levlora  non  asoeDdant.'  "H"  ' 

DoKmicDs.  Sed  si  asseris  eleraentum  aeriB,  sicnt  etiam  et 
ignis  et  aquae,  omnia  gravia  esse,  quomodo  poisaHHS- bos 
pondus  aeris  snbstioere,  slcut  etiam  snb  aqaa  oatantesTastis- 
simam  aquae  molem,  a  qua  nil  gravari  sentloHu? 

Alkiakdkr  Facillima  est  hujns  dubil  solatiot  et  ex  bis 
quae  supra  demonstraTimiis  pendens  ;  soluticmea.aBtem  atio- 
rnm  noo  admodum  salisfaoiunt.  DicaDt  enlm  aliqai'(l),  pi- 
sces  et  homines  in  aqua  esse  sicut  mu9  in  muro,:flbi  late-i 
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aqua  aflhiet?  quod  quidem  apertissimum  est  iudicium  aquam 
super  piaces  insistere. 

Alii  autem  dixenmt ,  elementa  iu  proprio  loco  neque 
gravia  neque  levia  esse,  et  ideo  natantes  in  aqua,  ab  ea 
non  grayari.  Qui  autem  ita  dicunt  nondum  solvunt  dubita- 
tionem;  namque  primum  demonstrandum  erit  hoc  quod  sup* 
ponunt,  nempe  elementa  in  proprio  loco  neque  gravia  esse 
neqoe  levia :  quod  si  sic  sit ,  cur  dicunt  postea  aerem  esse 
magia  gravem  quam  levem?  cpiod  si  tueri  velint,  quanam  ra- 
tioDe  defendent  aquam  non  esse  gravissimam  ?  Deinde  etiam 
si  hoc  concedatur»  nondum  tamen  solvitnr  dubium.  Si  enim 
elementa  in  proprio  loco  non  snnt  neque  gravia  neque  levia, 
peto  ab  eis  ^is  sit  proprios  aqoae  locus?  respondent  (  ut 
arbitrbr )  sub  aere.  Sed  si  ascendamus  in  altissimam  tnrrim 

in  ciqas  sommitate  sit  balneos»  in  eo  existentibus  idem  ac* 

• 

cidet  quod  si  in  mare  intraremos ;  ab  aqua  enim  non  gra-* 
vabimor ,  licet  ea  habens  sub  se  aerem,  extra  propriom  lo* 
cum  sit.  Totus  itaque  illoram  error  inde  manavit,  quia  de 
medii  gravitate,  per  quod  gravia  ferri  debent»  rationem  non 
habaenmti  sed  solammodo  de  propria  mobiliam  gravitate 
vei  ievitate%  Sed  ut  tuo  quaesito  satisfacitm,  solutionem 
meam  attende. 

Tonc  dicimar  gravari  qaando  super  nos  jncambit  ali- 
quod  pondas,quod  sua  gravitate  deorsum  tendit;  nobis  au- 
tem  opus  est  nostra  vi  resistere  ne  amplius  descendat.  Illud 
aotem  resistere  est  quod  gravari  appellamus.  At  quia  de- 
monitratam  est,  corpora,  qaae  sunt  aqua  graviora,  in  aqaam 
demissa  descendere»  et  esse  in  aqua  gravia  quidem»  attamen 
minus  gravia  quam  in  aere,  quoniam  est  gravitas  molis  aquae 
aequalis  moli  illius  corporis;  leviora  autem  aqna,  ostensa  sunt, 
vi  snb  aquam  impalsa,  sarsom  attolli  tanta  vi,  quanto  mo- 
les  aqaae ,  aequalis  moli  illius  corporis  in  aere ,  gravior  est 
eodem  corpore ;  quae  autem  sunt  aeqae  gravia  ac  aqaa,  de- 
monslrata  sunt  in  aqua  submersa  neque  sursum  neque  deor- 
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sam  ferri ,  sed  ibi  manere  abi  coHocantiir ,  si  lamiNi  tota 
faeriDt  sub  aqaa ;  ex  hoc  patet  qaod  si  nobis  sob  aqoa  exi- 
stentibas  incambat  aliqaod  corpas  aqaa  gravias»  gravabioior 
qaidem,  sed  minas  qaam  si  essemas  in  aere ;  qoia  lapis  m 
aqaa  est  minos  gravis  qoam  ih  aere.  Si  vero  nobis  in  aqoa 
manentibos  corpos  aqaa  levios  alligatom  foerit»  nedam  gra- 
vabimar,  verom  etiam  attollemar  ab  illo,  ot  pateC  in  natan- 
tibos  com  cacarbita ,  com  alioqoin  in  aere  existentibos  a 
cacorbita  gravemor ;  et  boc  qaia  cooorUta  sob  aqoam  ii»- 
polsa  fertor  sorsom  et  allevat,  in  aere  vero  fertor  deorsmn 
et  gravat.  Si  aatem  in  aqoa  existentibos  aliqood  eorpos  ae> 
qae  grave  ac  aqaa  nobis  inmiineat ,  neqoe  ab  iilo  gravabi-* 
mor  neqoe  attollemar,  qoia  neqoe  sorsom  neqoe  deorsnm 
ferretor  tale  corpos:  at  non  invenitor  corpos  qood  magis 
aqoae  in  gravitate  vel  levitate  aeqoetor,  qoam  ipsamet  aqoa; 
non  ergo  est  mirom  si  aqoa  in  aqoa  non  descendat  et  gra^ 
vety  nec  ascendat  et  attollat :  diximos  aotem  gravari  esse 
resistere  nostra  vi  corpori  deorsom  petenti ;  et  eadem  proiv 
sos  ratio  de  aere  habenda  est. 

DoMiNicus.  Oh  polcrom  inventomi  certissima  et  veris^ 
sima  solatio  t  Tu  sermonibos  tais  adeo  nebulas  omnes  insci^ 
tiae  praeripuisti,  ut  nuUum  amplius  de  hisce  rebus  dubita- 
(ioDi  locum  reliqucris.  At  quid  de  problematibos  meis? 

Alexander.  Ex  aDimadversionibus  his ,  quae  circa  me* 
dia,  mobilia  et  motus  posuimus,  unius  tantommodo  proble- 
matis  tui  solutio  manifeste  apparet;  ceterorom  vero  explir- 
cationes  ,  cum  ex  constitutis  animadversionibnSy  tum  ex 
constitoendiSy  mox  innotescent.  Ad  problema  igitur  cur  idem 
mobile  citius  in  aere  quam  in  aqua  descendat,  patet  respon- 
sio ;  inter  gravitatem  enim  mobilis  et  gravitatem  aeris  ma- 
jor  est  proportio,  quam  inter  ejusdem  mobilis  gravitatem  et 
gravitatem  aquae  ;  aqua  enim  gravior  est  quam  aer  :  ex  quo 
sequitur,  idem  mohilc  majori  vi  desceDdere  in  aere  quaiu 
in  aqua. 
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DojifiNicis.  Hujus  solulioDem  prius  oplime  perceperam 
e.\  tuis  constitutis  et  demoDStratis  animadversioDibus.  Sed 
quoad  quaesitum  de  puocto  reflexionis  motus.... 

Alexander.  Ante  quam  ad  meae  de  lioc  sententiae 
explicaiiooeD  deveniam,  suot  nonnulla  inspicienda.  Primo 
itaque  ^  posito  hoc,  ut  supra  satis  comprobavimus ,  m(d)ile , 
dum  motu  praeternaturali  movetur,  moveri  a  virtute  imr 
pressa  a  movente,  supponatur  idem  mobile  ab  aequali- 
bus  virtuiibus  projectum  per  lineas  rectas  aequales  cum 
orizoDte  aogulos  contiueDtes ,  semper  per  aequalia  spatia 
moveri.  Supponatur,  secundo,  mobile  a  virtute  impressa  flnita 
moium  per  spatium   infinitum   motu    violento    moveri   non  / 

posse:  (bis  autem  positis  demonstratur,  virtutem  impressam 
a  motora  successive  in  motu  violento  debilitari,  nec  posse 
assignari  in  eodem  motu  duo  puncta  in  quibus  eadem  fuerit 
virtus  impellens.  Sit  enim  linea  AB  (1)  super  quam  fiat  moius 
violentos  ex  A  in  B  a  virtute  finita,  et  quia  talis  motus,  ex  pp- 
sitione ,  dod  potest  esse  iDfiDitns ,  lermiDetur  iu  puDcto  B , 
nec  ulterius  moveatur  mobile.  Dico  itaque,  virtutem  impel- 
leutem  semper  iD  tali  motu  debilitari,  dcc  posse  assigDari  iD 
liDea  AB  duo  puDcta  Id  quibus  eiusdem  roboris  sit  virtus 
impelleDS.  Nam ,  si  fieri  potest,  esto  duo  puDcia  C ,  D ,  et 
virtus  iD  D  dod  sit  debilior  quam  iu  C  :  erit  ergo  aut  eadem 
aut  foriior;  sit  primo  eadem.  Quia  itaque  mobile  est  idem, 
virtus  autem  impelleDS  eadem  iD  D  et  Id  C,  liDea  autem  supra 
quam  fit  motus  cnm  sit  eadem^idem  augulum  coutiDet  cum  ori- 
zoDte.  Ergo  mobile  per  aequalia  spatia  movebitur  ex  puDctis  C 
et  D;  at  ex  C  movetur  usque  ad  B,  ergo  ex  D  movebitur  supra 
B»  quod  est  absurdum ;  positum  est  euim  dod  ulterios  quam  B 
moveri;  et  majus  absurdum  sequeretur  si  diceremus,  virtutem 
iD  D  esse  majorem  quam  in  C).  SuppoDatur»  tertio,  mobile 
noD  moveri  motu .  violeDto,  nisi  virtus  impellens  sit  major 
resistentia  propriae  gravitatis  gusdem  mobilis;  si  vero  major 

(1)  Tab.  I ,  Fi^.  6. 
Galilbo  Galilei.  —  T.  XI.  5 
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Aierit  resislens  gravitas  quara  vis  impellens ,  tunc  mobile 
non  amplius  moveri  motu  violento»  9ed  ad  naturalem  se  cod- 
vertere :  ex  quo  aperte  sequitur,  dnm  corpus  quiescit »  tanc 
propriam  gravitatem  aequari  virtuti  impellenti;  si  eniin 
major  esset  ^ravitas,  tunc  corpus  descenderet ;  si  vero  m9jior 
esset  vis  impeilens,  tunc  corpus  motu  violento  moyeretor:  ex 
quo  manifestum  est,  tamdiu  mobile  quiescere  quamdiu  manel 
aequalitas  inter  gravitatem  resistentem  et  virtntem  impel- 
lentem.  Supponatur»  quarto,  idem  corpns  grave  ab  aequalilms 
yirtutibus  per  aequalia  temporis  spatia  substineri.  Si  itaqne 
in  motn  AB  assignari  non  possunt  duo  puncta  in  quibns 
aequalis  fuerit  virtus  impellens,  patet  qnod  nec  in  tempore, 
in  quo  flt  talis  motus,  potemnt  assignari  duo  momenta  in 
quibus  aequalis  fuerit  virtus  impellens.  His  posilis  el  demoD-* 
stratis,  sequitur  necessario  in  puncto  reflexionia  non  dari 
quietem ;  namque  si  datur  quies»  quae  aliqnod  lemporis 
spatium  duret,  dabitur  etiam  aequalitas  inter  gravilalem 
mobilis  et  virtutem  impellentem  per  aliquod  spatium  tem- 
poris  durans.  At  demonstratum  est,  virtutem  impellentem 
semper  et  successive  remitti ;  impossibile  est  ergo  ut  per 
aliquod  temporis  spatium  in  statu  aequalitatis  virtns  cum 
gravitale  mobilis  maneat ;  et  ob  id  impossibile  est  ut  mo- 
bile  per  aliquod  spatium  temporis  quiescat.  Hoc  autem  cla- 
rius  ex  isla  demonstratione  apparebit,  descripta  eadem  figura 
quae  supra.  Nam ,  si  quando  mobile  est  in  B ,  per  aliqnod 
temporis  spatium  quiescit,  sit  tale  tempus  cujus  extrema  mo- 
menta  sint  GD:  si  ergo  mobile  quiescit  lempus  GD,  ergo 
virtus  impellens  aequalis  est  gravitati  mobilis  per  totum 
tempus  CD.  Sed  gravitas  mobilis  semper  est  eadem ,  ergo 
virtus  in  momento  C  est  aequalis  virtuti  in  D;  ergo  mo- 
bile  per  aequalia  temporis  spatia  a  virtutibus  aequalibus 
substinebitur.  Sed  virtus  in  momenlo  C  substinet  per  CD 
spatium  temporis ,  ergo  virtus  in  momento  D  substinebit 
Idem   corpus    per    spalinm    temporis     aequale    spatio    GD. 
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Quiescet  igitur  mobile  per  duplum  iemporis  GDt  quod  e$i 
inconveniens ,  nam  ponebatur  quiescens  per  spatium  CD. 
Eadem  vero  argumentandi  ratione  servata ,  demonstrabitur 
etiam»  mobile  in  puncto  B  semper  quiescere,  cum  tamen 
pooatur  se  convertens  ad  motum  naturalem. 

DoMiNicus.  Non  possum  non  faleri ,  demonstrationes 
istas  oecesaario  concludere»  oum  ex.  pripcipiis  manifestissi- 
rais  et  certissimis,  quae  nullo  modo  negari  possiot »  pen- 
ctoant.  Attameo  adhuc  nesoio  quid  mentem  perlurbat ;  nanri 
si  ponis  aliqnaado  virtuiem  impelleiilem  aequari  gravitaii 
resistenti,  qnomodo  etiam  non  pones  aliquod  corpus  quiescere? 

Albxahdh.  Bubitatioiiem  banc  fiscile  erit  removere. 
Alittd  tmm  est  dicere  mobilis  gravitatem  aliquando  ad 
aequalitatem  cum  vi  impellente  devenire»  aliud  vero  eam  Ifli 
tali  aequalitate  per  temporis  spatium  commorari ;  hoc  autem 
exemplo  manifestabitur.  Nam  cum  mobile  movetur  eo  quod 
(ut  deoiOBSiratum  est)  vlrtus  impellens  semper  remittitur, 
gravitas  vero  semper  eadem  manet,  sequitar  necessario  ut 
anlequam  ad  proportionem  aequalitatis  pervenerint,  innume- 
rae  aliae  proporiiones  iniercedant ;  attamen  vim  et  gra^» 
vitatem  in  aliqua  istarum  proportione  per  aliquod  tempus 
manere  est  impossibile,  cum  demonstratum  sit  numquam 
virtutem  impellentem  per  aliquod  temporis  spatium  in  eo- 
dem  statu  manere,  cum  semper  remittatur;  verum  itaque 
est,  vim  et  gravitatem  per  proporiionem  v.  g.  daplam , 
sesqiiealteram »  sesquetertiam,  et  alias  innumeras ,  transire. 
Quod  autem  in  una  earum  proportione  per  aliquod  tempus 
maneant,  boc  falsissimum  est;  sicut  etiam  si  intelligamos 
allquod  mobile  per  superflclem  alfquam  moverf,  tunc  lllud 
omnes  superficiei  lineas  tanget^  et  per  eas  transibit;  quod 
autem  ui  aliqua  earum  per  aliquod  temporis  spatiom  maneat 
est  falsamy  cum  nunqaam  quiescat,  sed  amplias  moveator. 
Pari  etiam  ratione  verum  est,  vim  et  gravitatem  aliquando 
pervenire  ad  aequalitatis  proportionem,  sicut  et  ad  innumeras 
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alia»,  nec  tamen  sequitur  ob  id  in  tali  proportione  quiescere, 
et  'per  aliquod  temporis  spatiuro  commorari ,  sicut  nec  in 
allift  proportionibus  (1). 

DoMnicus.  Jam  omnis  soblata  est  dubitatio ,  et  cogor 
demonstrationibus  tois  annuere;  sed  qooad  argumentatioDem 
Aristolelis  ? 

Alexander.  Potissima  erat  Aristotelis  argumentatio;  baec 
dicebat  enim:  si  in  poncto  reflexionis  non  dator  qoies,  se- 
quetur  doos  contrarios  motus  esse  continoos  ,  et  ob  id 
unum  tantom ,  cum  onos  eorom  sit  termimis ;  qood  qoi- 
dem  absordom  esset.  At  ad  boc  respondelor  tales  motiis 
esse  contigoos ,  non  aotem  continooSy  ex  qoo  noHm  seqoitor 
error ,  et  intor  terminom  motos  sorsom  et  terminom  motos 
deorsom  nihil  intercedere ,  talis  namqoe  contigoorom ,  ex 
ipsomet  Aristotele,  est  natora.  Sed  aliqois  adhoc  nornionqoam 

(1)  B  qoi  d«  oftserrarti  /ehe  roppotizioiie  di  Galileo  non  riiponde  perfftl- 
Uoiente  alla  proposiiioBe  di  Ariatotile,  il  qnale  parla  di  qvMU  in  nodo  m- 
ftoloto;  e  on  islante  incommensnrabile  di  quiete  ritnlta  Teramenle  aneho 
dalle  premesse  di  Galileo.  Infatti,  se  un  corpo  d  in  quicte,  secondo  ch*egli 
dice,  quando  le  due  forze  opposte  che  lo  sollecitano  si  Ainno  equilibrio  (ma- 
rW/ffjltrm  9%i^  tamdiu  mohile  guieseere  quamdiu  manet  aequalitai  inter  gro' 
vitatem  resistentem  et  virtutem  impellentem  —  pag.  34) ;  e  se  eqoilibrio  dee 
aver  luogo  necessariamente  nel  caso  nostro  in  un  istante  determinato  ed  unico 
( verum  ett ,  vim  et  gravitatem  aliquando  pervenire  ad  aequatitatis  prvpor- 
tlonem  —  pag.  35  in  fine),  ne  consegne  ohe  in  qneiristante  esisterA  quiele ; 
<*  a  questo  istante  possiamo  inlendere  aTore  appellato  Arislotile.  Se  non  che 
Galileo,  dominato  dal  concetto  della  pratica  applicazione,  nega  la  qualit^  di 
quiete  a  queU'  islante  deU'  equilibrio  appunto  perchd  istante ,  e  non  tempo 
f  onimensurabile,  chiamando  quiete  quella  soUanto  che  ha  luogo  per  aliquod 
»patium  temporii, 

Del  resto,  qoesto  6  subbielto  che  altiene  alle  alle  ragioni  fllosoflche  del 
tanipo ,  del  niolo  c  dello  spazio ,  sl  debolmente  ancora  escogitate,  e  nel  dif> 
fii:IIe  sludio  delle  quali  Tersa  racolo  e  nobile  intelletlo  del  Blatematico  ed 
islronomo  dello  Scuole  Pic  di  Firenze,  il  Padre  Gio?anni  Antonelli;  il  quale 
non  oi  vorr*  sapere  malfi^rado  di  quesla  inditcreaione,  da  noi  commessa  a  solo 
fllne  di  aggiungere  un  nuoTO  stimolo  airinterno  e  polenUssimo,  che  gi*  lo 
anlroa  ad  nn  Inlenlo ,  che  a  buon  dritlo  auguriamo  devrr  (ornaie  a  grande 
onore  della  nricnza  e  deH'Italia. 


SBRMONKS   OE    MOTt'   GRAVIIH  37 

obsistit  ex  sententia  ipsias  Aristotelis  dicens,  aerem  etiam  esse 
in  cansa ,  cur  grave  in  poncto  reflexionis  qaiescat ;  cam 
enim  mobile  in  tali  pancto  valde  sit  debilitatam,  ab  aere 
resistentiam  patitur,  qui  motui  ejus  resistit.  Ad  hoc  autem 
dico^meas  non  esse  partes  respondere,  qaia  quamvis  in  pancto 
reflexionis,  talem  ob  caasam  tantum,  quies  contingeret,  non 
tamen  ob  id  dicendam  esset  in  puncto  dicto  necessariam 
esse  qaietem ;  haec  caasa  esset  per  accidens :  qaod  si  Aristo* 
teles  existimasset  contrarios  motus  boc  a  natura  contrarionim 
habere  ut  simal  coniungi  possent ,  et  ideo ,  qaod  ex  eoram 
natura  esset,  qaod  in  pancto  reflexionls  intercedente  non 
reqoireretar  quies,  utique  dixisset  absolute  in  poncto  refle^ 
xionis  non  dari  qaiefem ;  qaod  si  deinde  per  aeris  tnterces- 
sionem  atque  resistentiam  quies  contingeret,hancintercaosas 
per  accidens  reposuisset,  et  cum  de  contrariorom  motaum 
natara  dispatasset,  omnino  praeteriisset;  attamen  et  ne  for- 
tasse  crederet  quis ,  hanc  ob  caasam  vere  in  poncto  reflexionis 
qaietem  contingere ,  eam  omnino  de  medio  tollendam  esse 
statuiy  declarando  qaod  nec  per  accidens  requiratar  quies: 
1.^  namqoe  in  contrariam  esset  adversariorom  inconstantia, 
qoi  f  proot  opus  illis  est ,  dicant ,  rootom  juvari  a  medio  • 
eumdemqae  a  medio  impediri,  quia  nempe  medium  obstat:  at 
si  mediam  javat  motum,  quomodo  in  puncto  reflexionis  illum 
destroit  ?  2.®  sicot  se  habet  motus  ad  motum,  ita  resistentia 
medii  ad  resistentiam ,  ita  ut  quo  magis  motos  foerit  velox 
et  concitatosy  magis  medium  resistet,  com  citius  sit  scinden- 
dnm;  ergo  a  commutata  proportione,  niotus  semper  eodem 
se  habebit  modo  ad  medii  resistentiam,  ita  ut  quo  tardior 
foerit  motos,  eo  minor  erit  resistentia.  Itaque  cum  in  pancto 
reOexionis  tardissimos  sit  motos,  minima  quoqae  erit  medii 
resistentia;  et  sicut  celerrimos  motus  maximam  resisten- 
tiam  vincit,  ita  et  minimus  motus  resistentiam  superabit  mi- 
nimam,  com  motos  ad  resistentiam  semper  eodem  se  ha- 
beat  modo.  3.^  attendas,  quaeso,  quam  infirmus  sit  adversario- 
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ram  argameniandi  modasi  eo  qaod  dam  motom  toliere  ooDao*- 
tar,  eaDdam  necessario  sapponaDt.  Namqae  aat  aer  resialit 
mobili  dam  qaiescit ,  aat  dam  mo?etar :  doo  atiqoe  dam 
qaiesoit ,  cam  enim  resistere,  ipsi  aeri  sit  qaoddam  pali ; 
aer  dII  profecto  patitar  a  qaiesceate  corpore«  sed  a  corpore 
qaod  movetar ;  ergo  aer  dod  resistet  motai  nisi  dam  fil 
moias.  Si  eoim  aer  resisteret,  et  resisterel  aate  molaai, 
motos  atiqae  fieret  naaquam;  qaapropter  diceadam  esl  aa- 
fiflB  resistere  dam  mobile  movetar.  Necessario  igitvr  ae* 
qoitar  ut  qui  dicunt  in  puncto  reflexioois  mediam  resistore 
mobili»  mobile  in  motu  existens  supponant ,  et  ita  dum  co* 
naotor  toUere  motum ,  eundem  concedant :  quo  qaid  ine- 
ptias  7  Possem  etiam  ex  ejusdem  Arist6telis  sententia  arga* 
maota  eflbrmare»  qui  profecto  ponit  uon  fieri  posse  motoai 
absqoe  medii  resistentia»  ita  ut  in  vacuo  negat  motam,  cana 
Ibi  iiolla  slt  resistenlia  medii»  dicens:  si  esset  vacuom»  mo^ 
los  rsfUt  flerel  in  ipso  insiantaneus :  at  quia  alia  est  mea 
i^oio,  allatis  argumentis  contentos  ero. 

thpmnHm.  Satis  saperque  sententia  tua  de  motu  in 
|ifllM''lo  r«^fle^ionis,  tum  demonstrationibus»  tum  ex  rejectione 
^«rKiiiiM<iit^>rum  in  contrarium»  est  confirmata:  sed  postqaam 
IMMI   dit    vacuo  verba  fecisti»  de  eodem    aliquid   dicere   ne 

I4r«vi^ri« 

hl^%Ahum,  De  vacuo  plura  in  medium  aflTerre  possem» 
«IMHM  UiiMtn  ooiittam,  ne  talis  disputatio  a  nostro  fine  nos 
riVNlMralf  Kf  id  tsiitum  adferam  quod  ex  superioribus  pen- 
fliM  lHiwi  ilaquii  quod  in  vacuo  motus  non  fieret  in  instan* 
II  t  flfHHi  9i%  k\n  f|uae  demonstrata  suni  innotescit.  Ostensum 
fiil  aiflfii  t  nsrufn  quae  moventur ,  tantam  esse  celeritatem, 
i|MSiil'i  maI  gravilHi»  f|ua  excedunt  medium  per  quod  moven^ 
hii  t  Ml  %\  «II  iiMiblliH  moles  ipsa  A  (1) ,  moles  autem  medii 
II,  |iMi  i|MMfl  ff^irifli^M,  aequaetur   rooli    A,   gravitas  au- 

\k\  In^    I.  hH     * 
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tem  A  sil  8 ,  gravitas  vero  B  sit  at  3 ,  velocilas  profeclo 
qua  descendet  A  erit  at  5:  qaod  si  gravitas  B  esset  2,  velo* 
citas  A  esset  6:  si  vero  gravitas  B  esset  1,  velocitas  A  es- 
set  7:  qaod  si  gravitas  B  esset  nullay  velocitas  A  esset  8»  doh 
aatem  inflnita;  gravitas  enim  A  excedit  gravitatem,  qaae  nalla 
est,  per  totam  gravitatem  saam,  qaae  est  finita ;  sed  qualis 
est  gravitas  excedens ,  talis  est  oiota^  celeritas ;  gravitas 
aatem  est  finita»  ergo  et  velocitas  motas  erit  terminata^  non 
aatem  infinita.  Itaqae  tanc  esset  velocitas  infinita  et  instan- 
tanea  qaando  gravitas  esset  infinita,  et  tanc^tam  in  vacao 
qoam  in  pleno,  motas  esset  instantaneas ;  in  pleno  tamen 
penetrabili»  et  non  infinitae  resistentiae  (1).  Itaqae  jure  optimo 
dicemas,  gravltatem  infinitam,  qaocumque  moveatar,  in  in* 
stanti  moveri ,  gravitatem  vero  finitam  qaoquo  loci  finita 
celeritate  cieri.  Qaapropter  sicat  qui  contra  nos  ita  argumen- 
tantur:  in  vacuo  si  fieret  motas  fieret  in  instanti,  sed  motas  non 
fit  in  istanti »  ergo  in  vacuo  non  fieret  motus ;  ita  et  nos 
modo  converso  sic  ratiocinabimar :  in  vacuo  si  motus 
contingerett  non  dtique  fieret  in  instanti;sed  motus  coiltingit 
dummodo  in  tempore  fiat,  ergo  in  vacuo  fiet  motas.  Ex  quo 
etiam  oolligi  potest,  medium  non  juvare  motum,  sed  eundem 
prorsas  impedire,  cum  ubi  raedinm  non  esset,  concitatior 
motas  fieret.  Secundo»  libet  etiam  ex  eoramdemmet  adversa- 
rioram  argumento,  quo  vacuum  dari  toUere  conantar*  id 
ipsum  elicere ,  nempe  in  vacuo  motum  fieri  in  tempore. 
Dicant  enim  ipsi  qaod  si  accipias  duos  lapides  exactissime 
expolitos,  quorum  superficies  ita  congraant  inter  se  aptate« 
at  nihil  diversi  generis  inter  ipsas  relinquatur ,  tunc  si  co- 
nareris  eas   ab  invicem    separare,   ita   tamen    at    semper 


(I)  Queita  eonclatioM  6  nuirifif lioM  1  In  eiM  6  lactdanienle  dictaiereio 
e  fraBeemeBte  profetMto  il  ftrineipio  infinitBiimal^.  Chi  pii6  dire  di  qMnlo 
enebbe  Galileo  preoocnpato  il  canpo  di  Newlon  e  di  Leibnizio  se  cotl  pre- 
sto  e  per  il  lango  tempo  non  fosse  stalo  dlstratto  da  qaesti  primi  e  piA  di- 
lelli  teol  fttodi ! 
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aeqaidistent ,  te  operam  perditarum  ;  natura  enim  vacaam  , 
qaod  aliquando  inler  ipsas  relinqueretury  nimiam  horret :  ex 
quo  colligunt,  vacaum  non  dari  posse.  At  si  hoc  veram  est, 
uti  certe  verissimum  extat,  tunc  sic  arguo:  lapides  non  possunt 
separari^  ergo  motus  in  instaoti  non  fit  in  vacuo.  Nam  si  la- 
pides  non  possunt  separari,  nequis  locus  vacuus  relinqualar, 
jam  separari  poterunt  cum  vacuum  non  relinquatur;  nam» 
aer  circamfluens  in  vacuo  in  instanti  advolabit ,  et  ita  va- 
cous  numquam  erit  locus.  Attamen  quia  lapides  adhuc  non 
disseparantur,  signum  est  quod  per  aliquod  tempus  inter  eas 
relinqueretur  vacuum  ;  quod  quidem  vacuum,  ex  eo  qaod 
per  aliquod  temporis  spatium  duraret ,  satis  superque  de- 
monstrat  in  se  non  instantaneum  fieri  motum  sed  succes- 
sivum.  Haec  autem  de  vacuo  veluti  per  transennam  dicta 
velim ,  cum  praesertim  ad  primum  nostrum  intentam  nou 
conferant. 

DoMiNicts.  Et  haec  quoque  audire  gratissimum  fuit,  cuniy 
me  judice,  veritatem  assequantur.  In  hoc  itaque  disserendo 
diutius  commorari,  quaeso,  ne  graveris.  Hoc  enim  quod  pe- 
tam,  abs  te  audire  cupio.  Si  igitur  vera  est  tua  opinio,  ut 
demonstrationes  tuae  confirmare  videntur,  falsa  necessario 
erit  opinio  conlraria,  ex  quo  necessario  sequitur  in  aliquem 
errorem  impegisse  Arislolclem,  cum  contrarium  demonstrare 
contenderet,  quod  sane  fecit  lY  phislcor.:  at  quia  demonstra- 
tione  quasi  geometrica  est  usus,  miror  quidem  in  ea  captio- 
nes  inesse ;  quapropter  te  etiam  alque  etiam  rogatum  velini 
ut  ejus  fallaciam  detegas. 

Alexander.  Si  Aristotelis  demonstrationem  exacte  exa- 
minare  velimus,  longior  fiet  sermo,  et  primum  nostrum  in- 
tentum  transcendens;  sed  postquam  lubet,  illius  captiones  ada- 
periam,  quae  ut  lucidius  appareant,  ipsius  demonstrationem  in 
medium  adferam.  Praemittit  itaque  primo  haec,  tarditatem  et 
celerilatem  motus  ex  duplici  causa  pendere,  nempe  aut  e\ 
ipso  mobili  aut  ex  ipso  medlo ;  ex  Ipso  quidem  moblli,  nam 
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mobile  gravius  per  idem  medium  citiiis  quam  miuus  grave  mo<- 
vebitar.  Ratioiie  autem  medii  dupliciter  inquit  cootingere  tar- 
ditatem  aut  celeritatem;  semel  quidem  eodem  medio  spectato, 
seu  maneate,  seu  in  contrarias«  sive  in  easdem  cum  mobili  par<- 
tesirruente;  velocior  enim  erit  ejusdem  mobilis  motus  si  ad 
easdem  feratur  partes  mediumy  quam  si  maneat,  et  si  maneat, 
quam  si  ad  contrarias  moveatur.  Secundo,  diversis  acceptis 
mediis»  mobile  per  id  quod  subtilius  erit  citius  quam  per  cras- 
sius  movebttur»  ut  per  aerem  quam  per  aquam.  His  primo  no- 
tatis,  quia  viddbat  ideoi  pondus  per  subtiliora  media  citius  ferri 
quam  pw  crassiora»  supposuit,  secnndot  eandem  proportionem 
servare  velocitatem  motus  ad  alterius  motus  velocitatem^quam 
roedii  unius  subtilitas  ad  alterius  medii  subtilitatem.  His  autem 
constitotiSy  ad  demonstrationem  se  convertens,  ila  est  argu- 
meatatos:  Transeat  mobile  O  medium  B  in  tempore  C  (1):  me- 
dium  autem  subtilius  ipso,  nempe  D»  transeat  in  tempore  E: 
manifestnm  est  sicut  crassities  B  ad  crassitiem  D,  ita  se  babere 
lempus  G  ad  tempus  E.  Sit  deinde  F  vacuum,  et  mobile  O,  si 
fieri  possit»  transeat  ipsum  F  in  tempore  G:  habebit  igitur  ean- 
dem  rationem  vacuum  ad  plenum»  quam  habet  6  ad  E.  Intelli- 
gatur  deinde  aliud  medium  subtilius  ipso  D,  ad  cujus  crassi- 
tiem  ipsius  D  crassities  eam  habeat  proportionem,  quam  tem- 
pus  E  ad  t^pus  G.  Tunc  e\  his  quae  constitnta  sunt»  mobile  O 
per  medium  nunc  inventum  movebitur  in  tempore  G ,  cum 
medium  D  ad  medium  nunc  inventum  eandem  habeat  pro- 
portionem ,  quam  E  tempus  ad  tempus  G.  Sed  in  eodem 
tempore  G«  movetur  O  etiam  per  vacuum  F ;  ergo  O  eodem 
tempore  movebitur  per  duo  spatia  aequalia ,  quorum  unum 
sit  plenum,  altemm  vero  sit  vacuum:  quod  quidem  est  in- 
convenietis.  Haec  est  Aristotelis  demonstratiOt  quae  quidem 
optime  et  necessario  conclusisset  quoad  formam  demonstratio- 
oiSy  si  ea  quae  assumpsit  demonstrasset  Aristoteles,   aut   si 


(f)  Tab.  I,  Fi|r.  7. 
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non  demonslrata,  ruissent  saltem  vera ;  sed  in  hoc  dece[tlus 
est  (meo  tamen  Jadicio)  Arisloteles,  qnod  ea  tamqnam  nola 
axiomata  assumitslt.  quae  imhi  solum  non  suntsensui  noUl. 
verum  uec  unqnam  demonstrata,  nec  etiam  demonstrabilta, 
cum  prorsus  falsa  e\istant;  quod  ul  luce  clarius  appnreat . 
singulas  illius  yiiolbeses  examinabimus. 

Primo  itaque  supponit  celeritatis  el  tarditatis  molus  cftu- 
sam  esse  sablilitatem  aut  crassitiem  medii  per  quod  flt  motns: 
quae  quidera  positio  falsa  est  tam  ex  demonstratis  supra,  ubi 
graTitalem  medii,  non  crassitiem  aul  siibtilitalem,  motus  tar- 
ditatis  aut  celeritatis  causam  esse  ostensum  est ,  tum  etlam 
ex  bis  quae  nnnc  addemus.  Namque ,  amabo ,  si  subtilitas 
medii  est  causa  molas  ceteritatis,  profecto  in  snbtiliori  medio 
velocior  fiet  molus:  nunc,  ex  ipsomel  Aristotele.  aer  sublitior 
est  aqua,  attamen  nonnulla  velocius  moventur  in  aqna  «fuam 
inaere,  ut  si  v.  g.  accipiamus  vexicam  inQatam ,  haeo  in 
aere  tardius  ntotu  natnrali  movebitur  quam  in  aqua  ;  si  enim 
in  aquae  profundo  vi  comprimcretur  et  alligaretur.  tnnc  vin- 
culis  solutis  citissime  sursum  advolarel  rexica.  Quod  iM 
adhuc  levius  quoddam  acciperemas  corpus  ,  id  in  aere 
tardius.  in  aqua  vero  velocius  moveretar,  ita  ut  devenire 
possemus  ad  aliquod,  quod  in  aere  vix  moveretur,  In  aqua 
vero  citUsime.  Quin  etiam  hoc  addam  ;  si  enim  Intelliga- 


SERMOISES    DE    MOTU    GRAVIUM  43 

esset  si  duo  verba,  etiam  si  nihil  ad  rem  facientia,  in  me- 
dium  afTerrent;  subjungerent  enim  paulo  post:  satis  superque 
abunde  superius  talis  opinio  confutata  est,  et  similia  verba 
ampullata,  quibus  solis  sibi  ipsis,  et  audientibus  se  impe- 
ritioribns,  opiniones  suas  persnadent:  istis,  si  argumenta 
mea  audirent,  et  respondereut  meas  rationes  non  concludere, 
quia  mox  loquor  de  motu  sursum  mox  de  deorsum,  quod  est 
contra  Aristotelis  intentionem ,  aut  similia  verba  nullius  ro- 
boris  in  medium  aOTerrent;  istis,  inquam,  satis  superque  opinio 
mea  confutata  videretur :  at  de  his  hactenus :  satis  mihi 
sit  talem  illis  responsiouem  praeripuisse ,  cum  adderem  se- 
cundum  eiLemplum,  in  quo  de  uno  tantum  molu  loquilar. 
Goncludendum  itaque  est,  falsum  omnino  illud  esse ,  quod 
scilicet  tarditas  aut  celeritas  motus  ex  crassilie  aut  subti- 
litate  medii  provcniat. 

Secundo .  tanquam  notum  assumpsit  Aristoteles ,  ean-r 
dem  habere  proportionem  motus  velocitatem  ad  alterius  mo- 
tus  velocitatem,  quam  habet  subtilitas  mcdii  ad  allerius  me- 
dii  subtilitatem  :  hoc  autem  non  demonstravit  Aristoteles , 
et  deiLtre  quidem  hoc  aufugit :  frustra  enim  laborasset,  oum 
indemonstrabile  sit,  et  nedum  indcmonstrabile,  verum  etiam 
falsum.  Nam  etiam  si  concedatur  subtilitatem  esse  causam 
celeritatisy  sequetur  quidem  ut  in  majori  subtilitate  major 
erit  celeritas,  non  tamen  adhuc  sequetur  secundum  eandem 
proportionem  augeri  celeritates  et  subtiiitates ;  et,  ut  secun- 
dum  Aristotclem  loquar ,  subtilitas  aeris  ad  subtilitatem 
aquae  nullam  haberet  proportionem  ;  nam  v.  g.  lignum  in  aere 
descendit ,  in  aqua  vero  non ;  quare  celeritas  in  aere  ad  ce- 
leritatem  in  aqua  nullam  habebit  proportionem.  Quod  quidem 
ut  luce  clarior  appareat,  primo  quidem  demonstratione  om- 
nino  simili  illi,  qua  contendebat  Aristoteles  demonstrare  mor 
tum  in  vacuo  contingere  in  instanti ,  ostendam  motus  non 
scrvare  inler  se,  quoad  velocitatem,  proportionem  subtilitatum 
niediorum;  deinde  eliam  ostendam  quam  proportionem  ?>erT 
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veot,  at  aperlios  veritas  inBotescat.  Sl  ijjitor,  ut  ipse  dloe- 
bat,  velocitas  ad  velocitatem  eam  babet  proportionem  qaiBi 
subtilitas  medii  ad  alterias  medii  subtilitatem ,  eslo  mobile 
quidein  O  (1):  doo  aatem  media  siot  A,  B,  quoram  A  sit  v.  g. 
aqua ,  B  vero  aer.  Sabtililai  aotem  aeris ,  quae  sit  8,  sit 
major  sobtiJitate  aquae,  qoae  sit  2,  et  mobile  noa  desceiidal 
in  aqoa  sed  Buperoatet;  io  aere  vero  sit  illios  celeritas  0t4, 
et  lial  sicut  sabtilitas  B  aeris ,  quae  est  8 ,  ad  sablilitalmn 
A  aqaae,  qoae  est  3,  ita  cderitas  io  aere,  qoae  pofita  est  4, 
ad  aliam  celeritatem,  qaae  prorecto  Donerit  Dulla,  sed  erit  1. 
Qaia  itaque  mobile  O  io  sabliiiiate  B  movetar  com  4  cele- 
ritatis,  sicul  autem  subtilitas  B  ad  subtilitatem  A,  ita  celeritas 
ul  4  ad  celeritatCDi  ut  1;  maaifestum  est  ergo  qiiod  ode- 
ritas  mobilis  O  io  subtilitate  A  erit  ut  1:  posita  tamen  fluil 
csse  nulla,  quod  quidem  cst  incoovenieiis :  quare  non  erit 
ut  BQblilitas  ad  subtilitatem,  ita  velocilas  ad  veloeitalem , 
nl  posuit  Aristoteles, 

Sed  Hl>et  quoque  aliam  adferre  demonstratioB^ :  Biat 
cnim  eadem  ut  su[K-a  (2),  et  subtilitas  B  sit  ut  16,  subti- 
lilas  vero  A  sit  ut  4,  et  mobile  O  dod  moveatur  io  A,  sed 
supernalet ;  ejusdem  vero  mobilis  in  B  medio  celerilas  sit 
ut  8:  sit  rursus  alia  velocitas ,  quae  sit  at  1 :  bI  anteoi 
celeritas  8  ad  celcritatem  1,  ita  se  liabeat  subtililas   B   ad 
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igitur  O  movebilur  quidem  per  medium  crassius ,  per  sub* 
tilius  vero  miDime»  quod  est  absurdissimum»  et  omuino  in- 
dignum  Aristotele.  Patet  ergo  motuum  velocitates  non  servare 
inter  se  subtilitatum  mediorum  proportiones  ;  sed  ut  quasnam 
servent  proportiones  innotescat,  accipiamus  veram  causani 
tarditatis  atque  celeritatis  motus  c;jusdem  mobilis»  quam  su- 
pra  demonstravimus  esse  roedii  levitatem  aut  gravitatem 
respectu  mobilis.  Et  sit  mobile  O  (1),  medium  autem  C  sit  in 
duplo  levius  medio  B;  non  utique  tempus  in  quo  O  move- 
tur  per  B  erit  duplum  temporis  in  quo  movetur  per  C :  boc 
est  celeritas  in  C  non  erit  dupla  celeritatis  in  B.  Sit  enim 
tempus  in  quo  O  movetur  per  B  ipsum  D,  et  tempus  quo 
O  movetur  per  C  sit  E  :  et  quia  celeritas  O  in  B  spatio 
tanta  erit  quantus  est  excessus  in  quo  gravitas  O  excedit 
gravitatem  B ,  ut  supra  demonstratum  est ;  si  gravitas 
0  sit  20,  gravitas  vero  B  sit  8,  erit  utique  celeritas 
D  12 :  sed  eandem  ob  causam,  si  grayitas  C  sit  4,  erit  ce- 
leritas  E  ut  16;  celeritas  ergo  E  nou  erit  dupla  celeritatis 
D;  quare  cum  spatia  B,  C  sint  aequalia  in  longitudine,  non 
erit  tempos  D  duplum  temporis  E.  Patet  ergo  quod  veloci- 
tas  in  medio  C  non  est  tanta  quantam  esse  volebat  Aristo- 
teles,  sed  multo  minor ;  nam  ex  illius  sententia  velocitas  E 
debuit  esse^  respectu  velocitatis  D,  24 :  est  autem  16.  Mani- 
festum  est  igitur  quod  quo  quidem  levius  erit  medium*  eo 
velocior  erit  motus  proveniens  e\  gravitate;  sed  quia  sub 
minori  proportione  semper  respicit  velocitas  velocitatem , 
quam  raritas  raritatem,  sequitur  quod  quando  raritas  pleni 
respexerit  rarilatem  vacui  secundum  maximam  omnium 
proportionum,  non  tamen  velocitas  in  pleno  ad  velociiatem 
in  vacuo  eam  debere  proportionem  retinere ,  ut  falso  ratus 
est  Aristoteles.  £x  his  etiam,  qnae  supra  posita  snnt,  sequi* 
tur,  quod  releritas  ad  celeritalem  semper  servct  aritmetire 

(I)  Tab.  I,  Fi.'.  10 
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prti|K>rliiPiieiii  k'vi(atis  iilctlii  iitl  alteriu»  ineilii  ,  uuu  lacnen 
gr(iiiintni'U.  !^i  finiin  rar^us  t!r,tvitns  C  sit  2,  \l»  ul  ipsiu^ 
ktvitas  sit  quailruiil»  lcvilalis  B,  celerilaii  E  non  crit  profe- 
cto  qiiadrupld  uelerit)ili!ii  D,  sed  sesqneallera  eril ,  nanique 
oeleritas  E  «l  18:  attamen  eandem  aritmelicam  batieliit  pro- 
piirtioDeni  qnam  C  ad  B,  cum  oxccssus  sint  aequales,  nempe  6 
(Jaod  si  rursus  gravitas  C  sit  1,  ul  C  levitas  sit  octupla 
gravitatis  it,  uim  erit  profecto  cclerilas  E  oclupla  celRritalis 
D,  sed  loBge  minor  qoam  octupla,  ncmpe  saper  seplem  par- 
tiens  ]'i:  erit  cnim  cclcritas  E  ut  1!),  et  crit  cadem  arittnc- 
licn  pi-oportio,  quae  esl  levitatis  ad  levilaleiu,  cum  idem  sil 
excessus,  neuipe  7.  Quud  si  uulla  sit  i^ravilas  C,  ita  ut  nul- 
lam  lialieat  pntportiouein  G  levitas  ad  levilatein  B.,  eril  E 
celcrilas  ut  2U  ,  eandeni  proporliouem  aritmeticam  habens 
ad  D  quani  8  ad  0;  celerilatis  eniin  21)  supra  celeritatem  12 
idem  est  excessus,  quo  8  exoedtt  0,  iiempe  8.  El  sic,  contra 
id  quod  dicit  Arislotcles,  non  tnconvenieos  esl,  namerum  ad 
□umerum  eandeni  habere  proporlionein ,  quani  numerus  ad 
nihil :  si  lamen  lo(|iian)ur  de  projKirtione  aritinctica,  20  ad  12 
eam  habet  proporlionem ,  quani  8  ad  U ;  excessus  enini  20 
fiupra  12  eat  idem  cum  excessu  8  sapra  0. 

DoNinicus.  Oh  subtile  inveatum  ,  (A  pulcheirimum  es- 
cogitatum !  Slleant  profectOt  sileant  qai  philosophiam  coDsequl 
posse  autumaat  absque  divinae  matbematicae  cognilioDe. 
Bcquis  unquam  negabit  hac  sola  duce  verum  a  Talso  di- 
gDosci  posse ,  buius  auxilio  ingenii  acumen  eiciUu-i ,  boc 
denlque  duce  qaicquid  intcr  mortales  vere  scilur  percipi  et 
inlelligi  possc  ? 

iALBXANDGR.  Audlas  quaeso.  Aristoteles  ex  ypothesibus 
suis 'Secundnm  argumentum  baariebat,  nempe  quod  si  in 
vacuo  motus  Geret  in  tempore ,  eadera  cum  celerilalu  mo- 
verentur  teviora  ac  graviora ,  cum  tam  levioribus  quam 
gravioribus  nulla  esset  medii  resisteulia ;  quod  tamen  est 
jnconvcDiens.  In  quo  argumcnlo  similiter  deceplus  esl  Ari> 
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stoteles,  eo  quod  posuerii  celeritateni  ei  tarditatefn  motos 
ex  medii  laDtam  resistentia  oriri ,  com  tamen  e\  graTitale 
vel  levitale  medii  el  mobilis  lolnm  negotium  pendeai^  Dico 
itaque  qood  in  vaouo  graviora  citins  descenderent  quam  le- 
viora,  quia  excessus  graviorum  supra  medium  majdr  esset 
excessu  leviornm.  '^    ^ 

Nequeeliam  verum  est  qtiod  Aristoleles  dixit  de  propor* 
tione  molunm  respecta  mobiltum  gravilatiim ;  qiiod  scilicel 
celerilas  ad  celeritatem  eandem  babeal  proporlioneoi  In  eo- 
dem  roedio  qoam  babel  gravilas  ad  gravitalem:  ut^siiir,  g. 
A  essel  duplo  gravius  ipso  B»  celerilas  eliam:  ipaius  •  A 
esset  dupla  celerilatis  B.  Nam  eodem  modo  quo  supra^e^ 
monslrabimus  hoc;  si  enim  gravilas  A  ait  4,  gravilas  tero  B 
sil  2,  el  A  iD  «edio  aquae  desoendat,  et  sil  ejtis  celeri^ 
tas  2,  B  vero  non  descendal;  lunc  aperte  conslal  quod  oe^ 
lerilas  A  non  erit  dupla  celerilatis  B ,  cum  B  non  ino?ea«* 
tur.  Sed  bic  quoque  aritmetica  servabitor  proportio  inler 
celerilalesy  hoc  esl  secondum  exoessum  gravitalum  supra 
gravitalem  medii;  ul  si  A  sit  4,  B  vero  2,  medium  aoteni  1 
in  gravilate^  ianc  celerilas  A  eril  3  respectu  celeritalis  B^ 
quae  eril  1.  Qoapropter,  ut  in  summa  dicam,  larditas'  el 
velocilas  omnis  motus  deorsum  provenil  ex  propria  mo^ 
bilium  gravitale ;  quae  deiode  gravitas ,  quia  a  mediorum 
gravilate  minor  fit ,  binc  est  quod  debilior  Qt  motus :  si 
vero  el  medii  fueril  lanla  gravitas  quanta  est  mobilium, 
tonc  eo  quod  mobilium  in  tali  medio  nulla  esl  gravitas, 
motus  fit  Bollus;  quod  si  rur^us  major  sit  rocdii  grar 
vitas,  lunc  mobilium  gravitas  respeclu  medii  gravitatis  fil 
levitas,  el  mobile  feriur  sursnm;  quod  si  medii  nulla  sii 
gravilas,  lunc  mobilia  movebuntur  per  simplicem  soam  gravi- 
tatem,  et  eam  in  motu  proportionem  servabunt  qoam  pro- 
priae  gravitales  inier  se  habebont;  et  ex  hoc  patei  alius 
gravis  error,  quod  Arisioteles  conlrario  prorsus  modo  sen- 
serit  ab  eo  quod  sentiendum  erat.  Dicebat  enim  gravia  in 
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pleBo  eam  io  suU  molibas  servare  proporlioiwin  quain  gra- 
vitates;  in  vacuo  vero  mioime,  sed  omnia  eodem  lempore 
iuoveri:  sed  e  contra  in  vacuo  servabuDt  iHVfiortJone*  sua- 
rum  gravilalum ,  cum  excessus  supra  medinm  sint  totae 
gravilales  mobilium;  in  pleno  vero  haoc  proportioDem  Bon 
servabunl.  ul  supra  demonstratum  est.  Sed,  ut  aupra  aaepiiis 
diclum  est,  oporl«t  «1  semper  intelligai,  alque  suppooas,  ista 
diversa  n<Ailia  de  qaibas  loquUnnr,  diBterre  tanlum  in  gravi- 
tate,  «)^m  in  mole  siot  aequalia;  ne  forle  ita  diceres:  sit  v.  g. 
raobile  A  (1),  ouJub  gravitas  sit  8;  molis  aiitem  aquae  aeqaalU 
moli  dicti  mobilis  sit  gravitas  3;  raaoifeslam  est  itaqoe  ez 
his  quae  dicta  budI,  quod  celerilai  mobilis  dicli  eril  ul  6.  Qnod 
sl  aliud  mobile  accipias,  qnale  essel  G,  cujns  quideu  inoles 
esset  dupla  ipsius  A,  gravitas  autem  ^os  aiaor  quam  d»< 
pla  gravitas  A,  esset  nempe  12,  moliB  autem  aquae  aequa- 
lis  ipBi  C  gravitas  esset  6,  luno  celeritas  C  esset  ut  6;  Doa 
Umen  dicendum  est  C  velocius  desceDsurum  quam  A,  quia 
tanc  non  valeret  proportio,  cum  mobilia  diflieraat  in  mole. 
Sed.si  volamos  ul  ratio  valeal,  accipiamus  dimidium  G,  ita 
ul  eJHS  moies  aequetur  moli  A:  jam  gravitas  G  ertt  6,  di- 
midiae  vero  aquae  gravilas  erit  3,  ita  ul  dimidii  C  veio- 
citas  eril  3  respeclu  velocitatis  A,  quae  erit  5:  vriocins  ita- 
que  desoeBdet  A  quam  tolum  C  (lotum  enim  celerjtaleeaden 
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plambi  frustum  cujus  gravitas  sit  10  libras  •  quam  plumbi 
fnislQlti  cujtts  graTUas  sit  100  libras  (1). 

Doimiicus.  Hoc  profeclo  mirabile  videtur»  et  est  con- 
tra  Aristotells  opinionem  (2).  Arduum  euim  erit  mihi  illud 
credere  iiisi  aliquo  modo  persuadeas. 

ALBXAma.  Ad  hoc  tibi  Buadeiidum  satis  deberent  esse 
denionstrationes  supra  allatae,  quae  etiam  si  non  exiplicite  boc 
demonstreiil,  ex  illis  tamen  peiident;at,  si  noa  tibi  suiBcittnt 
illae,  alias  in  medinm  affieram:  qcem  ut  ad  intentum  deve- 
niam«  boc  «I  imbi  concedas  aln  le  peto;  nem^  quod  $i  fue- 
rint  duo  nobilia.,  qaomm  altier  celeriQs  altero  moveatur, 
ista  mobilia  ooajimota  movebantnr  celerius  quam  id  solum 
quod  tardin  mpvel>atur,  lardiua  vero  eo  quod  cderius  mo- 
vebatur;  ut  si  v.  g.  mobile  A  moveatur  velocius  quam  B, 
dico  eomiiositttm  ex  ambobus,  A  jB»  tarditts  descensttrum  esse 
quam  A  solum ,  citius  vero  quaro  B  solum ,  quod  quidem 
liioe  clarius  patet,  Gui  enim  dubiiim  est  quod  tardiias  fi  re- 
tardabit  oeleritatem  A»  et  e  conirat  quod  celehitas  A  uiiiten- 
det  motum  B»  et  iia  iet  motus  quidam  medins  ipter  cele- 
riUteni  ipaius  A  et  larditatem  B?. 

DamNiGiJs.    Hoc  negare  numquam  ansus  «^ro. 

Alexakmr.  Hoc  suppositow  ai  fieri  pot^st,  |ier  ^versartos» 
moles  magna  citius  movealttr  qaam  moles  parva  (sint  autem 
ejusdem  materiae),  et  sit  molea  qttideni  magna  A»  iMes  vero 
parva  sit  B:  si  ergo  B  tardios  moveal«r.quam  A»  ^go,  ex 
Us  qnae  supra  posita  sunt,  compositum  ex  ambohiis^  AB, 
tardiua  movebituf  q«am  A  solum  :  at  sunt  A »  B  !e|tt6dem 
materiae,  ergo  moles  major  ejusdem  materiae  t^trdiiis  mo- 
vebitar  qoam  molei  miiior  ejoadem  materiae,  qooilqqidem 
ex  diametro  illts  opponilur,  et  eat  contra  supyosiMii^'  Non 
est  ergo  verum  quod  moles  magaa  citius  movQat#r  quam 

(l)  Legiiur  in  margine  Codieis:  Et  qui  dchoc  diibiUnt,  dubilal)un(  ptiam 
parTum  tignan  TlAentes  naUre,  an  magnum  iqooqne  snpemalet. 
(t)  4  Coeli,  t.  «6  In  iiie,  Bl  aperliHine  Q  Coeli,  i.  20  ol  27. 
Gaulf.0  Gaulbi.  '—  T.  XI.  "* 
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iwrva  si  eju»tlein  sinl  fnateriae,  qood  in  lo(u  progresMi  IV 
de  Cuelo  contra  antiquos  lamqaam  Dotnm  snpposail  ArUlo- 
leles.  Vidc  ergo  qaam  flrniis  fnndamentis  ianisa*  ecHimi 
coarulaverit  opiaionem,  qai  noo  poaebaat  (nti  i«Tt  mm  Mt 
ponendum)  simpticitcr  grave  et  aimplicita-  leve,  aei  taalnn 
levius  et  gravias  io  oomparalione ;  et  conseqneBler  ifitDeri 
poles  qnod  habeant  robar  ralioacs  illiOB,  qaibos  absololn 
gravilatem  et  levilatem  io  terra  et  igne ,  qHinimo  et  gra- 
vitatem  aqnae  et  aeris  in  fropriis  locis,  statiiere  ceaalas  eal. 
Sed  his  omissis,ad  proposHam  redieos,  dioa  eaKdem  etiaa 
in  vacuo  ratiooem  babendam  esse,  nempe  laobiUa  qnae  ftMK 
rint  ^asdem  naaleriae,  licet  Inaeqoalia  ma^tiidiaet  eaden 
rerri  celeritate;  qnod  eodem:  prortos  modo-qao  ia  pleno  de- 
moDstrabilnr. 

Donmcns.  Ad  rdiqaoram  problematam<s0lalioMm  re- 
gredi  poies,  quam  aaribiu-arreclis  expeoto. 

Albxandeb.  Nqdc  illitts  proUematis  meam  aoclpftos»* 
laliooem.  qnae  ex  solis  suprapositis  innotescere  potesl: 
illius  oempe  in  quo  caosa  expetebator,  car  oaturalis  niotns 
velocior  io  0ac  qaam  in  medio ,  et  bic  qoam  in  prtncipio 
existat.  Memoria  itaqoerepetendam  est  quod  sapra  fnit  de- 
claratura,  nempe  mobile,  dnm  motu  violmlo  moTetur,  mo- 
veri  quousque  vtrtQs  «  motore.fRipressa   foeril  msitor  gra- 
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remitlitur  ac  debilitatar,  movens,  minorem  inveniens  re- 
sistentiam,  celerius  movetur :  ut  si,  exempli  causa,  intelliga- 
mus  mobile  quod  ex  A  in  B  motu  violento  moveatur,  cu- 
Jus  gravitas  sit  4,  manifestum  cst  quod  virtusiquaeipsum 
impellit,  erit  in  quolibet  puncto  AB  lineae,  a  mdtu:  violenta 
descriptae,  major  quam  4 ;  in  ipso  autem  B  non  erit  miyor 
quam  4  (si  enim  esset  major,  ipsum  mobile  ullra  B  ab  ea 
impelleretur),  nec  etiam  erit  minor  (namqae  ante  B  fuisset 
aequalis;  at  demonstratum  est  quod  semper  fuit  major);  ergo 
virtus  in  B  erit  aequalis  gravitati  mobilis,  nempe  erit4;  Cum 
ergo  mobilc  recedit  a  B,  virtus  quae  erat  ot  4  inciptt  remitti, 
et  ob  id  mobile  incipit  minorem  habere  resistentian  suae 
gravitatis;  quae  resistentia  eo  quod  continue  remittaturt  binc 
fit  quod  motus  naturalis  continue  intendatur. 

DoMiNicus.  Haec  solutio  satis  saperque  arridet,  attamen 
videtur  tantum  locum  habere  in  illo  naturali  moto  cui  vio- 
lentus  praecesserit;sed  quando  quis  habens  lapidem  in  manu, 
qoae  non  sursum  impellat,  sed  tantum  derelinqnat,  in  boc. 
moto,  cui  non  praecessit  violentus,  quae  erit  causa  intensionis? 

Alexandbr.  Isthaec  dubitalio  mihi  quoquc  in  meoiem 
veoerat  com  proMematis  explicationem  excogitarem  ;*  quam 
com  accoratius  intuerer»  parvi  esse  momenti  deprehendi.  In- 
teosio  Itaqoe  in  utroqoe  motu,  tam  in  eo  cui  praecessit  qoies, 
qoam  in  eo  coi  inotos  natonalis  praeivit,  eandem  ob  caosam 
accidit.  Nam  etiam  in  moto  natorali  coi  praecessit  .Tiolentos, 
mobile  recedit  a  proportione  aeqoalitatis,  quae  est  propOrtio 
quietis;  quod  ut  aptins  iotelligas,  atteode.  SitmobileO  (I),  qu- 
jns  gravitas  sit  4 :  linea  antem  supra  qoam  Gt  motos  violen- 
tns^it  OE.  Ifanifestum  est  itaqoc  quod  in  mobile  O  potest 
imprimi  tanta  virtos,  quae  i(»um  nioveat  osque  ad,  R;  qoae 
virtos  neoessario.  erit  major  qoam  4,  quae  est  gr^vitas  mo- 
hilistpotcst  etiam  imprimi  virtus,  quac  illud  moveat  tanfun^ 

(I)  TAb.  I,  Fig.  12. 
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usque  ad  T,  quac  otiam  crit  major  quam  i,  ct  minor  ea  qUM 
impellebal  asqiie  ud  B:  potest  eliam  imprmii  tdnia  Tts,  quae 
moveat  mulom  usque  ad  S  tanliini,  quae  tameo  erlt  ni^ 
quam  4,  mlDor  autcm  quam  iUa  quae  impellebat  nsqiw  ad  T; 
et  sio  in  ioflnitum  poteat  semper  imprimi  vif,  quae  per  quae- 
oumifac  ninima  spatia  inapellat  mobile,  allsmai  virtua  illa 
semper  erit  major  quam  4.  Restat  ergo  ul  iUa  virtos  ait  4, 
quae  mobile  per  nullum  spatlum  motu  impellit  violesto :  ex. 
quo  patet  ut  quando  raobile  0  recodit  ex  Baami,  recedit  mim 
tanta  virtatc,  quae  cst  ut  4;  quae  deinde  a  gravilate  nioeesiive 
cum  absumatur,  motus  iBtensknis  est  causa.  Et  boo  quod 
diii  lueMins  etiam  apparebit  si  oonsidorabimiu  quod  quKodo 
grave  in  mann  quieaoit ,  cum  sua  gravitate  deoraura  prenutt, 
oportet  quod  ab  aliquo,  nempe  a  maou,  UDli  vi  swsam  im- 
peUatnr,  quanta  est  sua  gravilaa  deorsun  premens ;  quod 
nisi  ab  altera  tanta  virtnle  sursum  impelletiie  tmpedirtitnr, 
deiwsum  peleret .  sursum  vero  st  mBJor  erit  reiiflteqtia : 
patet  igilar  quod  cum  a  substlneBto  relinqttiluf ,  grave 
disoedit  tpsum  tanta  virtute  irapressa  quanta  est  preprift 
gravitas ;  es  quo  sequilur  eto.  .    , 

DoniNiciis.  Haeo  quee  dlois  admodom  satisCaeluBti  tA- 
lamcn  adhoo  rcstat  nescio  qidd ,  quod  mCDtera  perturbal. 
Nam  sl  ex    resistentia   impressae   viKutis   atjcidil,   tvrditas 
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tas,  discedit  profecto  cum  multa  virtute  impressa,  ad  quam 
absumendam  uon  sufflcit  tnotus  ex  altitudine  turris:  ex  quo 
fit  ut  per  spatium  uiSlus  turrls  semper  intendatur  celeritas. 
Quod  si  acciperemus  aliquod  grave,  cujus  gravitas  non  tan 
longe  aeris  gravitatem  superaret,  tunc  profecto  oculis  ipais 
cemeremus  ipsumypaulo  post  principium  rootus,  semper  uni- 
formiter  moveri ,  existente  tamen  aere  tranquillissimo.  Et 
idem  etiam  in  lapide  accidere  perspkeremus,  si  et  ex  locis 
altissimis  demitteretur,  et  ita  essemus  constituti,  ut  semper 
eadem  sub  ratione  lineam  motus  perspiceremus.  Namquo 
etiam  noater  situs  impedit  quominus  motus  Uniformitatem 
depreheudamus.  Fiatenim  motus  uniformis  exBiu  F(l)»  et 
sint  BC,  GD,  DE,£F  spatia  aequalia,  oculus  autem  aspicien- 
tis  sit  in  A,  et  ducantur  lineae  visuales  ABt  AG»  AD»  AE,  AF; 
et  quia  motus  ponitur  uniformis,  et  sunt  BG»  CD»  DE»  EF 
spatia  aequalia»  transibit  ergo  mobile  per  ea  in  temporibus 
aequalibus :  tempus  ergd  transitus  ex  B  In  G  erit  aequale 
tempori  transitus  ex  G  in  D:  motus  tamen  ex  C  in  D  ve- 
k)cior  inspicienti  appard)it»  curo  et  spacium  CD  oiajtis  ap- 
pareat  spacio  BG  (sub  m^ori  namque  angulo  spectatur);  et 
ita  motus  ex  D  in  E  veiooior  apparelHt  quam  quod  ex  G 
in  Df  cum  ipacium  DE  majus  appareat  quam  CD»  et 
aequali  in  tempore  transeatur  a  mobili :  et  simili  ratione » 
motus  ex  E  in  F  velocior  apparebit  motu  ex  D  in  E;  quare 
ct  totus  motus  BF  diObrmis  apparebit,  et  semper  in  flne 
velocior,  cum  terminu&  uniformis  suppooatur.  Oportet  igitur 
ad  judicandum  motus  uniformitatem  et  dilformitatem  ,  ut 
spacium  sit  adeo  amplum,  ut  in  ipso  possit  mobile  virtutem 
resistentem  absumere,  et  ut  oculus  ita  sit  dispositus,  ut 
ab  angttlorum  dtsparitate  minime  decipiatur  (2). 

(1)  T«b«  1 ,  Fic.  la. 

(2)  SeUieBO  lavera  cansa  degli  eScUi  qui  consMeraU»  g|o6  Ja  refiisleDza 
deiraria,  oon  sia  GsplicUamenle  aTfcrlita,  ^  ammlrakile  la  sagacia  delle  e&- 
serTsxioni  r  dello  infcrcnxe  per  le  qnali  Galileo  slabilisce  1a  conTorstone  del 


f Mrif inf^i .4  HAtin  ftoperque  pQlcberrima  tiu  explicatio  a 
m^  fft^ff.^p^M  A«l ;  itaqoe  circa  materiain  hanc  ood  nisi  onooi 
lt9ffU$m  In/frfirmdoin  milii  restat ;  et  f oc  est  otnun  credaa 
/iff  f^f/vf ^  ^WfA  A^nmm  demittatar,  et  a  moveole  aliqoa  vi 
Ai^MtfiHff  \ff  ffff^  nno  acceleretor  sicut  et  illod  grave,  quod, 
(Ifm^ff^km,  ff  mfpftnie  oollam  vim   deorsom  impdleQtem 

/If  ^,44t#rMi     h%  bis  quae  sopra  posita  sunt  patet  qood 
itfilff'  ^m^^mAm^f  et  ex  statu  quietis  recedens,  eo  osqoe  in 
mi^fl  fff^^^^f^fff   qooosqoe  virtus  impressa  resistens  adni- 
MMilf )  ifHffd  ni  virtfis  illa  ab  externo  motore  extingoatar, 
hlUh  iHtU  Hff$t4Ut%  fo  motu  accelerabitnr :  nt  v.  g.  si  grave* 
Mf|N4  KMtll/i»#  nii  if  B  statu  quietis  discedat,  recedet  pro- 
iHhf  Mlffi  4  ffmi%imi\Biii  f  quae  cnm  a  mobilis  gravitate  sit 
th^hiif^ffrtftf  ^u^^^  'n  principio  fiet  naturalis  motus:  quod 
4f  dUltf  fUlm  ffi  4  nb  exlemo  motore  absumatur  imprinien- 
ilii  lii  M^flU  f  lrluti!m ,   quac  deorsum  premat  ut  4 ,  tunc 
iUililif  iif  itiiit  urniffi  mm  accelcrabitur  amplins  in  motu,  com 
Ml  f<fHH'lf<lH  u  nulla  resistcnto  virtute  retardetur.  At  si  ab 
i.«((.Mf^#  fuitinii'  virtu.H  imprimatur  deorsum  impellens,  quac 
<i<Mt'(i   «iM  f|MiiMi  4,  \uHi  vM  quam  virtus  quae  impressa  erat 
Hi  it<'<l(Mt  lUm  i\uU*%4*vri*{ ,  tunc  profeclo  mobilc  accclerabi- 
lut    •  Miit  ««M  f.f#if4Mm<'fMlijm  nliquid  de  virlute  contraria,  quac 
\\*  t  tl*  HiH  M«'«^MM  ff/Hi  tola  ablala  fuit.  Quod  si  mobiii  im- 
(•iiiirihM    «MlM4  f|f'f»f4fini  |N;llcns  major  quam  4,  (unc  velo- 
•  iiM  iiU  Mi  |iiMHl|»l<f  nMhfr/iliN  motus,  nam  movebitur  moto 

Mii^    ^.  .n  i.iV<  •««  mimIm  ifffllmmn  tw\U  cadula  dci  gra?i,  c  la  costanza  dcl 

.,.,..  .^ .j.iH..  d  Hii|il  ill  i|H«Ult«Klia  pcso. 

\\  ,.i|ii)u  (11  ..^.i.im*liiHi',  'l"M'  prcclpua  dclPinpiegno  ilaliano,  fu  ma- 

.  .  ,       .,.  (Mlilt  t    •.  H«»l  H»iM»nlt"«l«  alsuogcnio,  chesinodaiprimisuoi 

...... .   1«  ii.i  ,1  M.iiAH,  ii«M  nlTionlarc  con  quel  solo  sussidio  il  Tecchlo 

,'^^    .  .1  .»1    ».  iliiiiH^llNMH*  la  fallacia  anchc  prima  ch*cgli  aycssc 

,  i.ii  IV  «(mMHiiI'    l^lfM  (lipifiS^  s^  slcsso  con  qucsle  nole- 

•\     sv*'"'  **^*'*  |MMHM<I  rt  paff-  «^*  •  Q»od  hoc  multorum  ofH' 

.    ,  ,  ,,■/    .(ttiifW(>rl«>  rafivni  et  crpcrientiof  ronqntal. 
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supraDaturali,  et  quod  excedit  motum  requisitum  snae  pro- 
priae  gravitatis,  ita  ut  suamet  gravilas  tunc  baberet  rationem 
levitatis ,  eo  quod  ipsamet  libera  et  simplex  tardius  descen- 
deret,  quam  cum  impetu  conjuncta:  violentiae  itaque  deor- 
sum  impellenti  resisteret  propria  et  iiaturalis  tarditas  de- 
scendentis.  £t  hoc  exemplo  manifestabitury  quod  unicuique 
natanti  saepius  accidit.  Gonstat  enim  quod  bomo  in  aqua 
existens ,  si  voluerit ,  tanta  est  illius  gravitas  »  desceur 
det  ad  imum  usque  ipsius  aqnae»  et  tnnc  a  propria  gravi- 
tate  tractns,  anifomt  mota  demergetor :  quod  si  ab  extemo 
motore  qaantumvis  maxima  vi  deorsum  impellatur,  ut  si  ab 
excelso  loco  praecipitetnr,  in  principio  qaidem  in  aqua  mo- 
tas  erit  yalde  concitatus  et  supranaturalis,  attamen  a  gra- 
vitate  propria  absoluta ,  quae  tunc  respectu  gravitatis  cum 
impetu  accepto  est  conjuncta,  est  veluti  levitas,  retardabitar 
motas,  et  eo  usque  donec  descendens  ad  naturalem  tardila- 
tem  devenerit;  atque  ita,  si  aqaa  satis  fuertt  profiiDda,  nos 
majorem  in  fdndo  laesionem  patietur»  qiiam.si  ex  aqnae 
summitate  proprio  naturalique  motu  descepdisset. 


/ 


Qui  cessa  it  manoseritto  di  qit6ito  Diatogo^  $enza  ehe  da  noi  poita 
staintirsi  u  veramente  Galiko  qui  $i  Qtrt$ta$Hy0/9ver$  il  ^eguito  $ia 
andato  perduto,  i  quattro  Capitoli  che  succedono^  inton^o  la  $te$$a 
materia  del  Moto  dei  gravi ,  $ono  quelli ,  dei  quah  abbiamo  fatto  pa- 
rola  nell'Awertimento. 
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lOPOKTIONIBUS  MOTllUM  EJUSDIiM  MOBII.IS  SUPFR 
niVEKSA  PI.ANA  INCI.INATA  (1). 

Qituciilio,  quam  niinr  i>x|ilicaliiri  siiinii!*,  n  |>hylofl(i|)his 
nullis,  r)UQd  xciam,  |)erlractalu  csl ;  aUnmen  cnm  do  niiHu 
<il,  nocessartu  examinnndn  vWetur  illis,  cui  «le  mtittt  iwm 
mancam  traclationem  Irailcrc  proQlcnlur;  esl  autcni  quacslia 
non  minus  neccssaria  qiiam  cle.(>3ng  el  suhlilis.  I^tuaeri liir 
enim  cur  idem  niobilc  grave  naturaliter  dcsccntleiis  per 
ptana  ad  planum  orizonlis  inclinala,  in  illis  favilius  et  ce» 
lcrius  movetur,  quac  cum  ori^ontc  augulus  reclo  propio- 
qulores  contincbunt ;  ct  insupcr  pelilur  propnrlio  talium  rao- 
luuin  in  diversis  inclinationJbus  raclorum.  Iluius  qtiaestioni» 
exitus  cum  primum  exquirere  tcntasscm.  visus  cst  non 
omnino  facilcs  hahere  esplicatus ;  allamcn  cum  diligentitis 
rem  cxaminarem,  cjusquc  dcmonstralionem  in  sun  princjpia 
r^lverc  conarer,  tandcm  comperi  bujus  demonstrationemt 
sicut  et  aliorum,  quae  prima  fronle  Dimis  ardua  vidculur, 
cx  nolis  et  inanifoslis  naturae  principiis  ortum  ducerc;  ijuae 
quidem  nottonos,  tamquain  ad  iUitis  expiieatioDem  necessa- 
rlae,  nunc  primum  exponemus.  Et  primo,  ut  melius  ODHDia 
iotelligantur,  quacsitum  exemplo  declaremus.  Sit  itaque  li- 
nea  AB  (1]  ad  ccntrum  mundi  teodena,  quae  ad  planum  ori- 
sonti  aeqaidistans  sit  perpendkcnlaiis ;  in  plano  autem  ori- 
zontl  eaquidistanti  bII  lima  BG ;  ea  pBoeto  aatem  B  ed»- 
caotnr  lineae  qaoteuraque ,  qaae  com  linea  BG  atigVkM 
acatos  coDlineant,  sintque  lineae  BD,  B£  ;  quaeiitar  I^lttt- 
cnr  mobile  deBceadens,  citissime  descendat  per  lineam  AB, 
per  lineam  vero  BD  cilias  quam  per  BE,  tardios  tamen 
quam  per  BA ,  et  per  lineam  BE  tardius  quam  per  BD : 
quaeritur  insuper  quanlo  velocins  per  BA  qaam  per  BD,  et 

(t)  Chtr.  Cod.  !>(<98,  (I)  r»h.  I,  Tt(.  H 
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bic  quam  per  BE,  niobile  descendat.  Ut  igilur  haec  conse- 
qai  posaifliiia,  prius  hoc  esl  coDsiderandum,  quod  eiiam  su- 
pra  aniDUidTertimus,  scilicet ,  quod  manifestum  est ,  grave 
deorsum  ferri  tanta  vi  quanta  esset  necessaria  ad  illud  sur- 
sum  trahendum,  hoc  est  fertur  deorsum  tanta  ^i  quanta 
resistit  ne  ascendat.  Si  itaque  invenlamus  quanto  minori  vi 
trahitur  sursum  \^ave  per  lineam  BD  quam  per  lineam  BA, 
^rit  jam  inventum  quanto  majori  vi  descendet  idem  grave 
per  lineam  AB  quam  per  lineam  BD;  et  similUer  si  in- 
veniamns  quanto  major  vis  requiritur  ad  sursum  impelleiH 
dnm  mobile  per  lineam  BD  quam  per  BE ,  erit  jam  com* 
pertum  quantb  majori  vi  descendet  per  BD  quam  per  BE. 
Sed  tunc  seiemus  quanto  minor  vis  requiratur  ad  sursum 
trahendum  mobite  per  BD  quam  per  BE ,  quando  cogno* 
verimus  qoanta  cjosdem  mcrfiilis  major  erit  gravitas  in 
plano  seciindam  lineam  BD»  quam  in  plano  secundum  li^ 
neam  BB;  procedamus  itaqne  ad  iiiquisition«ni  talis  gra- 
vitatis^ 

Intelligatiir  libra*  CD  (I),  cujus  centi^um  A,  et  in 
puncto  G  pondos  aequale  ponderi  quod  sit  in  puncto  D.  Si 
itaque  intelUgamas  lineam  AD,  manente  fNincto  A,  mo- 
veri  versos  B,  in  prinM>  puncto  D  descensus  mobilis  erit 
veluti  per  iineam  EF;  quare  per  lineam  EF  descensus  mo- 
bilis  erit  secundum  gravitatem  mobilis  in  puncto  D.  Bur- 
sum  qoando  mobile  erit  in  puncto  S,  in  primo  puncto  S 
snns  descensns  erit  veluti  per  lineam  6H;  quare  mobilis 
per  lineam  6H  motus  erit  secilndum  gravitatem ,  quam 
habet  mobile  in  puncto  S.  Et  rursns,  quando  mobile  erit  in 
punctoRytune  illius  descensos  in  primo  punctoB.erit  ve- 
luti  per  lineam  TN;  quare  mobile  per  lineam  TN  movebi- 
tur  secundum  gravitatem  quam  habet  in  puncto  R.  Si  ita- 
que  ostendamns  mobile  in  poncto  S  minus  esse  grave  quam 


(I)  Tab.  I,  Fig.  15. 
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ia  punclo  D,  erit  jam  manifestDin  qood  illlns  molas  eril 
(ardior  pcr  liaeam  GH  qoam  per  EF:  qaod  si  rarsas  Mlen- 
damus,  io  R  mobile  adhuc  minus  esse  grave  qttaB  in  pun- 
clo  S,  crit  jam  manifeslum  quod  tardtor  erit  motns  per 
lineam  NT  ()aam  per  GH.  Atque  jam  manirestam  est  mo- 
liile  in  puncto  R  minas  gravare  quam  in  ponoto  S,  et  in  S 
qaam  in  D;  poiidus  enim  in  puncto  D  aequeponderat  pOD- 
deri  in  puucto  E,  cam  distaDtiae  GA,  AD  sinl  aequalea : 
sed  pondas  in  puncto  S  non  aequeponderat  pondwi  C , 
docU  enim  linea  ex  punlo  S  perpendicnlari  Bopra  CD,'pon- 
dns  in  S,  respecto  ponderis  in  C,  est  ac  si  penderet-ex  P ; 
sed  pondus  in  P  minos  gravat  quam  pondnBJn.C^  cmn  «ti- 
slantia  PA  sit  minor  dislantia  AC :  e(  similiter  <  pendas 
in  R  miuQS  gravat  qaam  poodos  in  S,  qnod  itidem  patelMt 
docta  perpendicnlari  ex  R  aapra.AD,  qoae  seoabit  ipsam  AD 
inter  poacta  AP;  manifestam  est.  igitarquodimobile  riiajod. 
vi  descendet  per  lineam  EF  qoam  per  lineBm'6li,'et!per.:Gli 
qaam  per  NT.  Sed  quanto  majori  vi  movealar  peri&f 
qaam  per  GH  ila  innotescet,  extemw  scilicet  Jioet  AD 
cxtra  oircnlom,  qaae  secel  liaeain  GH  in  paactoiQ'1  et.  qoia 
lanto  f&ciliuB  dcscendit  moUle  per  lineam  EF  qttUM^per-GHi 
qaanto  graTios  est  in  pancto  D  qaam  in  poncto-St  lest  aa- 
(em  tanto  gravios  in  pancto  D  quam  in  S,  qoant»>^gior 
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inonstratio  intelligenda  est  Dolla  existente  accidentali  resi- 
stentia  aut  mobilis,  aut  plani  inclinati  asperitatis,  vel  etiam 
mobilis  figarae,  sed  sapponendam  est  planum  esse  quodam- 
modo  incorporeum,  vel  saltem  exactissime  expolitum  et  du- 
rum,  ne,  dum  mobile  super  planum  gravat,  inclinaret  planum, 
et  quodammodo  tamquam  in  fovea  in  eo  quiesceret:  necesse 
est  etiam  mobile  esse  expolitissimum,  et  figura  quae  motui 
nan  resistat»  qualis  esset  perfecle  sphaerica ,  et  item  mate- 
ria  durissima ,  aut  fluida  ut  aqua. 

Qnae  omnia  si  ita  disposita  fuerint,  quodcumque  mobile 
supra  planum  orizonti  aequidistans  a  minima  vi  movebilur, 
imo  et  a  vi  minori  quam  quaevis  alia  vis;  et  hoc,  quia  vi- 
detur  satis  creditu  difBcile,  demonstrabitur  hac  demonstra- 
tione.  Sititaque  (adhibita  praecedenti  figura),  virtus,  cujus 
centrum  A,  et  libra  GD  mobilis  supra  centro  A,  et  orizonti 
aequidistans ;  a  centro  vero  A  ducta  sit  perpendicularis  AB 
ad  mundi  centrum  tendens,  et  ex  puncto  B  imaginetur  pen- 
dens  quodcumque  pondus:  manifestum  estjamquod  pondus 
in  B,  dum  movetur  versus  D,  necessario  ascendit.  Dico  igi- 
tur  quamcufnque  vim  puncto  G  impositam  posse  movere  pon- 
dus  in  B,  et  necessario  movere.  Intelligatur  enim  aliquod 
pondus,  quaQtumvis  parvum,  ex  punoto  G  pendens,  et  sicut 
pondus  iu  B  ad  pondus  in  G»  ita  fial  linea  GA  ad  aliam  oui 
aequalis  ponatur  AX.  Si  itaque  B  pendeat  ex  puncto  X,  tunc 
aequeponderabit  cum  ponderc  in  G ,  nec  aller  ab  altero  uio- 
vebilur,  nec  lance  inclinabitur :  at  pondus  in  B  ex  A  pendens 
ievius  est  quam  pendcns  ex  X,  quia  non  soium  cenlro  est 
propinquiua  appensum,  verum  ex  ipso  centro  pendens,  necessf 
est  ut  pondus  in  B  pendens  ex  A,  a  pondere  ex  G  pendeus 
moveatur ,  et  lancea  inclinetur  cx  parte  C »  et  B  ascea- 
dat:  ergo  &i  a  quacumque  vi  quodcumque  pondus  in  B 
nedum^  movetur,  verum  etiam  attollitur ,  quod  mirum  est 
ut  idem  pondus  B  ab  eadem  vel  minori  vi  quam  sit  vis  in 
C  y    in    plano  non  ascendente  moveatur?   Amplius ,  mobile 
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millani  eitriiisecani  luibeBs  rfiriilf  Hw,to  plaao  8«b  priMBJm 
quDtuliimcoBMpie  iDclinato  iiataraiitcr  detoaiiil  splU  hdhi 
lilta  vi  eEiriaeeea ,  ot  paiet  Id  aqDa;  et  ideai  aMhUe  is 
idaDO  <inaDtaliinioiia^iie  iiqRer  oriioDteaL  eft^ 
ieoter  aioeadit;  ergo  restat  qood  io  ipio  odamt$  nec 
loraUler  oeo  viol«otor  aiofeetor.  Qao^  ai  aoo  violealer 
vetort  ergp  a  vi  oiooioai  oiiaiaMi  avmvi  polerllt  foei  ellaai 
deawmitrMre  poccoaioi;  neaipe  gaodooaiqpe.  jmUI^  aaiiaai 
ratriDsecain  resisteDtiaoi  patieiis  a  vi  qoae  iDinor  ait  pMOWOi 
que  vi  propoiitat  ia  piaoo,  qood  oec  imwna  aeo  .danramo 
deiceodat»  moveri  poiie:  ad  ciijni  demoaitritiaaMi  hoe  wu^ 
pooimai,nempe  mobile  grave  qoodcaoMioe  a  adoori  vi  lo^Mreri 
poiie  per  plannm  aeqoidiitani  oriaoati  qnam  pcr  plannm  e«- 
per  oriiontem  inoHnaUlm.  Sit  itaqne  plannm  orliqiili  eqnidi^ 
ilani  iecnndnm  lineam  AB  (1),  cni  ad  rectoe  angnloi  ait  BC» 
et  moblle  itt  ipbaera  E.  Sit  antem  ^ioaeoomqQe  vii  F;  dioo 
ipbaeram  E»  ouUam  extriniecam  ant  aocidentalem  Mlitea 
tiam  babeatem,  poiie  pcr  plannm  AB  moveri  a  minori  vi  ^pyuB 
ilt  vii  F.  Sit  vii  N,  qnae  poteit  ioriom  trabere  poodui  E»«t 
«fcot  vti  N  ad  vim  F,  ita  sit  AD  Itnea  ad  lioeam  DB.  Ex 
liU  itaque  qoae  sopra  demonitrata  suot,  poterit  sphaera  ior* 
mm  trebi  per  planum  AD  a  vi  F;  ergo  per  plannm  AB  a 
Hiiiiuri  vi  quam  sit  F  movebitur  sphaera  E,  quod  fnit  de- 
itHHistraDdum. 

ilic  autcm  non  me  praeterit  posse  aliquem  objicere 
itM^  lul  lias  demonstratioiies ,  tamquam  verum  id  suppo- 
nare  i|U^n1  Cilsum  est,  nempe  suspensa  pondera  ex  lance,  cum 
litnie  ttngulos  rectos  continere,  cum  tamen  pondera  ad  cen- 
Iruiti  litndentia  concurrerent.  His  autem  responderem,  me  sub 
«uiirttliunuini  Arcbimedis  ( quem  nunquam  absque  admira- 
lliinti  iMHnimi ;  elis  memel  protegere.  Ipse  eaim  boc  idem  in 
«iiM  |MirMlN»iae  quadraiura  supposuit,  et  hoc  fortasse,  ut  eo 

ri)  iih  I,  r»ff.  i«i. 
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longius  alios  se  excedere  osteoderet,  qoo  etiam  ex  falsis  vera 
baurire  possel;  uec  tameu  dubitandam  est  ipsum  ooucludere 
falsum ,  cum  coDclusioiiem  eandem  prius  geometrica  alia  de- 
monstratioDe  probasset:  quare  autem  dicendum  est,  suspensa 
pondera  vere  cum  lance  rectos  continere  angulos,  aut  nihil 
referre  si  rectos  contineant,  sed  tantum  sufficere  ut  aequales 
sint,  qnod  forte  probaMlius  erit ;  nisi  velimus  dicere  banc 
potiiis  esse  geometricam  lioratiam ,  slcut  et  idem  Archi- 
medes  sopponit  superflcies  habere  gravitatem,  et  alteram  al- 
tera  graviorem  esse,  cum  tamen  revera  omni  sint  expertes 
gravitate.  Et  haec  quae  demonstravimus ,  ut  etiam  supra 
diximus,  inlelligenda  sunt  de  mobilibus  ab  omni  extrinseca 
resistentia  immunilNis ;  quae  quidem  cnm  forte  impossiliile 
sit  in  materia  invenire,  ne  miretur  aliquis»  de  bis  periculum 
{kciens,  si  experientia  frustretur^  et  magnam  sphaeram,  etiam 
si  in  plano  oriiontalit  minima  vi  non  posse  moveri.  Acce- 
dit  enimy  praeter  causas  Jam  dictas,  etiam  haec,  scilicet  pla- 
num  non  yere  posse  esse  orizonti  equidistans;  snperficies 
enim  terrae  sphaerica  est,  cui  non  potest  aequidistare  pla- 
num;  quare  plano  in  uno  tamen  puncto  sphaeram  contin- 
gente»  si  a  tali  puncto  recedamus,  necesse  est  ascendere;  quare 
merito  a  tali  puncto  non  quacumque  minima  vi  poterit  re- 
moveri  sphaera. 

Et  ex  his  qnae  supra  demonstrata  sunt  facile  erit  ali- 
quorum  problematum  solutionem  assequi,  qualia  haec  sunt : 
Primo»  datis  duobus  planis  inclinatis,  quorum  rectus  descen- 
sus  idem  sit,  invenire  proportionem  celeritatum  ejusdem 
mobilis.  Sit  enim  rectus  descensos  AB  (f),  et  pianam 
orizontis  sit  BD ,  et  sint  obliqui  descensos  AC  »  AD  ; 
quaeritur  Jam  quam  proportionem  balieat  celeritas  in  GA 
ad  celeritatem  in  AD;  et  quia  sicut  tarditas  in  AD  ad  tar- 
ditatem  in  AB,  ita  est  linea  DA  ad  lineam  AB,  nt  sapra 

(I)  Tab.  I,  Fig.  17. 
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osteDSuni  esl;  sicut  auteni  AB  linea  ad  liDeam  AC.  ita  tar- 
ditaslD  ABad  larditatem  in  ACeritexaequali  sicut  tarditas 
ia  AD  ad  tarditatem  iu  AG ,  ita  DA  iinea  ad  lineam  AC : 
qaare  et  sicut  celeritas  in  AC  ad  cgteritatem  in  AD,  ita  li- 
nea  DA  ad  lineam  AG :  constat  ergo  ejusdenj  mobilis  in 
diversis  inclinatioaibus  celeritates  esse  inler  se  permuta- 
tim ,  sicut  obliqnorum  descensunm,  aequales  rectos  de- 
scensus  comprebendentium  ,  longitudines.  Rursus  possomiu 
plana  iocUnata  inTenire,  in  qoibus  idem  mobile  dalam  io 
celeritatibas  servet  proportionem.  Sit  enim  data  proportio 
quam  babet  linea  E  ad  h'  (1),  et  sicot  E  ad  ¥,  ita  Gat  io 
praecedenti  flgura  DA  ad  AC :  erit  jam  absoiutum  qood 
qaaerebatur.  Possunt  etiam  alia  similia  problemata  resolvi; 
nt,  datis  daobus  diversi  generis  mobilibas  mole  aeqoalibus, 
planum  ita  inclinatum  coostituere,  ut,  quod  velocius  motu 
recto  altero  movebatur,  in  boc  plano  eadem  velocitate  de- 
scendat,  qua  alter  motu  recto.  Sed  quia  baec  et  similia  ab  bis, 
qui  quae  supra  dicta  sunt  inlellexerint,  facile  inTeoiri  pos- 
.  sunt,  pmdentesomiltimus;  boc  solum  animadvertentes.  quod 
ut  saepius  dizimus,  bae  demoostrationes  supponunt  nnlla  esse 
extrinseca  impedimenta,  seu  mobilis  figurae,  seo  p(ani  aut 
inobilis  asperitatis,  seu  medii  in  oontrarias  aut  iu  easdem 
partes  moti,  seu  extrinseci  motoris  virtulis  urgentis  aut  re- 
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CONTRA  ARISTOTELEM  CONCLUDITUR,  RECTUM  ET  CIRCULA- 

REM  MOTUM  ESSE  INTER  S£  PROPORTiONATOS  (1). 

/ 

Aristoteles  parum  in  geometria  fuisse  versatum  multis 
in  locis  suae  pbilosophiae  apparet;  sed  in  hoc  potissimum 
abi  asserit,  mottim  circularem  mdtui  recto  non  esse  propor* 
tionatum,  quia  scilicet  recta  linea  curvae  non  est  proportio- 
nata,  aat  comparabilis:  quod  quidem  mendacium  (indignum 
enim  est  nomine  opinionis),  nedum  intima  et  magis  recon- 
dita  geometriae  inventa  Aristotelem  ignorasse;,  verum  et 
minima  etiam  principia  hujus  scieutiae»  demonstrtt.  Ntmqoe 
quomodo  dixit  rectam  et  circalarem  non  esse  proportionatas , 
si  ad  hooy  ut  quantitates  inter  ge  proportionem  babeautt  suF- 
Ocit  ut  minor  possit  toties  multipiicari  ut  alteram  excedat? 
An  forsao  corda  arcus  longitudinem  non  excedet?  At  si 
excedety  car  dicitur  ab  Aristotele  arcum  et  cordam  non  esse 
proportionatos?  Non  tamen  adhuc  desunt  qui  contendlint  Ari- 
stotelem  salvare,  dicentes,  Aristotelem  hoc  sohmi  sibi  voluisse, 
nempe  curvum  et  rectum  non  esse  inter  se  eomtutrabtHa ; 
sed  istt  sunt  geometriae  lottge^mperitiores  ^am  Aristote- 
lesy  qoandoquidem,  dum  conantur  ipsom  nori  erra^e  osten- 
dere,  errorem  illi  tribuunt  longe  gravioren  -etiam  'illo,  a 
quo  ipsum  purgatum  reddere  conantur.  Etr  primo  quidem, 
qoonam  loci  in  geometria  invenenint  mentionem  fieri  de 
proportione  aut  non  propoirtione  curvi  et  reoti^  com  pro- 
portio  non ,  inveniatur  nisi  ubi  majns  etminos  est»  hoc  est 
ubi  quantitas  est?  curvum  autem  aut  reotum  qois  un^^ 
qoam  quantitates  dixerit?  At  quam  ineptiaraf  majorem^^- 
tuissetunquam  excogitare  Aristoteles ,  quam  dicere-cufr- 
vum  et  rectum  non  esse  proportionatos  aut  comparabiles? 
Esset  enim  boc  ut  si  quis  diceret  trigonum  et  qnadratom  noi\ 

(1)  Cbar.  Cod.  «J8  a  ler[;. 


64  SRUHNnS   »R   IHITl'   SUTIDM. 

esse  AMUparabiles,  qoii  trignnas  habel  taDlam  Ires  angalos. 
qBadralDm  vero  qaalnor.  Sed  btec  ad  qaid?  cum  Arislole- 
lcs  boc  noo  volaisaet  qnod  Ipil  volaaL  Dicil  enlm  bsec 
verba.  VII  Phys.  t.  24 :  —  si  recta  el  carva  snnt  comparabiles, 
accidil,  reetam  esse  aequalem  circuto ;  sed  comparabiles  noo 
snat.  — •  Haec  saat  tllins  verba.  Verom  nt  eos  convincan  at 
nanqnani  aafagere  possint,  boc  pacto  dicam :  noa  certe  ne- 
gabaat  planam  saper6ctem  ad  aliqaam  sai  partem  baborv 
proporfionem:  qood  sf  sic  esl,  jam  babeo  intentum.  Circalas 
entro  qoadrato  inscriplus  est  illius  qaadrati  aliqua  para, 
ergo  quadralam  ad  circalum  balKt  aliquam  proportioDem; 
■ed  qaadratnm  ad  circulum  sibt  iDscriptain  est  dcat  qaa- 
dralt  periferia  ad  circuli  circttmrerentiam ;  quare  qaadrati 
perileria,  qnae  ett  ex  lineis  reclis .  ad  cireuli  carvana  cir- 
camATeotiam  baltet  proportionem.  Sed  quid  ulterius  pro- 
ffredior?  Aristoleles  temere  dicit :  noa  dari  rectam  aequaleaa 
circuli  clreiuBlierenttae;  quod  falsum  esse  demonstratnr  a 
divtoo  Archimede  in  illa  linearum  spiralium  propositifne, 
ubi  cireumlereatiae  circnlt  cirea  apiralem  primM  revoln- 
Ifonis  recla  linea  aequalts  invenilur.  Neque  dicas:  lioe  la- 
tuit  Aristotdem  qnta  Arebimedes  Aristotele  est  multo  re- 
centtor.  Nam  st  Aristoteiem  laluit  demoostralto  inveniendae 
i;iirvai'  iini(iia)i<4,  latiiil  «■liam  ilcmonstralio  prohans  non 
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DE  MOTU  ClRCULARl  QUA£R1TUR  AN  SIT  NATURALIS 

AN  VIOLENTUS  :i). 

De  motu  circulari  aliqua  dicturi ,  primo  ip^um  ita  di- 
stiDguemus:  motus  circularis  vel  Gt  circa  mundi  centrum, 
vel  extra.  Nunc  autem  videamus  an  qui  flt  circa  mundi 
centrum  sit  vioientus  nec  ne;  ut,  verbi  gratia,  si  marmo- 
rea  sphaera  esset  in  mundi  centro,  ita  ut  centrum  ejus  .a 
ronndi  centro  non  diflTerret;  bujus  quaesiti  solutionem  ha- 
bebimus ,  si  quid  sit  naturalis  et  quid  violentus  motus  de- 
claretur.  Motus  itaque  naturalis  est  dum  mobitia,  incedendo, 
ad  loca  propria  accedunt ;  violentus  vero  est  dum  raobilia, 
quae  moventur ,  a  proprio  loco  recedunt.  Haec  cnm  ita  se 
liabeant ,  manifestum  est ,  spbaeram  supra  mundi  centrum 
circnmvolntam  neque  naturali,  neque  violento  motu  nioveri. 
Cam  enim  sphaera  gravis  sit,  et  gravium  locus  sit  centrum, 
inoveanturque  gravia  circa  suae  gravitatis  centrnm;  si  jam 
«phaerae  esset  centrum  gravitatis  in  centro  mundi ,  in  quo 
dum  sphaera  circumducitnr  maneret ,  manifestum  est  quod 
veque  naturaliter  nec  violenter  moveretur,  cum  ad  proprium 
loeum  nec  accederet  nec  recederet.  Ubi  animadvertendum 
«st,  quod  si  spbaera  esset  consimilium  partium,  ita  ut  cen- 
trum  gravitatis  et  magnitudinis  idem  esset,  tunc  illins  cen- 
trom  a  centro  mundi  non  diflTerret;  quod  si  dissimilium  esset 
partium,  ita  ut  centrum  suae  gravitatis  a  centro  magnitu- 
dinis  ^liflTerret ,  tunc  centrum  gravitatis  esset  idem  cum 
centro  mondi ,  centrum  vero  magnitudinis  diversus.  Sed 
qnomodocumque  se  haberet ,  dummodo  centrum  gravitatis 
esset  idem  cum  centro  mundi,  sphaera  in  centro  mnndi  nec 
naturaliter,  nec  violenter  circumduceretur;  unumquodque 
enim  eornm,  quae  moventur,  secundum  gravitatis  suae  cen* 
tmm  movetur.  Hic  autem  dno  quaeri  possunt: 

Primo»  utrum  sphaera  heterogenearum  partinm,  cujus 

(I)  Char.  Cod.  100. 
Gaulbo  Galilei.  —  T.  \l.  0 
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ceDtrum  magnitudinis  esset  in  centro  mundi»  centrum  vero 
gravitatis  a  mundi  centro  distaret»  utrnm,  inquam,  talis 
sphaera  violenter  moveretur  nec  ne; 

Secuodo,  si  sptiaera  esset  in  centro  mundi,  nec  oatu- 
raliter  nec  violenter  circumageretur ,  quaeritur  utram  ac- 
cepto  motus  principio  ab  externo  motore»  perpetuo  oioyeK^ 
lur  nec  ne :  si  enim  non  praeter  naturam  movelur,  videtor 
quod  perpetuo  moveri  deberet ;  sed  si  non  secundum  aalu- 
ram,  videtur  quod  tandem  quiescere  debeat 

Ad  primum  ilaque  redeuntes,  dicimus,  spbaerafn  bete* 
rogenearqm  partium,  cujus  centrum  gravitatis  a  magBitiK- 
dinis  centro  diflTerret,  praeter  naturam  qoidem  el  vi  ila  nMr 
aere,  ul  si  ejus  cenlrum  magnitudinis  essel  in  cenlro  maiidi« 
centrum  vero  gravitatis  dislaret^  non  aulem  praeter  natUFaai 
et  vi  moveri ;  ut,  verbi  gratia,  sil  sphaera»  cujus  magoitu* 
dinia  centrum  sit  A  (1)»  quod  a  centro  mundi  noo  diSiMrat; 
sit  autem  beterogenea,  uty  verbi  graliai  si  sphaera  essel  ^i* 
gnea,  sed  tamen  ex  parte  in  qua  0  esset  plumbi  fruatuni ; 
ceolrum  aMlem  gravitatis  talis  sphaerae  essel  inter  cen^ 
trum  A  et  0,  ut,  verbi  gralia,  in  C ;  manifestum  est  quod 
in  tali  loco  non  nisi  violenter  retinebilur.  Cum  enim  gra- 
via  appetaut  cenlrura,  et  ad  ipsum  suae  gravitatis  ceutram 
moveantur ,  ergo  sphaerae  centrum  gravitatis  G  naturaliler 
ad  centrum  raundi  A  raoveretur,  quare  extra  illud  violeii«> 
ter  detinebitur;  non  tamen  extra  raundi  centrum  violenler 
circumageretur ,  namque  in  tali  cireulatione  centrum  gra* 
vitatis  circa  raundi  centrum  circulura  describeret,  ad  ipsum 
uec  accedendo  nec  recedendo.  Quod  cum  ita  sit»  nec  natu- 
raliler  nec  violenter  circnmgirabilar ;  naturaliter  enira »  ul 
supra  etiam  diximus ,  tunc  moveretur  quando  in  motu  ad 
centrum  mundi  accederet ;  vioienter  vero,  si  dum  movetar 
ab  eodem  recederel.  E\  quo  patet  error  quorumdara  dicen* 
lium,  si  coelo  una  adderetur  steila,  coeli  motus  ant  cessa- 

(1)  Tab.  1,  Fig.  19. 
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ret  aat  tardior  eyadieret ;  borum  eoim  iieutrttm  aociderel  ^ 
C4im  eiiim,  ex  eorum  etiam  seotenlia,  coeli  eircumvolotio 
circa  mundi  centrum  fiat,  addita  stella,  aut  ^Kud  grave  pon- 
dus  superadditum ,  nec  juvabit  nec  retardabit  motnm,  cum 
tale  (KNidus  in  tali  circulatione  nec  acquirat  nec  amittat  de 
accessu  aut  recessu  a  centro  ad  quod  sua  gravitate  ferre- 
tpr.  Decipiuntur  ergo  talia  dicentes  in  boc ,  quod »  primo , 
statuunt  vim  motricis  intelligentiae  esse  ita  resistentiae  coeli 
proportionatam»  ut  ipsum  hac  qua  nunc  movetur  celeritate 
movere  possit  nec  majori;  quod  si  additione  alicuius  stellae 
augeatur  coeli  resistentia,  tunc,  inquiuQt,  coeli  motus  ab  ea- 
dem  vi  motrice  segnior  causabitur.  Ducuntur  autem,  meo 
Judicio»  ad  hoc  ita  credendum,  quia  vident  apud  nos,  ut  qui 
magnam  rotam  movet,  si  ex  altera  parte  magnum  supe- 
raddatur  pondus ,  tuoc  magis  laborabit ,  aut  motus  tardior 
eyadet ;  non  antem  animadvertunt,  causam  talis  effeclus  esse 
quia  rota  movetor  extra  centrum  mundi ,  ita  ut  *  quando 
pondus  superaddltum  ex  imo  rotae  loco  ad  supremum  ferri 
debet,  tunc  praeter  naturam  movetur,  cnm  sursum  tendat, 
a  mundi  centro  recedens.  Quod  si  rota  supra  mundi  cen- 
trum  circumageretur ,  quis  unquam  dixerit  eam  a  pondere. 
impediri ,  cum  pondus  in  circulatione  nec  accedat  nec  re- 
eedat  a  mundi  centro?  Pari  ratione  de  coelo  est  jndicandum; 
Imip  enim  stella  motum  retardare  poterit,  quando  a  loco  ad 
qoem  naturaliter  tenderet  removebitnr :  sed  nunquam  boc  in 
circulatione  facta  circa  mundi  centrum  contingit,  qoia  nnn-* 
qoam  sursnm  et  nnnqoam  deorsnm  movetnr ;  non  ergo  ex 
stellae  additione  motus  lardabitur. 

Ad  secundom ,  qood  sopra  qoaerebator ,  noo  est  bic 
responsioviis  locos ;  videndom  enim  prios  est  a  qoo  movean- 
tnr  qoae  non  natoraliter  moventor.  In  motq  itidem  circo* 
lari,  qoi  extra  moodi  centrom  fit »  esl  distingqendnm  de  mo- 
bili,  an  scilicet  consimiliom  sit  partiom  vel  dissimiliom;  qood 
si  mobile  sit  consimiliom  {Mir(lqio«  ot,  verbi  gratia,  sphaera 
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marmon^ft.  i|u«<f  siipra  axem  movcattir,  mulus  islius  itec  na«' 
turalb  erlt  m>r  viulfnltis,  cum  sptiaerae  gravilatis  ceDtrum 
tiet:  acceilal  iii>c  i*eti(!tlat  a  uiundi  ceiitri) ,  »(  tanta  sit  gra- 
vilas  parlium  spbaeran  asce^idenlium  ,  quanla^  esl  parliaiD 
descendentium,  ila  ul  semper  sphaera  sit  in  aequilibrio.  At' 
tameu  jwr  JitM;idens  C!«t  i|Dod  laiis  t-lrcalatio  sit  violenla 
fiuod  sciiioet  est  a\iam  siipra  rardinibns  residtealia ;  caiil 
enim  cnntingut  spbaeram  extra  propriuin  locani  ease ,  coD- 
lingit  etium  ipsam  gravari' ,  el  subslentacalti  egere  :  qQarw 
a\is  spliaerae  ex.(remilates  supra  cardinibas  gravanltig  mo' 
tum  impediuut;  verum  1)110  magis  a&is  extrema  subtiUa  «^ 
expolita  fueriut,  eo  minus  resislenliam  patienlur ,  ita  nt  sf* 
iaiagiuabimur  intlivisibilia  egse,  lunc  ab  iilis  niilla  resistei 
lia  pruveniet.  Acridit  etiain  talis  motas  a  superlicte  spbae^ 
rae  rctardari,  si  superfictes  rudis  et  scabrosa  exlet;  aer  enintr 
cinnmOaus  ,  et  in  superficiei  cuncavilatibas  retentna  ,  mo^ 
lum  impediel,  non  aulem  juvabit,  ut  aliqais  cretiidit; 
suo  loco  explicabitnr.  Quod  si  spbaera  belerogenea  fuerit,  ii 
ut  habeat  centruin  gravitalis  exlra  centram  molis,  (^ircua 
ducalur  aulem  siipra  lenlrum  magniludiDis ,  bic  .  praeti 
oeteras  caoMs  per  acoidens  saper  allatas,  erlt  etiam  caoM 
per  se  ciir  motos  talis  sit .  non  at  alter  nec  naturali» 
uec  violentas,  sed  nnnc  iMtnralis,  nanc  vero  sit  Tiolentai  i 
oaai  enim  ceDlnim  gravltatis  oirca  ceDtmm  magBitailiDis 
io  tali-  circalatione  circoliHn  desoribat ,  quando  ex  imo  ad' 
aapremam  iocam  ascendet ,  vi  movebitar ,  cam  a  ceDtro' 
maiidi  reoedat;  cam  veroex  sapremo  in  imDm  tendit,  nt-' 
tara  certe  (eretnr :  sed  qoia  non  qdaBtam  natara  desceodH; 
laDtom  vi  poted  attoUi  ab  impeta  accepto,  hinc  flt  dI  ma* 
jor  sit  difflcaltas  in  ascensa ,  qoam  propensio  in  desceiua ; 
ex  qao  seqaitor,  tom  ex  hoc,  tam  propter  alias  oaasas  p«r 
accidens,  at  magis  violeati  iialaram.sapiat  qaam  natoralla. 
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CONTRA  ARISTOTELEM  PROBATUR ,  Sl  MOTUS  NATURALIS 
IN  INFINITUM  EXTENDI  POSSET,  EUM  NON  IN INFINITUM 
FIERI  VELOCIOREM  (1). 

Existimavit  Aristoteles  (ut  videre  est  1.®  Goeli  t.  88) 
motum  naturalem  Don  solum  semper  accelerari  donec  ad  pro- 
prium  locum  pervenerit  mobile ,  verum  etiam ,  si  inflnite 
motus  continuari  posset,  infinite  etiam  auctum  iri  ejus  gra- 
vitatem  et  motus  celeritatem ;  ita  enim  scribit  dum  osten- 
dere  contendit,  quae  moventur,  ad  aliquem  locum  determi- 
natum  ferri ,  ac  si  terra ,  dum  deorsum  movetur ,  non  ad 
determinalum  locum,  sed  in  infinitum  moveretur,  infinite 
etiam  augeretur  illius  gravitas  et  velocitas.  Haec  igitur  est 
opinio  Aristotelis :  nos  autem  quae  bis  ex  diametro  adver- 
santur  vera  esse  manifestabimus ;  nempe,  neque  semper  au- 
geri  velocitatem ,  neque  etiam «  si  semper  augeretur,  et  in 
infinitum  extendi  posset  motus »  necessario  deveniendum 
esse  ad  infinitam  gravitatem   et   instantaneam  celeritatem. 

Quod  igitnr  ad  primum  attinet,  facile  quispiam  intelli- 
gere  poterit  ex  his^  qnae  supra  scripta  sunt,  percepta  causa 
accelerationis  motus  naturalis  in  fine»  cur  tandem  ista  ac- 
celeratio  desinere  debeat ;  cum  enim  ideo  mobile  acceleretur 
quia  virtus  contraria  x^ontinuc  remittitur,  gravitas  vero  natu- 
ralis  acquiritur,  rationi  quidcm  consentaneum  eril  ut  tandemi 
tota  virtus  contraria  deperdatur,  naturalisque  resumatur 
gravitas,  atque  idcirco»  remota  causa  ,  acceleratio  desinat: 
nec  tamen  dixerim  ideo  totam  absumi  virtutem  contrariam, 
qiiia  forte  crediderim  necessarium  esse,  omne  quod  semper 
imminuitur  tandera  adnihilari  (hoc  enim  necessarium  non 
esse  tton  me  latet,  ut  inferius  dicetur),  sed  solum  dicam  eam 
absumi  quia  experientia  id  ostendere  nobis  videtur.  Primo 
enim ,  si  quid  uon  admodum  grave  ex  alto  veniens  aspi- 
ciemus,  qualis  esset  vel  lanae  globus ,  vel  pinna ,  vel  quid 
tale,    videbimus   tardias  quidem  in  principio  moveri ,  sed 

U)  Cliar.  Cod.  11«. 
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Umen  paulo  post  motom  aniformem  observare.  Cor  s 
id  in  miaos  gravibos  manTresttas  appareat.  ralio  esl  qoia 
com  incipiunt  moveri ,  eo  qaod  taotam  virlalis  coolrariae 
habeant,  qoanla  est  propria  gravitas,  siolqae  ipsa  owdicam 
gravia,  OKidica  ergo  etiam  erit  virtos  impressa  coolraria, 
qoare  el  citios  absamelor ;  qoa  absompla,  mota  aoiroriBi 
moTeboalor.  et  cam  taodem  etiam  moveaotar,  focilios  erit 
Uljs  motos  ooiformitatem  observare  qoam  io  his  qaaecitis- 
sioie  deBcendaol:  in  rebas  anlem  gravioribas,  com  malta  io 
eoram  desceoso  absamenda  sit  virtos  contraria,  m^os  eliam 
lempas  ad  eam  absamendam  reqairetar,  ia  qao  inopore,  cani 
cih)  ferantur.  per  magaum  spatiam  descendent ;  qaae  m*- 
goa  spalia  uum  apad  nos  haberi  noa  possint  oode  gravi* 
demitlantur,  noo  mirom  est  si  lapis,  ex  sola  larris  allitodiiM 
deraissas ,  usqae  ad  lerram  accelerari  videbitar ;  hoc  eoioi 
breve  siAciam,  id  est  breve  tempos  owtQS,  non  safficit  ad  .to- 
tam  virtotemcootrariam  deperdendam.  Batione  elexperieotia 
comprobari  eliam  potest,  ooa  solam  motus  non  semper  ac- 
celerari,  dam  mobile  a  Blato  qoietis  recesserit,  veram  etian 
si  in  priocipio  motas  ab  exteroo  motore  magna  imprimator 
vis  detM^om  impellens,  hanc  qooqne  destrui :  et  ratio  qoi- 
dem  est  qaia  lanc  mobilis  gravitas  haberet  rationem  levi- 
tatis,  eo  qaod  ipsamet  libera  et  simplex  tardias  descenderet. 
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ffceepio  coDJanctae,  est  levitas,  retardabitor  motus,  et  eo  usque, 
dcmec  descendens  ad  Daturalem  tarditatem  devenerit;  atque 
si  aqua  satis  fuerit  profunda,  nou  majorem  in  fundo  laesio^ 
nem  patietur,  qnam  si  ex  aquae  summitate  proprio  natu- 
ralique  motu  descendisset:  patet  ergo  unicuique»  naturali  motu 
descendenti ,  determinatam  celeritatem  praescriptam  esse. 
Verum  etiam  si  semper  celeritas  intenderetur,  et  in- 
finitum  esset  spatium  motus »  non  tamen  sequeretur  mo- 
tum  tandem  ad  infinitam  celeritatem  devenire,  et  mobile 
ad  infinitam  gravitatem;  quod  non  difficile  erit  eis  intd- 
Jigere,  qui  in  matbematicis  versati  fuerint:  simile  enim  boc 
est  ei  ( quod  illis  fere  omnibus  impossibile  videtur,  qui  de- 
monstrationis  non  sunt  capaces ),  quod  scilicet  inveniri  pos- 
9i0t  duae  lineae,  quae  in  infinitum  protractae  semper  appro* 
pinquentur ,  nunquam  tamen  concurrant ,  ita  ut  distantia, 
quae  inter  eas  est,  semper  in  infinitum  minuatur,  nupquam 
tamen  absumatur.  Verum  tales  lineas  dari  omnes  norunl, 
qui  aut  in  asimptotos  yperboles  in  conicis  Apollonii  Pergei « 
aut  in  primam  lineam  concoidem  Nicomedis,  apud  Eutor- 
chium  Ascalonitam  in  commentariis  supra  librum  secuadum 
inimitabilis  Archimedis  de  sphaera  et  cylindro,  inciderint; 
aunt  enim  hae  duae  lineae  (et  multae  etiam  aliae  excogi-» 
4ari  possent),  quae  in  infinitum  protractae  semper  magis 
accedunt ,  verum  ut  aliquando  concurrant  impossibile  esl , 
fBinuitur  enim  semper  eorum  distantia,  nunquam  tamen  ab-* 
sumitur;  et  si  linea  ad  rectos  angulos  super  lineam  rectam, 
quae  concoidi  subjacet ,  vel  super  asimptotum  excitetur , 
et  boc  in  infinitum  »  semper  manentibus  angulis  reotis^ 
versus  partes  ad  quas  iu  infinitum  extenduntur  lineae  non 
ooncurrentes,  in  hac  linea  ad  rectos  angulos  punctus  quo  ab 
ypertK)le  vel  concoide  secatur  semper  verstts  aiteram  extre- 
mitatem  movebitup  ad  eam  accedendo»  nunquam  tamen  perve*- 
niet  ad  ultimum  punciumi  Pari  etiam  pi^todecelerital^  acci- 
dit:  polest  euim  semper  tarditas  motus  imminuiy  et  conseqnen- 
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ler  ccleritas  aogeri.  nec  tannii  aliqaaiMlo  abrami.  St,  newpli 
eaosa,  tarditas  AB  fl} ,  qnam  h  lolaiB  mobile  •bsaaeral 
molas  io  inslanti  cotttiageret ;  diro  non  ene  necessarinai 
qnamTis  •emfier  ia  iaBaitatn  miauatnr,  nt  taaden  absoBa- 
tnr.  Incipiat  enira  awtns.  qui  in  infiDitnm  inlendl  potesl 
tit  anlem  talis  nt  in  prima  nstns  milliarii  distaatia  adeo 
acceleretor ,  ut  immiaaat  octaTani  parlem  lardilatis  AB , 
at  pota  AC;  in  secondo  vero  milliario  minnat  orlaTam  pw- 
tem  residaae  CB;  io  alio  vero  milliario  minuat  alterins  re- 
sidni  partem  octaTam ,  et  sic  semper  polerit  prodoci  In 
lofloilnm  baec  diminutio ,  cnm  semper  residnae  septem 
oetarae  partes  io  oclo  aequales  dlTidi  possiot,  et  mobile  per 
iDflDila  mUliaria  moveri  polerit,  in  nnoquoque  milliario  de 
tardllateabsomeDdo,  nec  lamenuttanlilasomnino  absnmalar 
neccMarium  est. 

Verom  am|riius,  illi  qni  cum  Arislotele  credidemat. 
si  semper  minuatar  tardilas,  tandem  ad  infinilam  celeri- 
latem  esse  veDteadam,  quid  diceot  si  illis  ostmdetor  aon 
solom  noa  esse  necessarium  ad  iofioitam  celerilatem  devenlre, 
verum  etiaai  demoDstretar  posse  mobile  semper  accelerari , 
oec  tamen  adeo  intendi  celerilatem  ot  fioilae  coidam  ee- 
lerilati  aequetur,  nedam  excedat?  Et  ot  clarius  loqoar,  mo- 
vealar  aliquid,  cujoB  in  priucipio  molas  ceieritas  sil  AB{3); 
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tis  AB ,  et  sic  in  iDflDitum  liat  augumentum  per  singulos 
milliarios  sectitiddm  tertiam  ^rtem  augumenti  praece- 
dentis  milliarii ;  et  semper  certe  augebitur  celeritas,  nun- 
quam  tamen  tanta  erit  qtianta  est  GD,  sed  semper  deficiet  di- 
midium  Hltimi  augumeati:  bujus  antem  demonstratio  sit  tiaec. 
Sint  quotcamque  celeritates  continuae  in  tripla  proportione 
AB,  BG,  GD  (1),  quarum  manima  sit  AB,  cujus  sexqueal- 
t^ra  sit  EA.  Dico»  omnes  magnitudines  AB,  BGf  GD,  simul 
cum  dimidia  GD^  aeqnales  esse  ipsi  EA ;  quia  enim  EA 
sexquealtera  est  AB,  erit  AB  cnm  sua  medietate  aequalis 
AE,  et  qoia  AB  est  tripla  BG>  erit  BG  cum  sua  medietate 
aeqnalis  dimidiae  AB :  at  demondtratum  est  AB  cum  sua 
medleftate  aeqnari  AE,  ergo  ABG  cnm  medietate  BG  aeqna- 
tur  ipsi  AE.  Simili  autem  modo,  quia  BG  tripia  est  GD, 
erft  GD  cum  sua  medietate  aequalts  dlmidiae  BG :  verum 
tola  AG  cum  dimidia  BG  demonstrata  est  aequalis  AE , 
ergo  et  tota  AD »  cum  dimidia  DG ,  aeqnabitur  AE ;  et 
eadem  dMiooiitratione  semper  repetita  demostrabitur,  ce- 
leritates,  qootcttnque  illae  fuerint,  in  tripla  proportione  con- 
tiftue  proportiooales  simnl  sumptae»  una  cum  medietate 
earum,  mlnime  aequales  esse  ei  celeritati,  quae  earnm 
maximae  celeritatis  sexquealtera  ruerit.  Quod  si  ita  est, 
patety  celeritates  omnes  in  tripla  proportione  sumptas  simul 
miiiores  esse  quam  celeritas  illa,  qnae  earum  maxlma 
sexquealtera  roerit,  cum  semper  ab  ea  deflciant  per  diml- 
dlnm  minimae  celeritatis :  constat  ergo  quomodo  celeri- 
tas  AB  possit  in  infinitum  semper  aogeri,  nec  tamen  un- 
qoam  aeqoetor  celeritati  AE.  Goncludamus  igitur,  in  mobili, 
6b  ratiodes  priHs  allatas,  non  fif^toper  augeri  ydocitatemf  sed 
deveniri  ad  motum  qnendam ,  qoo  velociorem  naturaliter 
non  patitur  ejus  terminata  gravitas.  Quod  si  etiam  conce- 
deretur  ejos  velocitatem  semper  intendi  in  infinitum,  non 
tamen  ad  infinitam  velocitatem  deveniendum  esset. 

(1)  T»b.  I,  Fiff.  2«.  _. 

Galileo  Galilri.  ~  T.  Xi.  10 
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DE  MUir  NATLBALITER  ACr.EI-ERATO  (l|. 

(Jiiae  in  iitolu  aequabili  runtioiiunl  aci-identia,  in  praen.^ 
ocileuti  libru  considerata  sunL:  modo  de  motu  accelcraUk- 
f>«rtrac)anduni.  Et  primo,  deGnilioneni  ei,  quo  ulilur  naluraf 
apprime  cungrueDtem  investigare  atque  explicare  convenit. 
Qtiamvis  roim  aliquam  latiunis  speciem  ex  arbitrio  roDQn-, 
gere,  el  cuasequcntes  cjus  passiunes  contemplari  non  sit  in- 
convcniCDS  (ita  enim  qui  lielicas  ant  concoides  liaeas  ox 
mutibus  quibusdam  cxortaN.  licei  talibus  non  utatur  naltira, 
sibi  llnxeruut ,  earum  symplomala  ex  supposilionc  demoiiM 
slraruut  cum  laude),  tumcn  quanduquidem  quadam  accele^ 
rationis  specie  in  suis  quibusdam  motibus,  gravium  scilicek; 
desnendcntiuin,  utitur  natura,  eorundem  speculari  i^assioiies' 
decrevimus,  si  eam,  quum  allaturi  sumus  do  motu  accele-^ 
rato  delinilioncm,  cum  esseutia  inolus  naluraliler  acceleratl 
cougruere  ctiuligeril.  Quod  landem  post  diuturuas  mentiS' 
a(;ilatiune$  reperiisse  conlidimus,  ea  |>otissimum  ducli  ralio^ 
iie,  quia  symptumatis  ileimeps  a  nubis  demonslrati,s  apprime 
respondere  atque  congruere  videntur  ca,  quae  nalara|ia  ex- 
perimeota  seosui  repraesentant.  Poslremo  ad  investigationem 
motus  naturaliter  accelerati  nos  quasi  maou  duxit  animad-L 
versio  moris  atque  instituti  ipsiusmet  oaturac  io  caeterls  ■ 
suis  operibus  omnibus,  in  quibus  exereodis,  mediis  uti  pri-, 
mis,  simplicissimis,  racillimis  consnevit.  Memioem  eaimiess^ 
arbitror,  qui  credat  Datalum  aut  volatom*  simpliciori  aat 
raciliori  modo  exerceri  posse ,  quam  eo  ipso ,  quo  pisces  et. 
aves  aatarali  instinctu  utuDtJU'..Dam  igitur  lapidem,  ex  so-. 
blimi  a  quiete  desceDdenlem,  Dova  deinoeps  velocitatis  acqui-, 

(ij  Cbir.  C«d.  31.  —  Atle  coh  ch«  nelCAmttifnciito  ■bUanio  datl* 
■ntorpa  queilo  CipUolo  «  dj  tiglDniertl ,  clie  nel  noitro  Codice  6  indic«l« 
per  liber  ifeunAii,  «llegandD  ■ppnnto  ■  qmllo  (clie  ItI  mtnca)  de  Slolu 
aiquabili,  col  qa^le  ineominci^  II  lerro  DUk>|o  deUe  nnon  Scfenie. 
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rere  iDcremenla  animadverto,  cur  talia  additameDta,  atque 
omniom  magis  obvia  ratione  fieri  non  credam?  (1)  Idem 
est  m(d)ile,  idem  principinm  movens,  cur  non  eadem  quo- 
que  reliqoa?  Dices,  eadem  quoque  veloeitas:  minime;  jam 
enim  re  ipsa  constat*  velocitatem  eandem  non  esse,  nec 
motum  esse  aeqnabilem:  oportet  igitnr,  identitatem ,  seu 
dicas  unif<Mrmitatem,  ac  simplicitatem,  noo  in  veiocitate,  sed 
in  velocitatis  additamentis»  boc  est  in  acceleratione ,  repe- 
rire  atqne  reponere.  Quod  si  attente  inspiciamus»  nnllum 
additamentnm,  nullum  incrementum  simplicius  inveniemus 
quam  ilhid,  qood  semper  eodem  modo  superaddit.  Quod,  ut 
me  clarios  explicem  •  facile  intelligemus  maiimam  tempo- 
ris  atqne  motus  afflnitatem  inspicientes ;  sicut  enim  motus 
aequnMlitaa  et  uniformitas  per  temporum  spatiorumque  ae- 
qualitates  deflnitur  ac  coocipitur  (lationem  enim  tunc  ae- 
quabilem  appellamus ,  cum  temporibns  aeqoalibus  aequalia 
confieionttirspatia),  ita  per  easdem  temporis  partium  aequa- 
litates,  oeleritatls  incrementa  simpliciler  facla  percipere  pos- 
sumos;  iotelligenles  ac  mente  concipientes ,  motum  illum 
utiif6niiitier/atqoe  eodem  modo  cootinue  aoeeleratnm  esse, 
dom-temporibos  quibuscunque  aeqoalibus  aeqoalia  ei  su- 
peraddanlor  celeritatis  additamenta.  Adeo  nt,  sumptis  qoot- 
coDque  temporis  particulis  aequalibus  a  primo  instanti »  in 
quo  mobile  ^recedit  a  quiete^  et  descensum  aggreditur,  ce- 
leritatis  grados  in .  prima  com  secunda  temporis  particula 
acquisitost  doplus  sit  gradus,  quem  aoquisivit  mobile  in 
prima  particola ;  gradus  itidem,  quem  obtinet  in  tertia  tem* 
poris  particula  tripius,  quem  in  quarta  quadruplus  ejusdem 
gradus  primi  temporis.  Ita  ut»  si  mobile  lationcm  suam  con- 
timiaret  Juxta  velocitatis  gradum,  seu  momentum  in  prima 
temporis  particula  acquisitum ,  motumque  suum  deideep'^ 
aequabiliter  cum  tali  velocitate  extenderet ,  talis  lalio  du> 

(i)  II  se|;aente  brano  flno  a :  Qttod'  ii  aitenie  ec. :   msnoA^iiei  Nmifi 
Bialoghi. 
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plo  esset  tardior  ea,  quam  juxla  gradum  vekMitatis  in  sa- 
bundo  temporc  acquisitae  obtinerel.  Apparet ,  proinde ,  a 
revla  ralioae  absODum  nequaquam  esM ,  si  accipimniu  iu- 
teniiouem  Telocitatis  fleri  juila  temporis  e^temionfmi  (1);  nifti 
quod  UDum  non  leviter  tale  asgumptum  perturbare ,  alque 
infirmare  videtur :  hoc  autem  tale  quid  est.  Si  a  priqM  ler- 
mine  vlationis  ex  quiele  fil  deioceps  perpetua  norae  c«leri- 
talis  addiliti  Juxta  ratiooem  legemqne  eandem  .  swunduin 
quam  lempMis  dispnrsus  a  primo  instanU  Dova  perpetuo 
susci|Ht  additameola,  oonsideranduoi  oMiirrit  qood  flicnli 
post  [Krimuni  instans  non  est  auignaFe  tempus  aliqaod  tam 
breve ,  quin  alipd  atqae  aliud  brevlus  atque  breviuB  inler 
boc  et  primum  istans  non  mediet.  ita  poat  relictani  quie- 
tem  iu  latione  non  poterit  assignari  gradne  adoD  eugaus 
velocitatis,  seu  tam  magnus  tardilatis,  quin  ia  altero  adhuc 
illu  tardiori  mobile  desceadeus  ODnslilntum  anlw  dod  fue- 
rii :  vumque  tarditas  in  iBflnitum  augeri,  aut  veloeitaa  im- 
rainui  possil,  fateri  oportebil  niohile  aliquaBdo  tan  immen- 
sum  oblinuisse  tardilatlfi  aKnneBtum,  nt  cam  «o  lalum,  vel 
integri  anoi  currjcaki  ne  spatiam  traiUTarsi  digiti  pertran- 
sisset.  QoQi)  proreoto  mirum,  leii  polias  absurdum  videtur. 
VeruQtamen.  licet  primo  intuitu  mirum,  Ealsum  tameo  dod 
i-siif  neque  abflurdum  eKperientia ,  qaalibus  deiaonstratioiie 
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vae  causae  effeclus  esU  velocitatis  scilicet  percutienlis  pon- 
deria :  ei  quia  videmus  icius  eo  valeniiores  evadere,  quo  ex 
raUimiori  fiuut  loco,  in  quo  velociori  fianl  obeursu,  ex  loci 
svUimitale,   nempe  ex  percutieniis  celeritaie  quantitatem 
penetrationis  trabis  arguere  poierimus;  et  converslm  qnaii- 
tilas  pe»etrationi8   moius   oeleriiaiem  arguet,  adeo  ut  ubi 
ictos  percutientis  maobinae  minimum  qnid  egerii  trabem 
impeUendo»  super  eo  quod  prius  suo  simplioi  pondm^  feoe^ 
ratt  minimum  aique  ientissimum  fuisse  motum  cjosdem  iure 
eimjicere  poierimus ;   at  qnis  non   videt  qnid  si  maohina 
fiMPiens  sqper  trabis  verticem  latum  solummodo  digiium  «te- 
vietar ,  vix ,  ai  ne  vix  quidem  ictilNis  miUe  quid  siensibile 
trabem  impellet?  Quod  si  elevaiio  sit  solummodo  ad  papyri 
erassiiiera ,  quot  iciuum   millia  vix  latum  ungueiii  lignam 
promovebunt?  Inielligamus  igitnr  mcMlet  licet  gravissimum, 
ex  quieie  naturaliier  descendens*  per  omnes  tarditatis  gra- 
dvs  llBicere  transilum»  in  nollo  tamen  commorari»  sed  ad  in- 
slaniium  temporis  suecessionem  novos  ouqoresqne  semper 
wqidrere  oeleriiatis  gradus.   Plores  alias  experieniias  isiud 
idiQm  ccmfirmanies  in  medium  afferre  possem»  qoas  in  meis 
meobMieisquaesiionibus  iamquam  looo  convenientiori  repono. 
His  aoimadversis*  attendendum  esl  quod  iidem  veloci- 
tatis  grados  aliis  atque  aliis  mi\ioribus  ae  minoribus  iem- 
poribus  aequiri  possunt ,  idqne  plurilMis  db  causis »  quarum 
ona»  ei  qnae  apprime  nostrae  est  considerationis,  est  spaiii 
siper  quo  fit  motus ;  grave  enim  non  modo  in  linea  perpen- 
dicwliiri  versus  oentrum»  qoo  gravia  omnia  iendont»  desoen- 
dit»  verom  etiam  super  planis  versos  borizoniem  inolinatis, 
et  tardios  in  iis  qoorom  m^Jor  sit  inclinalio,  tardissime  in 
plaois  qoorom  elevaiio  sopra  hori^nlem  minima  sii »  infi- 
nila  demom  tarditast  hoe  est  quies,  in  ipsomel  plano  hori- 
xootali.  Tam  lale  vero  extendiior  talis  doctriBa  gradoom  ce* 
leritalis  acqoirendorom »  ut  quem  graduro  grave  cadens  in 
perpendiculari  horae  minuto  assequitur,  super  plano  incli* 
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nato ,  nec  iolegra  hora ,  nec  tota  die ,  nee  inle^  menBe , 
vel  aano  asseqoi  polis  esset,  licet  continaa  cooi  Ascetera- 
lione  labens.  Cajns  accidentiB,  non  repognantlam,  inio  pro- 
babiittatem  magnam  congraeotissimo  exemplo  posramns  ex- 
pticare.  Fioge  libi  lineam  horizonti  paralJelam  AB  (1),  a  cnjm 
pancto  medio  G  descendant  dnae  iineae  CD,  CE,  aoatam  an- 
gnlnm  coatlnentes  DCE :  aliae  antem  doae  obtosam  io  eoden 
pODCto  C  oonsiitbentes  FG6.  Inlelligas  modo  linean  HL 
prtns  qaidero  catn  horizontali  AB  oonjaaota,  deinceps  vero 
abeadem  separatam,  atqne  deorsom  descendentem  motoae- 
qoabiii ,  alqoe  ea  lege ,  at  semper  eidem  AB  parallela  ser- 
vetor.  Jam'Mm  (jos  descensos  ooifbrmis  inlelligatnr,  polerit 
elongatio  t^aa  ab  orizoDtalE  AB  tempCHis  effioxnm  repraeseo- 
tare,  qaem  non  nisi  onifiiratem  et  aeqoabllem,  mens  nostra 
coBcipere  valet.  Animadvertas  itidem  partes  ipsias  lineae  HL 
inter  DCE  e(  intei-  FCG,  sab  angaio  G  iotereeptas,  nempe 
ipsas  01,  MN,  covtinoo  exoresc««  ad  elongationem  BL  «b 
oriiontali  AB ,  adeo  ot  nalla  sit  linea  ex  tnltnitiB  AIN  mi- 
noHbas ,  cai  aeqoalis  aliqnando  Intercepta  non  fo^t  ab 
ipsis  FGG  hi  recesso  iineae  HL  ab  ,AB,  nalta  qoae  slt  ex  in- 
finitis  Ol  minbribas ,  cni  simiiiter  aeqaalis  noo  ftierit  pars 
ejasdem  HL  inter  DCE  intercepta.  Aroplias  nolia  eet  tam 
exigaa  liueola  sab  aoatissimo  angolo  DGE  deprehcnsa,  col 
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sceosos  et  elongatio  lineae  HL  a  BA.assigoare  ik>ii  contin- 
gat,  saltem  longum  post  temgns. 

Si  itaqae  animo  concipiamos  temporis  decursom  elon- 
gaiioni  aequabili  lineae  HL  a  BA  respondere»  adeo  ot  primom 
temporis  instans  separationis  roerit  oltimom  conjonctionis 
earondem  linearom,  item  intelligamos  gradibos  celeritatis  a 
mebilibos  ex  qoiete  in  G  descendentibos  acqoirendae  respon- 
dere  iineas  intra  triangola  MGN,  OGI  comprebensas,  cogno- 
scere  non  erit  obscorom  qoa  ratione  fieri  possit  ut  iidem 
grados  modo  a  mobili  tempore  brevissimo  obtineantor»  modo 
longissimo;  adeo  ot  ampliato  magis  magisque  angolo  ob- 
toso  FGG,  com  lineae  GF,  GG  qoamproximae  erout  ipsis  GA  « 
GB,  qoam  primom  HL  a  linea  AB  sejongetor,  qood  idem  est 
ac  si  dicamos,  tempore  brevissimo,  seo  somma  com  celeri- 
tate,  lineas  omnes,  nempe  infinitas,  et  magnitudinom  om- 
niom  quotquot  sunt  inter  punctum  G  et  maximam  partem 
ejusdem  HL  interceptam  sub  obtusissimo  angulo,  designabit 
800  motu  eadem  linea  HL ,  designabit ,  inquam ,  adeo  ut 
nolla  sit  earum  cui  aequalis  aliquando  non  fuerit  una  in- 
terceptarum  a  lineis  obtusum  angulum  continentibus.  Ex 
quo  accidit  motum  punctorum  M,  N  super  lineas  GF,  GG  ve- 
locissimum  evadere,  licet  elongatio  lineae  HL  a  BA  sit  mi- 
nima,  atque  tardissima;  fieri  enim  potest  angulum  G  adco 
esse  obtusum ,  et  lineas  GF,  GG  ipsi  AB  adeo  propinquas , 
ut  lineae  GM,  GN,  seu  etiam  ipsa  MN,  infinito  pene  excessu 
superent  distantiam  inter  AB,  HL.  Ac  tandem  in  altissima 
et  ultima  anguli  G  dilatatione ,  hoc  est  conjunctione  linca» 
rum  GF,  GG  cum  lineis  GA,  GB,  motus  consimilis  mobile» 
jam  declaratis,  evadil  instantaneus,  simulque  infinitus  ex  ter- 
roino  G.  Nunquid  ejusmodi  sit  luminis  expansio,  quod  certe 
loco  uno  ac  terminato  generatur ,  et  tempore  eodem  iocis 
omnibus  late  circumquaque  patentibus  reperitur?  Sed  ad  rem 
nostram :  non  difficile  esse  arbitror  ex  allato  exemplo  in- 
telligcre,  simulque  concedere,  mobilium  ex  quiete  naturali- 
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(er  descuDduiitiuni  alia  suos  cuti;rila(is  i^rndus  lir«vi  teiiipof^ 
alia  loDgiori,  alia  acquirere  [ongissimu:  quae  CDiin  in  per- 
l»endiculari  radunt  cilo,  velocia  apparcnt ;  quae  vero  per 
declivia  plaiia  deBCRndunt,  velocitanlur  quidem .  sed  lem- 
|K)rc  loni^iori  ad  ca  celcrilalis  momenta  perveniunt,  quo  ci- 
(ius  pervenit  cadens  ad  perpcndiculum. 

Ex  \\\s  que  explicata  sunt,  omnis.  ni  fallor,  abfala  vi- 
detur  repugnantia  quominus  motus  uniformiter,  seu  aequa- 
biliter  accelcrati  dcrmitioneni  in  medium  afTorre  possiraus : 
talis  igitur  esto 

Motum  uniformiler ,  seu  aequabiliter  acceleralum  dicd 
illum,  cujns  momenta ,  seu  gradus  colcritatis  a  discessu  i*x 
qoiete,   augentur  juxta  ipsiasmet  lemporis  incremenlam    »  t 
primo  JDStanti  lationis  (I).  W 

II)  nei  Naofl  Dlilo)tbi  i  («rriini  <lvlU  ilcnnlzione  sanu  i  «eKacnti; 


JtfofMM  otquaLbiUler,  mu  unifbrmiter  lUxtUralHm  lUeo  iUum,  qui  a 
quiele  reetient,  temporibtu  aequalibut  aequalia  eeltriiati*  numenta  sibi 
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AVVERTIMENTO 


Diee  il  Viviani  nella  Vila  di  Galileo,  come  questi  nei  primi  anni 
della  8ua  lettura  di  matematiche  in  Padova  «  a  conlemplaaione  dei 
V  8001  scolari  scriase  vari  traitati,  tra'  quali  uno  di  Meccaniche  che  va 
D  attorno  manoscritto,  e  che  pol  nel  1634  tradolto  in  lingua  francese 
D  fu  stampato  in  Parigi  dal  P.  Marino  Mersennio  (J),  e  ultimamente 
»  nel  1649  fo  pobblicato  in  Ravenna  dal  Cav.  Luca  Danesi  (2)  ».  Sog- 
giunge  lo  stesso  Viviani,  come  di  qoesto ,  non  che  di  altri  trattali  di 
Galileo  «  corressero  piik  copie  manoscritte  perritalia,  Germania,  Fran- 
»  cia,  Inghilterra  e  altrove,  trasportatevi  da'8uoi  medesimi  discepoli, 
»  la  maggior  parle  senza  V  inscrizione  del  suo  nome ,  come  fatiche 
i>  delle  qoali  ei  non  faceva  gran  conto,  essendo  di  esse  tanto  liberal 
»  donatore,  qnanto  fecondo  compositore  ».  Della  qual  cosa,  per  quanto 
si  riferisce  al  presente  trattato  di  Meccanica,  abbiamo  esplicata  confer- 
mazione  nelle  lettere  di  G.  B.  Baliani  del  1  Loglio,  19  Agosto  e  9  Set- 
tembre  1639,  da  noi  recate  a  pag.  351  e  segg.  del  Tomo  X  delle  Opere 
(quinto  dell'  Epistolario). 

Noi  abbiamo  poste  le  diverse  edizioni,  che  si  hanno  di  qoesto  trat- 
tato,  a  riscontro  di  due  Codici  Palatini  (MSS.  Gal.  Par.  V,  Tom.  2)  in 
copia  del  tempo,  alla  lezione  dei  qoali,  in  parte  alterata  in  tutte  le 
snccesflive  edlzioni,  ci  siamo  tenoti.  Abbiamo  poi  non  solo  mantenuto 
le  note  agginntevi  nella  edizione  citata  di  Firenze,  ma  nnitovi  altresi 
le  illustrazioni  del  Viviani  recate  nella  Prefiizione  Universale  dell'  edi- 
zione  medesima. 

(1)  L$s  Miehaniquet  ds  Galili$  Mathimaticien  ei  ingenieur  du  Due  de 
Florenee  ete,,  traduitee  de  /'  itcUien  par  le  P.  4f.  Mertenne,  Paris  cbez  Heory 
GaenoD,  1634  inrS, 

(9)  DeUa  Seienta  Meeeaniea  e  delle  utilitd  ehe  ti  traggono  daUi  Stru- 
menti,  eavata  da'  Manoecritti  deW  EeeeUentittimo  tignor  matematieo  GalUeo 
GaUlei  dal  eav,  Luea  Daneti  di  Ravenna.  In  Ravenoa  appresso  gli  stampa- 
tori  Camerali,  1649  tfi-4. 
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^egno  di  grandissima  oonsiderazione  mi  e  parso, 
ayanti  che  discendiamo  alla  speculazione  degli  strumenti 
meccanici,  il  dmsiderar  in  nniyersale,  e  metter  quasi  innanti 
agli  occbiy  qoali  sieno  i  comodi»  cbe  da'  medesimi  stru* 
menti  si  ritraggono;  e  cid  ho  giudicato  tanto  piu  doversi 
fare,  qpianto  (se  non  m*inganno)  fiii  ho  yisto  ingannarsi 
r  uniyersale  dei  Meccanici  nel  yolere,  a  molto  operazioni  di 
sua  natura  impossibili»  applicar  macchine,  della  riuscita  delle 
quali  ed  essi  sono  restati  ingannati»  e  altri  parimente  sono 
restati  defraudati  della  speranza,  che  sopra  le  promesse  di 
quei  tali  ayeano  conceputa.  De'  quali  ingnini  parmi  d*  ayer 
compreso  esser  principalmente  cagione  la  credenza,  che  detti 
arteflci  hanno  ayuto  ed  hanno  continuamento,  di  poter  con 
poca  forza  muoyere  e  alzare  grandissimi  pesi ,  ingannando 
in  un  certo  modo  colle  lor  macchine  la  natura,  istinto  della 
quale,  anzi  fermissima  constltuztone,  i^  che  niuna  resistenza 
possa  esser  superata  da  forza,  che  di  quella  non  sia  plu 
potente;  la  quale  credenza  quanto  sia  falsa»  spero  nelle  di-»^ 
mostrazioni  yere  e  necessaiiey  che  ayeremo  nel  progresso, 
di  fare  manifestissimo. 


i,i>.ia.\      •til.i  .',.■»«1.., 


. :  s,  himf  »nitwr  winfi»  «*t  4«  '.r«»fcranl  Li,  ^^1» 

♦^  il  |i«!f •  da  tm^*^^  fi  •«*>?"  *  «•vr' :  b   MODnftt  *  i» 


i^wr  ««*•  l«"  "^^  <l»»laiiM.  On  UMguu  «^bwi,. 
^  vftiMMHi  A««««i»ta,  e  iiffliuia  ^aaliiaqQe  *»».  ^ 
M4MI  «a»ki^MV*>'>  <<»(*»"'  ooD  e  daUiio  aiciiBo,  c^  ^ 

^  ,v«M)ii.'^  ta  <»*J*  *>"*  '•  '^^*  P«o  alla  detenniittu  i- 
.»!..»    iwrvi.<vv*r  <u*ndo  b«ne  la  forza  fojse  piccoJissi», . 
j»s'w^«.i»ft«  ><  !««♦  "»  "»<*'**  particelle,   ciaschedana   d<ib 
^a   IV*  iwhi  J«pffiore  alla  forza,  e  traDsferendoseoe  ua 
^„   v.-.i.t.  *»^  *««lniente  condotlo  tutto  il  peso  al  slatoiu. 
y.«t..w    w  |wn»  iK4la  fine  deir  operazione  si  potra  con  ral 
jvw  *tt^'.  ■«•**  *f*"  P*^  «^«'■«  statoroosso  e  traslato  «U 
,N«.i  nmfc^of  Jt\  s*.  ma  si  bene  da  forza,  la  quale  piii  Tolte 
1^1  A  j*««w«to  ^11*1  moto  e  spazio.  cbc  una  volta  sola  sara 
v4io  .U  twlto  il  P"»»  misurato.  Dal  che  apparc,  la  velociia 
.k«;ivt  I1.M»*  ossrtv  slata  tante  volle  superiore  alia  resistenia 
lU  (V!*\  ^iwnto  esso  peso  c  superiore  alla  forza;  poiche  ia 
jw'  n'iw|v.  iM^I  qualo  la  forza  movente  ha  mollc  volte  mi- 
xinio  I  intervjillo  Ira  i  termini  del  moto,  esso  mobile  viene 
1,1  .nctl.<  i>a<.silo  iin.-i  sola  volla,  n<'  iKTcio  si  dec  dire  c.s- 
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s«rsi  superata  gran  resbtenza  con  picciola  forza  fuori  della 
costiluiione  della  natura :  allora  solamente  si  potria  dire  es- 
sersi  superato  il  natural  costituto»  quando  la  minor  fi>rza 
trasferisse  la  maggior  resistenza  con  pari  velocit^  di  moto 
secondo  il  quale  essa  cammina,  il  cbe  aOlBrmiamo  assoluta- 
mente  essere  impossibile  a  farsi  con  qualsivoglia  maccbina 
immaginata  o  che  immaginar  si  possa.  Ma  percbi  potria 
tatora  ayyenire,  cbe  ayendo  poca  forza,  e*  bisognasse  muo- 
^ere  un  gran  peso  tutto  congiunto  insieme  senza  diyiderlo 
in  pezzi ,  in  questa  occasione  sari  necessario  ricorrere  alla 
maccbina ,  col  cui  mezzo  si  trasferiri  il  peso  proposto  neU 
Tassegnato  spazio  dalla  data  forea.  Mia  non  si  leyeri  gii, 
che  1a  medesima  forza  non  abbia  a  caraminar  misurando 
quel  medesimo  spazio,  ed  altro  ad  esso  eguale  tante  e  tante 
yolte,  per  quanto  yiene  da  detto  peso  superata.  Tal  che  nel 
fine  deir  azione  noi  non  ci  troyeremo  ayere  dalla  maccbina 
riceyuto  altro  beneficio ,  che  di  trasportare  il  detto  peso 
coUa  data  forza  al  dato  termine  tutto  insieme.  II  qual  peso 
diyiso  in  parti,  senza  altra  macchinat  dalla  medesima  forza, 
dentro  il  medesimo  tempo,  per  lo  medesimo  interyallo  saria 
stato  trasferito.  E  questa  deye  essere  per  una  delle  utilitii, 
che  dal  Meccanico  si  oayano,  annoyerata:  percbd  in  yero 
spesse  yolte  occorre ,  cbe  ayendo  scarsiti  di  forza  ma  non 
di  tempo^  ci  occorre  muoyere  gran  pesi  tutti  unitamente : 
ma  chi  sperasse  e  tentasse  per  yia  di  maccbine  fare  lo  stesso 
effetto  senza  accrescere  tarditji  al  mobile,  questi  certa- 
mente  rimarrebbe  ingannato,  e  dimostrerebbe  di  non  inten- 
dere  la  natura  degli  strumenti  meccanici,  e  le  ragioni  degli 
effietti  loro. 

Un*  altra  utiliti  si  trae  dagli  strnmenti ,  Ja  quale  di- 
pende  dal  luogo  doye  dee  esser  fatta  I*  operazione ,  percbe 
non  in  tutti  i  luogbi  con  eguale  comodita  s*adattano  tutti 
gli  strumenti ;  e  cosi  yeggiamo  (per  dicbiararci  con  qual- 
ehe  esempio )  cbe  per  cayar  V  acqua  da  un  pozzo  ci  sery i« 
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nma  di  om  «mplicc  corda  cai  ■■  Taao  MCOModato  per 
ricercK  e  contencre  acqoa,  col  qnale  atliagcreao  na  de- 
tentinata  qnantiti  di  acqoa  ia  lu  certo  tenpo  calla  nostra 
limitata  tom ;  e  chinaqne  credene  di  pofcr  con  ■acefciae 
dj  qnalsTOgtia  aorte,  coa'tsteHa  fana,  e  nd  a 
caTaie  ouggior  qnantiti  di  acqna,  ooatni  i  in  | 
«rrore ;  e  tanto  pin  ^eiso  e  tanto  BaggiomeBte  ri  troTerA 
ingannato,  quanlo  pin  Tarie  e  noltipiicate  inTcaoioai  an- 
derii  inunaginandod.  ContnttDei6  TeggiaMO  eslraa-  I'  aoqna 
con  altri  stnmnli ,  come  con  tniBlie  per  aeocare  i  fcndi 
delle  naTi ;  doTC  per6  i  da  aTT«tire  non  esiere  slate  in- 
trodotte  le  tronbe  in  sinuti  officj ,  percfaii  tra^ano  cf^ia 
maggiore  di  acqna  neU'  iatesso  tempo ,  e  oon  la  nMderima 
lona  di  qnello  che  si  liMia  cobl  nna  aemplice  aecchia,  ma 
perclii  in  tal  tnogo  1'  nso  ddla  secchia  o  di  altro  aimil  Taso 
ooa  potria  far  I'  eObtto ,  cbe  si  desidera ,  che  e  di  teame 
asciutta  la  sentina  da  ogoi  [aociola  qnanliti  d'  acqoa;  II  clw 
non  pn6  Gue  la  secchia,  pw  dob  si  poter  taAre  e  demer- 
gere ,  dore  non  sia  notabile  alteisa  d'  acqoa.  E  cosi  Teg- 
giamo  col  medesimo  atmmento  aaciogarsi  le  sentine,  di  dorc 
non  si  possa  estraer  aeqoa  se  n»  lAliquamaite,  il  ohe  nan 
farHibe  1'  oso  ordinario  della  secchia,  la  qnale  s'  alia  e  8'ah- 
bassa  colla  soa  cwda  perpendinrfanneDte. 
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sempliee  vaso  potriano  pigliare  acqua  e  aUarla  e  votarla 
dove  fa  bisogno:  ma  percbe  il  cavallo,  o  altro  simil  motoce, 
manca  del  discorso  e  di  qiielli  strumenti  cbe  si  ricercano 
per  appendere  il  vaso  e  a  tempo  votarlo,  tomando  poi  a 
riempirlo,  e  solamente  abbonda  di  forze,  perci6  d  necessa- 
rio»  che  il  Meccanico  supplisca  al  natural  difetto  di  quel 
notore»  somministrandoli  artifizi  e  invenzioni  tali,  cbe  coUa 
sola  applicazione  della  forza  sna  possa  segoire  l*  effetto  de- 
nderato.  E  in  ci6  d  grandissimo  utile,  non  perchi  quella 
liiota  o  altre  maccbtne  (acciano  che  con  minor  forza  e  con 
iMggior  prestezza  e  per  maggior  intervallo  si  trasporti  il 
medesimo  peso,  di  quelio  che,  senza  tali  strumenti »  egualet 
ma  giudiziosa  e  bene  organizzata  forza  potria  fare;  ma  sib- 
liene.percb^  la  caduta  di  un  fiume  o  niente  o  poco  costa, 
e  ii  mantenimento  di  un  cavailo  o  di  altro  animale,  la  cui 
forza  supereri  quella  di  otto  o  forse  piu  uomini,  i  di  iunga 
mano  di  minor  dispendio  che  quella  non  saria ,  che  potesae 
aostentare  e  mantenere  li  detti  uomini. 

Queste  dnnque  sono  le  utilit^  cbe  da'meccanici  stru- 
menti  si  caveranno.  e  non  quelle  cbe  con  inganno  di  tattU 
Principi»  e  con  loro  propria  vergogna,  si  vanno  sognando  i 
poco  intendenti  ingegneri,  mentre  si  vogliono  applicare  ad 
imprese  impossibili ;  del  che»  e  per  quel  poco  che  si  6  ac- 
oennato,  e  per  quel  mcdto  che  si  dimostrerii  nel  progresso 
di  questo  trattato,  verremo  noi  ad  assicurarci,  se  attenta- 
mente  apprenderemo  quello  che  si  ha  da  dire. 

DIFFINIZIOKI. 

Quello,  che  in  tutte  ie  scienze  dimostrative  ^  neoessar 
rio  osservarsi»  dobbiamo  noi  ancora  in  questo  trattato  ae- 
guitare,  cbe  e  di  proporre  le  diffinizioni  dei  termini  propij 
di  questa  facolt^,  e  le  prime  supposizioni,  dalle  qiiali,  oome 
da  fecondissimi  semi,  pulluleranno  e  scaturiranno  conseguen- 

Gauleo  Gaulei.  —  T.  XI.  12 
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temente  le  caose  e  le  vere  diBKHtraiiont  delU  proprleti  di 
tattl  gli  struineDtt  mecoanloi,  i  qnali  serrono  per  lo  pio  iB- 
lorDO  i  tnoti  delle  cose  graTt :  perd  detcrminereDio  primia^ 
ramente  queilo  che  sta  gravitJi. 

A4dimaildianio  danque  gravtti  qaella  propensnHW  di 
muoversi  nataralmente  al  baiso,  la  quale  ne'corpi  aoiidi  si 
ritrora  cagionata  dalla  maggiore  o  minof  copiB  di  mataria 
dalla  qtiale  rengono  costituiti. 

Homenlo  6  la  ptDpensione  di  sDdare  al  baSBo  t  eigkK 
nata  non  (ftnto  dalla  gravitJI  de)  mobile,  qaanto  daUa  dlaps>> 
stzlonet  che  abbfaDo  tra  di  iora  dtverst  corpt  gTkvt;  OMditMe 
i)  qoal  momento  si  vedri  mdte  volte  on  corpo  mcn  gfm 
oontrappeut-e  an  allro  di  maggfor  graTlti,  come  neila  ata^ 
dera  si  vede  an  picciolo  oodtrappeso  tliare  nn  altro  'peM 
graDdissiao,  dod  per  eccesso  df  gravtti,  ma  kene  peflt 
tontaDania  dal  punlo  dove  vieD  sostenata  )a  stBdert*  M 
qnaie  congiuDta  oolla  gravitik  del  miDor  peso  gt)  itcertMb 
momenlo  e  impelo  di  andare  al  basso,  col  qnBle  pu6  Mee» 
dere  il  mameDto  dell'altro  maggior  grave.  fi  doDqoe  il  mo- 
4mnto  queirtmpeto  di  aodare  al  basso.  oofflpoeto  dl  gri'- 
vilk,  poetziooe  c  altro,  dal  cbe  poflsa  essere  tal  propauioiie 
eagtoaata. 

CPtilro  ih-Ha  ;;ravi(a   si    dilBnisce  essere  in  onni  corpo 
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SLFPOSIZIONI. 


Qualunque  grave  {per  quanto  apparlicne  aUa  virlu  pro- 
pria )  muoversi  al  basso  cosi ,  cbe  il  centro  della  sua  gra- 
vita  non  esca  mai  fuori  di  quella  linea  relta»  che  da  esso 
eentrOy  posto  nel  primo  termine  del  moto»  si  produce  inflno 
al  centro  universale  delle  cose  gravi:  il  cbe  e  molto  mani- 
fesio  suppostOy  percb^  dovendo  esso  solo  centro  andarsi  ad 
unire  col  centro  comune»  e  necessario»  non  essendo  impe- 
dito»  che  vada  a  trovarlo  per  la  brevissima  linea»  cbe  e  la 
sola  retta.  E  di  qui  possiamo  secondariamente  supporre : 

Ciascun  corpo  grave  gravitare  massimamente  sopra  il 
centro  della  sua  graviti*  e  in  esso  come  in  proprio  seggio 
raccorsi  ogn'  impeto»  ogni  gravezza»  ed  in  somma  ogni  mo* 
mento. 

Suppongasi  finalmente,  il  eentro  della  gravita  di  due 
eorpi  egnalmente  gravi  essere  nel  mezzo  di  quella  linea  retta» 
la  quale  i  detti  due  centri  congiunge ;  o  veramente,  due  pesi 
eguali  sospesi  in  distanza  eguale  avranno  il  punto  dell*  equi- 
librio  nel  comun  centro  o  congiungimento  di  esse  eguali  di- 
stanze,  come  per  esempio :  essendo  la  distanza  GE  (1)  eguale 
alla  distanza  ED»  e  da  esse  sospesi  due  pesi  eguali  A»  B» 
suppongbiamo  il  punto  dell*  equilibrio  essere  nel  punto  E , 
non  essendo  maggior  ragione  d*  inclinare  da  una  cbe  da 
un'altra  parte:  ma  qui  ^  da  avvertire  come  le  distanze  si 
devooo  misurare  con  linee  perpendicolari,  le  quali  dal  punto 
della  sospensione  E  cascbino  sopra  le  rette»  cbe  da'centri 
della  gravita  de*  pesi  A,  B,  si  tirano  al  centro  comune  delle 
cose  gravi ;  e  per6  se  la  distanza  ED  si  fosse  trasportata 
in  EF,  il  peso  B  non  contrappeseret>be  il  peso  A,  perche 
tirandosi  dai  centri  della   gravita  due  linee  rette  al  centro 

(I)  Ta?.  II,  Fig.  I. 


Mb  tcrra,  icrfRM  ^jKlla  cha 

M  peso  A.  Densi  Am^w  aintov,  i  fcsi  «cnaB  tamr  »- 

ccnlri  T 
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terra»  passerebbe  per  il  centro  della  gravita  del  solido  CF, 
e  di  esso  intorno  a  detta  linea  consisterebbono  parti  di  eguali 
momenti,  e  saria  il  medesimo  che  se  dai  panti  A,  B  pendes- 
sero  due  metJi  del  grave  GF.  Intendasi  adesso  esser  detto 
grave  secondo  la  linea  IS  tagliato  in  due  parti  diseguali ;  i 
manifesto  che  la  parte  CS,  come  ancora  Taltra  SD,  non  sta- 
ranno  piu  in  tale  sito,  non  avendo  altri  sostegni  che  li  due 
legami  AG,  BD :  per6  venendo  al  punto  I  intendasi  aggiunto 
un  nuoYO  legame,  il  quale  fermato  al  punto  H,  perpendico- 
larmente  sopraposto  al  taglio  IS,  sostenga  comunemente  nel 
prtstino  stato  Funa  e  Taltra  parte  del  solido;  dal  che  ne 
seguita  che  non  si  essendo  fatta  mutazione  alouna  o  di  gra- 
viti  o  di  sito  nelle  parti  del  solido,  rispetto  alla  linea  AB, 
r  istesso  punto  6  resteri  centro  deir  equilibrio  come  da  prin- 
oipio  h  stato.  Inoltre ,  essendoch^  la  parte  del  solido  GS  e 
connessa  alla  libra  mediante  li  due  legami  GA,  IH,  non  6 
dubbio  alcuno  cbe  se  tagliando  detti  due  legami,  ne  aggiun- 
geremo  un  solo  MK,  da  essi  due  egualmente  distante,  e  tro- 
Tandosi  sotto  di  esso  il  centro  della  graviti  del  solido  GS, 
fion  si  muteri  o  si  muoverk  di  sito ,  ma  saWeri  V  istessa 
abitudine  alla  linea  AH:  e  fatto  Tistesso  deiraltra  parte  IF, 
cio^  rotti  i  legami  HI,  BD,  e  aggiunto  in  mezzo  il  solo  ap- 
pendicolo  NL,  e  parimente  manifesto  non  esser  lui  per  va- 
riare  sito  o  disposizione  rispetto  alla  libra  AB ;  sl  che  stando 
1e  parti  di  tutto  il  solido  GF  col  medesimo  rispetto  alla  libra 
AB  che  sempre  sono  state,  pendendo  V  una  GS  dal  punto  M, 
e  r  altra  SD  dal  punto  N ,  non  6  dubbio  V  equilibrio  farsi 
aocora  dal  punto  medesimo  6.  E  gii  comincerji  ad  appa- 
rire  come  pendendo  dagli  estremi  termini  della  linea  MN 
li  due  gravi,  CS  maggiore  e  SD  minore,  diventano  di  eguali 
momenti,  e  generano  V  equilibrio  nel  punto  6,  facendo  6N 
distanza  maggiore  della  GM ;  e  solo  rimane»  per  assegulre 
compitamente  il  nostro  intento,  che  dimostriaroo,  qual  pro- 
porzione  si  trova  fra  il  peso  GS  e  il  peso  SD,  tale  ritrovarsi 
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(n  le  disUnze  NG  e  GH :  it  che  non  »axk  diBScile  dimo- 
strare.  Perciocch^  esseiido  la  linea  MH  meU  dell'  BA ,  e 
la  NH  meti  delU  HB ,  sari  tuUa  la  UN  raeti  delU  loUl 
Unea  AB.  della  qoale  e  meti  ancora  BG;  onde  esse  dae  HN, 
GB  saranno  tra  si  eguali ;  dalle  qaali  tratlone  U  comDne 
parte  GN,  sari  U  rimaneQte  MG  eguale  alla  rimanente  NB, 
a  oni  i  parimefate  egaale  U  NH ;  onde  esse  MG ,  HN  sa- 
ranno  ancora  egnali ;  e  posU  comuDemeDte  la  parle  GH , 
sari  U  MH  eguale  alla  GN :  ed  avendo  pk  didoostrato  MG 
aggaagUare  HN,  qual  proporzione  avri  U  linea  MH  alla  HN, 
Ule  arri  la  disUnza  NG  alla  disUnza  GM.  Ma  U  propor- 
ziooe  MH  ad  HN  e  qaella  che  ha  KI  a  IL  e  U  doppia  CI 
alia  doppia  ID,  e  ia  summa  jl  solido  CS  al  s<riido  SD  [isi 
quali  solidi  le  linee  CI ,  10  soao  altezze)  edanque  si  eoB- 
clude  la  proporzioae  della  disUnza  NG  ^la  distanza  GM 
easer  1'  islessa  che  ha  la  grandezza  del  solido  GS  alU  gran- 
dezza  del  solido  SD ,  la  qnale ,  come  e  maairesto,  i  quelU 
istessa  che  hanao  le  graviU  dej  medesimi  solldi.  Or  da  qaanto 
si  £  detto  parmi  che  apertamente  si  compreada  come  i  due 
gravi  disegnaii  CS,  SD  non  pure  pesino  egualmente  pen- 
dendo  da  disUnze,  le  quali  abbUoo  contrarUmente  la  mcH 
desima  proporzione,  ma  di  piu  come  in  rei  natnra  sia  11 
medeslmo  efTetto,  che  se  io  disUnze  eguaii  sl  sospendessero 
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claderemoy  esser  verissimo  che  pesi  diseguali  pesioo  eguai-» 
mente,  sospesi  contrariamente  da  distanze  diseguali^  ehe  ab« 
Mno  Tistessa  proporzione  dei  pesi. 

* 

ALCURI   AVVBITIMBNTI  CIBCA    LB   COSB  DBTTB. 

Avendo  noi  mostrato  come  i  momenti  di  pesi  diseguali 
vengono  pareggiati  dair  essere  sospesi  contrariamente  in  di- 
atanze  i  ctie  abbino  la  medesima  proporzione  di  essi ,  non 
mi  pare  da  doversi  passar  con  silenzio  un'  altra  congruenza 
e  probabilitli »  dalla  quale  pu6.  essere  ragionevolmente  coih 
fermata  la  medesima  veritii.  Peroccb^  considerisi  la  libra 
AB  (1)  divisa  in  parti  diseguali  nel  punto  G,  e  i  pesi,  della 
medesima  proporzione  che  hanno  le  distanze  BGt  GA,  aiter* 
namente  sospesi  dai  punti  A,  B;  e  gi^  manifeslo  come 
l*uno  contrappeser^  raltroi  e  conseguentemente  come  se 
ad  uno  di  essi  fosse  aggiunto  un  minimo  momento  di  gra- 
yiik^  si  moverebbe  al  basso  innalzando  Taltro;  sicch^  ag- 
giunio  insensibil  peso  al  grave  B ,  si  muoverii  la  libra 
discendendo  dal  punto  B  verso  £ ,  e  ascendendo  T  altra 
ealremit^  A  in  D;  e  perche  per  fare  abbassare  il  B  ogni 
minima  gravita  accresciutali  ^  bastante,  per6  non  tenendo 
noi  conto  di  questo  insensibile,  non  faremo  differenza  dal 
potere  un  peso  sostenere  un  altro,  al  poterlo  muovere.  Ora 
ae  considerisi  il  moto  che  fa  il  grave  B  discendendo  in  E, 
e  quello  che  fa  V  altro  A  ascendendo  in  D,  troveremo  senza 
alcun  dubbio,  tanto  esser  maggiore  lo  spazio  BE  dello  spa^ 
zio  AD  t  quanto  la  distanza  BC  6  maggiore  della  GA »  tor^ 
mandosi  nel  centro  G  due  angoli»  DCAeEGB»  egaali  per 
essere  alla  cima,  e  per  conseguenza  due  circonferenze  AD, 
BE  similiy  e  aventi  tra  di  si  1'  istessa  proporzione  delli  semi- 
diametri  BG»  GA,  da*  quaii  vengono  descritte.  Viene  dun- 

(1)  Tar.  11,  Fig.  3. 
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i|Uf  ad  esser  la  velocUa  del  moto  ilel  grave  B  discendeDte 
lanlu  superiore  alla  velocila  U«ir  altro  mul>ile  A  asceDdeale, 
quaiilu  la  gravita  <li  queslo  fccede  la  gravila  di  quello ;  ai 
{lOlcndo  esser  alzatu  it  peso  A  iu  D,  beoclie  lenlamen(c,  se 
r  allru  grave  B  noii  si  muove  in  E  velocemeule,  non  sara 
tnaiaviglia,  ne  alieno  dalla  costilu/ione  ualurale.  che  la  ve- 
locila  del  molo  del  grave  B  cfluipensi  la  maggiur  reslsleu/a 
del  peso  A,  meutre  egli  in  D  pigramenle  si  muove,  e  Tal- 
Iro  iu  E  yelocemenle  disccndc  ;  c  cosi  all'  iuconlro  poslo  il 
grave  A  nel  punto  D,  e  1' allro  B  nel  puulo  £,  uou  sara 
fuor  di  ragione,  clie  quello  pussa  calando  tardamente  iu  A 
alzare  veloceniente  1'  altro  in  B ,  ristorando  colla  sua  gra- 
vilit  quello  clie  per  la  lardilk  del  molo  vieue  a  perdersl :  .9 
da  queslo  discorso  pussiamo  vonire  in  cognizione ,  come  U. 
vclocila  del  muto  sia  |H)lenle  ad  accrescere  momento  Ml 
niubilc ,  secondo  quella  medesima  proporzione  per  la  quala 
pssa  medesima   vclocila  det  molo  vieuo  augumeulata. 

L*u'  altra  cosa  ,  priina  clic  piii  iiinanzi  si  proceda  ,  bi,- 
gogna  chc  sia  cunsidcrata ,  c  questa  il*  iutorno  alle  dislaiUNb 
nelle  quali  i  gravi  vengono  appesi.  Percioccb^  molto  iBH 
porU  il  sapere  come  s'  inlendaoo  distanze  eguali  e  dii»* 
gaali,  e  io  somma  in  qual  maniera  debbano  misararsi.  loii- 
peroccbe  essendo  la  Hnea  relta  AB  (1),  e  dagU  estreau 
punti  di  essa  pendendo  due  eguali  pesi ,  preso  il  pUDlo  C 
nel  mezzo  di  essa  Hnea,  si  (ari  sopra  di  esso  r.eqailibria, 
e  queslo  per  esser  la  dislanza  GB  eguale  alla  CA.  Ha  se 
elevando  la  liuea  GB,  girandola  ioloTDo  al  pUDto  C  .aari 
trasrerita  in  CD,  sicchi  la  libra  resti  gecondo  le  due  lia^e 
AC,  CD,  li  due  pesi  eguali  pendenti  dai  lermini  A,  D,  .aon 
piii  peseranno  egualmenle  su  quel  punto  C ,  perch^  la  di- 
sUDza  del  peso  poslo  ia  D  e  fatta  minore  di  quella  che  «r» 
mentre  si  ritrovava  in  B;    imperoccbe  se  considereremo  le 

(1)  T«T.  II ,  Fie.  4. 
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iinee,  per  le  qoali  detti  gravi  tanno  impeto,  e  discendereb- 
bono  qoando  liberamente  si  movessero ,  non  ^  dubbio  al- 
cnno  ohe  sarebbono  le  linee  AG,  DF,  BH;  fa  dunque  mo- 
mento  e  impeto  il  peso  pendente  dal  punto  D  secondo  la 
linea  DF ;  ma  quando  pendeva  dal  punto  B  faceya  impeto 
nella  linea  BH,  e  perchi  essa  linea  DF  resta  piili  vicina  al 
sostegno  G  *  di  quelio  che  faccia  la  linea  BH ,  perci6  dob- 
biamo  intendere  li  pesi  pendenti  da*  punti  A,  D  non  essere 
in  distanza  eguale  dal  punto  C»  ma  si  bene  quando  saranno 
costituiti  secondo  la  lor  linea  retta  AGB;  e  finalmente  si 
dee  avere  avvertenza  di  misurare  la  distanza  colle  linee , 
che  per  angoli  retti  caschino  sopra  quelte  nelle  quali  i  gravi 
stanno  pendenti  e  si  moveriano  quando  liberamente  scen- 
dessero. 

DBLLA  STADBIA  E  DBLLA  LBVA. 

L*  avere  inteso  con  certa  dimostrazione  uno  de*  primi 
princifj»  dal  quale  come  fecondissimo  fonte  derivano  molti 
degli  strumenti  meccanici,  sar^  cagione  di  poter  senza  diffl- 
colti  alouna  venire  in  cognizione  deila  natura  di  essi.  E 
prima  parlando  della  Stadera,  strumento  usitatissimo ,  col 
quale  si  pesano  diverse  mercanzie,  sostenendole  bench^  gra- 
vissime  col  peso  di  un  picciol  contrappeso,  il  quale  volgar- 
menCe  si  ohiama  Romano,  proveremo  in  tale  operaziooe 
nieiite  altro  farsi.,  che  ridurre  in  atto  pratico  quel  tanto 
che  di  sqpra  abbiamo  specolato.  Imperocchd  se  intenderemo 
la  stadera  AB  (1)  il  cui  sostegno,  aitrimenti  detto  Irutina, 
sia  nd:  punto  C,  fuori  del  quale  dalla  picciola  distanza  GA 
penda  il  grave  peao  D,  e  nell!  altra  maggiore  CB,  che  ago 
della  stadera  si  dimanda ,  scorra  innanzi.  e  indietro  il  Bo- 
mano  F,  ancorch^  di  picciol  peso  in  comparazione  del  grave 

(I)  TtT.  II ,  Fig.  5. 
Galileo  Galilbi.  —  T.  \I.  13 
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esempio  quintupla  della  distanza  GB,  e  mossa  la  Leva  fia- 
cbi  pervenga  alla  IC6,  quando  la  Ibrza  avrii  paa^ato  lo  spa- 
110  DI,  il  peso  sar^  stato  mosao  dal  B  in  G;  e  periQh^  la 
diatanza  DG  si  ^  posta  esser  quintopla  dell*  altra  GB,  i  ma- 
nifestp  dalle  cose  dimostrate,  poter  essere  il  peso  posto  in  B 
cinque  volte  maggiore  della  forza  movente  posta  in  D.  Ma 
se  all*  incontro  porremo  mente  al  caminino,  cbe  fa  la  forza 
da  D  in  I  mentre  che  il  peso  viea  mo^so  da  B  io  G  •  co- 
nosceremo  parimente  il  viaggio  DI  esser  quintuplo  deUo  spa- 
zio  BG.  Inoltre  se  pigiieremo  la  dj/stanza  CL  eguale  alla  di- 
stanza  CB»  posta  la  medesima  forza,  che  fu  in  D,  oe|  punto  L, 
e  nel  punto  B  ln  quinta  parte  solamenie  del  peso»  che  prima 
vi  ftt  messo,  non  h  alcun  dubbio,  che  divenuta  ia  forza  in  L 
eguale  a  questo  peso  in  B,  ed  essendo  eguali  le  distanze  LG» 
GB»  fotri  la  detta  forza  mossa  per  lo  spazio  LM  tra^ferire 
il  peso  a  se  eguale  per  1'  altro  eguale  intervallo  BG;  il  che 
reiterando  cinque  volte ,  questa  medesima  azione  trasfierira 
ttttte  le  parti  del  detto  peso  al  medesimo  termine  G-  ^a  il 
refUcare  lo  spazio  LM  niente  per  certo  ^  di  piu  o  di  meno 
obe  il  misiurare  una  sol  volta  l*intervallo  DI,  quintujdo  di 
esso  LM,  adunque  il  trasferjire  il  peso  da  B  in  G  non  ri- 
oerca  forza  mioore,  minor  tempo^  o  piu  breve  viaggio,  se 
qnella  si  ponga  in  D»  di  quello  che  faccia  di  bisogno  quandp 
la  medeaima  fosse  applicata  in  L ;  e  in  somma  il  comodo « 
cbe  s'  acquista  dalla  lungbezza  della  Leva  GD,  vm  ^  ^Uro 
che  ii  poter  muQvere  tutto  insieme  quel  corpo  graye»  il  quale 
dalla  medesima  forza,  dentro  il  medesimo  tempo,  jcou  moto 
uguale»  son  ai  saria  se  non  in  pezzi,  senza  il  beneOcio  della 
Leva ,  potuto  eondurre. 

DKLL'  ASSB  IIBLLA  AUOTA   B   D&LL*  AMGANO. 

Gli  strumenti ,  la  natura  de*  quali  siamo  per  dichiarare 
al  presente,  dipendono  immediatamente  dalla  Leva,  anzi  non 
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sooo  altro  ctae  nn  Velle  perpeluo.  Imperocche  se  iDtende- 
remo  la  Lera  BAG  (1)  sosteoota  oel  pnnlo  A ,  e  il  pew  6 
pmdeDte  dal  punto  B,  essendo  la  fbna  poeta  in  C,  e  ma- 
nifesto  obe  traaferendo  la  Leva  nel  sito  DAE,  il  peso  G  s'al- 
zeri  secondo  la  distanza  BD ,  ma  dob  molto  pia  si  potr^ 
segoitare  di  elevario ;  sloclii  volendo  pare  aisario  ancora , 
saria  necessario  fermarlo  owi  qaalcbe  altro  soslegno  in  qne- 
slo  sito,  e  rimetter  la  Lera  nel  pristino  sito  BAC,  e  appen- 
dendo  di  nnovo  II  peso  rlalzario  un'  altra  volta  in  simiie 
altezza  ED;  e  In  qaesta  goisa  reiterando  ristesso  molte  vol-. 
te,  si  verrjk  con  inoto  interrolto  a  fere  1'  elevazione  dei  peso; 
il  che  tomeri  per  divers!  rispetti  non  mollo  otHMdo.  A 
qnesta  dlfflcolti  si  i  sovvennto  col  trovar  raodo  di  onir 
insieme  qoasi  che  inflnite  Leve ,  perpetnando  )'  operasione 
senza  tDterrompimento  vemno ,  e  cid  si  i  fiitto  «ol  fomace 
una  niota  intorno  al  centro  A,  secondo  il  semidiametro  AC,  e 
un  aSse  fntorfio  al  medesimo  centro,  del  quaie  sia  semldla- 
metit)  la  llnei  BA,  e  tutto  queslo  di  legoo  fbrte,  o  d'  altra- 
materia  ferma  e  salda ,  sostenendo  poi  tutta  la  macchioa 
con  UB  peroo  ptantato  nel  centro  A ,  ohe  passi  dall*  una 
airaltf-a  parteidove  sla  da  dne  Itermi  sostegni  ritenuta  E 
circondata  intdmo  I'  asse  la  otHila  DBG ,  da  eul  penda  11 
peso  G,  e  applicando  nn'  altra  eorda  intorno   alla   maggior 
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i^iringeiido  a  monUre  I'  altro  G';.'i*oye  si  dee 

«ita  di  rircondar  la  corda  iDtom(r.Ja..tnota, 

ht  1«^^)  I  pendB  secondo  la  linea  tangente  Mi.detta 

1 4r>  s)  !)os|ipnd(i9se  il  medesimo  peso,  sicche  pen^^* 

'pupto  1' ,  sflgnndo  detla  ruota,  come  si  vede  per . 

,  non  piii  si  faria  il  mofo,  essendo  dimiDuito 

t  dcl  (leso  M  .  il  qnale  non   graverebbe  piit  cbe 

I  punto  N ,  perch^  la  distanza  della  sua  so- 

|-dal  centro  A  Tieoe  detenninala  datla  lioea  AN , 

indicolarniente  iTasca  sopra  la  corda  FM,  e  non  piu 

ilametro  della  ruota  AF,  il  qaale  ad  angcdi  disu- 

I  sopra  la  dctta  linea  FH.  Faceodosi  dnnqoe  Ibrza 

^iroonferenza  della  raola  da  corpo  grave  e  iuanimato, 

|b|ii«te  non  abbia  altro  impeto  che  d'andare  al  basao,   i 

kr^isarEo  che  sia  sospew  da  una  Itnea,  la  qoale  sia  coo- 

[ente  della  ruota,  e  doq  che  la  segbi.   Ha  se  oelta  me- 

bima  circonrerenza  foase  applicata  forza  animata,  ta  qaale 

feisfl  momento  di  far  impeto  per  (utti  i  versi,  potria  £ar 

rfTetto  costituila  in  quAlsivoglia  loogo  di  detta  circonfe- 

a;  e  rosi  posta  in  F  leverebbe  it  peso  G  col  volgere  in- 

>  la  ruola,  tirando  non  secondo  la  linea  FH  al  basso, 

■M  in  traTerso ,  secondo  la  coDlingente   FL ,  la   qaale   fa 

«Dgolo   retto  con  quella  clie  dal  centro  A  si  tira  al  punto 

del  contatto  F ;  perchi  venendo  in  queata  forma  nusurata 

la  distatua  dal  centro  A  alla  fbrza   posta  in  F  secondo   la 

llnea  AF  pOTpeodicolare  alla  FL ,  per  ta  quafe  si  fa  I'  im- 

peto,  Doo  si  verria  ad  avere  atterato  in  parte  alcuna  I'  uso 

della  Leva  ordinario.  E  notiBi,  che  1'  istesso  si  saria  potuto 

hre  aacora  con  una  ibrza  ioanimata ,  parcbe  si  foaae  tro- 

vato  modo  di  far  A  che  il  sno  m<Hnento  facesse  impelo  nel 

innto  F,  attraendo  seoondo  la  linea  tangeote-FL,  il  cfae  si 

fiu«blie  oon  agginngere  sotlo  la  linea  FL  ona  girella  volu- 

bile,  faoendo  passare  sopra  di  essa  la  corda  «vTolta  intorno 

la  ruota,  come  si  vede  per  la  linea  FLX,  aospendendoU  oel- 
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reflremiU  H.  peso  X  egtude  all'  «Itro  I,  il  ^uiit  emttiUmiia 
la  famaenwdo  U  Uaea  FL,  vema  a  ooBsenafe  dal  ceatfo 
A  ^Hf  ™  MBpre  egtude  «1  MmidieBetro  delle  raoU. 
Ite  qiiaalo  ai  i  didiianlo  racoogiieraao  per  ooneliuieM, 
''■js'qiivlo  struMato  la  foraa  al  ftma  aver  ■eMpie  1'  iiliie 
■  profondMie,  che  il  Maudiunetro  dril'  ana  al  s 
defla  mota. 

DeUo  ilmaMio  espUcalA  ■ 
alla  fofma  raltro  flninMato,  il  qiiale  dowandiaio  Arfaw^ 
anii  noo  in  altro  diSerisoe  efae  nd  nKNlo  di  applicario,  «i* 
seodociiA  r  asM  nella  roola  va  bmmo  e  ooelitulo  eiellD 
^'arizzonte,  e  rArgano  lavora  col  nlo  moTCBte  panJMo 
aU'orizzoBte  medesiioo.  Inperoceli^  M  iMendcnmio  eopra 
il  cerobio  DAE  (1)  eaeer  posto  «n  asw  di  flgora  cf^OHwn 
Tiriiriiiie  iidoiae  il  oentro  B ,  e  sepra  di  esso  i  arroMa  te 
coeda  OH  legata  al  peso  da  rtraeoinarsi .  m  ia  4eUo  tam 
5'iiieeririlastaBga  FEBD,  e  ohe  oella  sna  eslrenaiU  F  ^veagt. 
applicata  ia  fona  di  u  Mmo  ovTero  di  an  oarallo  o  di 
aUro  amnule  atto  nato  al  tirare,  il  qaate  BMTendosi  in  gira 
cammliu  sopra  la  cireaBfereasa  PGC,  ai  viene  ad  aver  fef^ 
mato  e  fobiricato'  rArgano,  siocbi  iiel  «endorre  iDkna  la 
sUoga  FBD  ginbi  iotomo  1'  asse  o  oeppo  deU'  Argano  EAI4 
e  daHa  coeda,  ehe  ad  esso  iiitomo  sl  mryfAgerh,  sarii  «frr 
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I-  delto ,  cioe  V  utilita  che  da 

tsser  quclla  che  comunemente, 

4l('*Meccanici,  cioe  che  defrau- 

'II  macchine  superare  !a  sua  re- 

1)11  picciola  forza,  essendoch^  noi 

medesima  forza  posta  in  F,  nel 

>  ii  medesimo  moto ,  condurria  il 

14'sima  distanza  senza  macchina  al- 

to  por  esempio  che  !a  resistenza  de! 

•  maggiore  della  forza  posta  in  E , 

•lovcr  detta  resistenza,  che  la  linea  FB 

,  e  per  conseguenza  che  la  circonfe- 

•<^  sia  altresi   decupla  della  circonfe- 

•'  quando  la  forza  si  sar^  mossa   nna 

i-onferenza  del  cerchio  F6C,  Tasse  ABD, 

avvolge  la  corda  attraente  il  peso»  avera 

.1  volta  sola ,  k  manifesto  che  il  peso  H 

>  piu   che  la  decima  parte  di  quello  che 

i  movente.  Se  dunque  la  forza  per  far  muo* 

i/a  maggiore  di  s^  per  un  dato  spazio,  col 

niacchina,  ha  bisogno   di   muoversi  dieci 

:i  e  dubbio  alcuno  che  dividendo  quel  peso 

<  iciscuna  di  esse  saria  stata  eguale  alla  forza, 

'nza  sifsaria  potuta  trasportare,  una  per  volta, 

1  vallo,  per  quanto  ella  stessa  si  moveria;  sic- 

<lieci  viaggiy  ciascheduno  eguale  alla  circonfe- 

.  non  averia  camminato  piii  che  movendosi  una 

|)cr  la  circonferenza  FGG »  e  averia  condotto   il 

peso  H  nella  medesima  distanza.  II  comodo  dun- 

si  trae  da  queste  macchine ,  e  di  condurre  tutto 

inito,  ma  non  con  manco  fatica,  o  con  maggior  pre- 

o  per  maggior  intervallo  di  quello  che  la  medesima 

pcitesse  fare  conducendolo  a  parte  a  parte. 
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Crli  slnimeirii,  la  nalora  de'  quali  si  pu6  ridurre,  come 
a  8U0  principio  e  fwidameDb} .  alla  Libra,  sodo  li  gii  di- 
cbiarati,  e  altri  pochissimo  da  quelli  diBferenli.  Ora  per  in- 
teuder  quello  che  st  ha  da  dire  circa  la  natara  delle  Ta- 
glie,  Ta  di  bisogno  che  speculiamo  prima  un  altro  modo 
di  usare  il  Vette ,  il  quale  ci  coQferiri  molto  all'  investiga- 
zione  della  forza  delle  Taglie,  e  all'  intelligenza  di  aitri  ef- 
fetti  DKCCBDici.,  L'uao  della  Leva  di  sopra  dicbiarato  poneTa 
in  nna  delle  estremitit  il  peso  e  neiraltra  la  forza,  e  il  so- 
gtegno  veniva  collocato  in  qualcbe  laogo  Iralle  estremiti ; 
ma  poBsiamo  servirci  della  Leva  in  an  altro  modo  aDCora, 
ponendo.come  si  vede  ifBlla  presente  figura  (1),  il  soste- 
goo  nell'  estremiti  A ,  la  forza  oell'  altra  estremiti  G ,  e  il 
peso  D  peodente  da  qaalcbe  punto  di  meizo,  come  si  vede 
nel  pUBto  B;  nel  qual  modo  i  cbiara  cosa,  cbe  se  il  peso 
pendesse  da  un  punlo  egualmente  distante  dalli  due  estrmi 
A ,  C ,  oome  dal  punto  F ,  la  fatica  del  sostenerlo  saria 
egoalmente  divisa  tra  li  due  punti  A ,  C ,  siccbi  la  meUi 
del  peso  saria  seatilo  dalla  forza  G ,  esseodo  1'  allra  meti 
aoslenuta  dal  sostegno   A ;   ma  se  il  grave  sari  app<*o  in 
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I  sostenerlo:  adunque  qualunque  forza  avr^  momento  eguale 
a  quello  del  peso  E,  e  cbe  potr^  sostenerlo ,  sar Ji  bastanie  an- 
cora  a  sostenere  il  peso  D.  Ma  ponendosi  nel  punto  C  forza 
taie»  il  cui  momento  al  peso  E  abbia  quella  proporzionet  che 
ha  la  distanza  GA  alla  distanza  AG»  e  bastante  a  sostenere 
il  peso  E ;  sarii  dunque  la  medesima  forza  potente  ancora  a 
sostenere  il  peso  D,  il  cui  momento  uguaglia  quello  del  peso 
E:  ma  la  proporzione,  cbe  ba  la  linea  6A  alla  linea  AGf 
ha  ancora  AB  alla  medesima,  essendosi  posta  6A  eguale  ad 
AB»  e  perch^  li  pesi  E ,  D,  sono  eguali»  avrii  ciascun  di  loro 
alla  forza  posta  in  G  Tistessa  proporzione;  dunque  si  conchiude, 
la  forza  in  G  uguagliare  il  momento  del  peso  D  ogni  volta 
che  esso  abbia  quella  proporzione ,  cbe  ba  la  distanza  BA 
alla  distanza  GA ;  e  nel  muover  il  peso  colla  Leva  usata  in 
questo  modo»  comprendesi ,  come  negli  altri  strumenti ,  in 
qoesto  aacora  quanto  si  guadagna  di  forza,  tanto  perdersi 
di  velocita.  Imperoccbe  levando  la  forza  G  il  Vette,  e  tra- 
sferendolo  in  AI ,  il  peso  vien  mosso  per  1*  intervallo  BH, 
il  quale  e  tanto  minore  dello  spazio  GI  passato  dalla  forza, 
quanto  la  distanza  AB  i  minore  della  distanza  AG  *  cio^ 
quanto  essa  forza  h  minore  del  peso. 

Dichiarati  questi  principj  passeremo  alla  speculazione 
delle  Taglie,  delle  quali  la  struttura  e  composizione  si  di- 
chiarera  insieme  colli  loro  usi.  E  prima  intendasi  la  gi- 
rella  ABG  (!)  •  ftitta  di  metallo  o  legno  duro ,  volubile  in- 
tomo  al  sttO  assetto,  cbe  passi  per  lo  suo  oentro  D,  e  intorno 
a  questa  girella  posta  la  corda  EABGF,  da  un  capo  della 
quale  penda  il  peso  E ,  e  dair  altro  iniendasi  la  forza  F. 
DioOy  il  peso  esser  sostenuto  da  forza  eguale  a  se  medesimo» 
ne  la  girella  superiore  ABG  apportar  beneflcio  alcuno  circa 
il  muovere  o  sostenere  il  detto  peso  colla  forza  posta  in  F, 
taDpm)ccbe  se  intenderemo  dal  centro  D,  cbe  e  in  luogo  di 


(1)  Tav.  II ,  Fig.  11. 
Gauleo  Galilei.  —  T.  XI.  H 
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KMtegno,  esscr  tirite  dne  lioee  flno  «lla  circonterenza  della 
girella  al  punti  A ,  C ,  ne'  qoali  le  corde  pendenti  tocaiBO 
la  circonferenza ,  averemo  una  Llbra  di  braocia  eguali ,  e§- 
sendo  li  semidianietri  DA,  DC  e^ali,  li  qnali  determinano 
la  diatanza  delle  dae  sospensioai  dal  centro  e  sostegno  D. 
Onde  i  manifesto ,  il  peso  pendente  da  A  Boa  poter  essere 
sosteaato  da  peso  minore  pendeate  da  C,  ma  nbbene  da 
egnale:  tale  £  la  oatara  de'  pesi  egaali  pendenti  da  distante 
eguali.  E  ancorobe  nel  maoTersi  a  basso  la  forza  F,  sl 
venga  a  girare  intomo  la  girella  ABC ,  non  per6  si  mala 
r  altitodine ,  o  rispetto ,  che.il  peso  e  la  forza  faamio  alla 
doe  distanze  AD ,  DC .  anzi  la  girella  circondotta  direnta 
uea  Libra  simile  alVAC  ,  ma  perpetuala.  Dal  che  posBiamo 
comiK^ndere  qaanlo  paerilmente  s^ingannasse  Arlstotlle,  il 
quale  stim6  cbe  col  far  maggiore  la  girella  ABC  si  potesie 
coa.maoco  fatica  levare  il  peao,  considerando  come  airac- 
oreBcimento  di  tale  gjrella  si  accrescera  la  distanza  DG ; 
ma  non  coosider6  che  altrettanlo  si  oresoeTa  1' altra  di- 
stanza  del  peso ,  oioe  1'  altro  semidiamentro  DA.  11  beaeA- 
cio  dunqae ,  obe  dallo  strumento  suddetlo  si  possa  trarre , 
i  Dullo  in  quanto  alla  diminozione  della  fatioa.  E  se  al- 
cuDo  domandasse  onde  avvenga  ohe  in  molte  oocasitHii 
di  levar  pesi  si  serva  1'  arle    di   questo   mezzo  ,   cone  per 
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solamente  il  modo  dell'  applicarta.  Ma  se  ci  ser?iremo  di 
iiDa  simil  maccbina  in  altra  maniera ,  come  al  presente 
siamo  per  dicbiarare,  potremo  ieyare  il  peso  con  diminu- 
zione  di  forza.  Imperoccbe  sia  la  girella  BDG  (1),  volubile 
intorno  il  centro  E,  collocata  nella  sua  cassa  o  armatura  BLC, 
dalla  quale  sia  sospeso  il  grave  G:  passi  intomo  alla  gi- 
rella  la  corda  ABDGF ,  della  quale  il  capo  A  sia  fermato 
a  qualcbe  ritegno  stabile^  e  neir  altro  F  sia  posta  la  foraa^ 
la  quale  movendosi  verso  H  alzerii  la  maccbina  BLG »  e 
coDseguentemente  il  peso  G:  in  questa  operazione  dicola 
forza  in  F  esser  la  meik  del  peso  sostenuto  da  lei.  Impe* 
roceb^  venendo  il  detto  peso  retto  dalle  due  corde  AB»^  FG, 
e  manifesto,  la  fatica  essere  ugualmente  comparlita  tra  la 
forza  F  e  il  sostegno  A ;  ed  esaminando  piu  sottilmente  la 
Batura  di  questo  strumenlo »  producendo  il  diametro  della 
girella  BEG,  vedremo  farsi  una  Leva,  dal  cui  mezzo,  cioe 
sotto  il  punto  Ef  pende  il  grave,  e  il  sostegno  viene  ad  es- 
sece  ncir  estremitii  B,  e  la  forza  neir  altra  estremitii  G,  onde, 
per  quello  cbe  st  ^  di  sopra  dimostrato ,  la  forza  al  peso 
avra  la  proporzione  medesimay  cbe  ba  la  distanza  EB  alla 
distanza  BG:  per6  sara  la  meik  di  esso  peso.  E  perob^,  la 
forza  alzandosi  verso  Ht  la  girella  vada  intorno,  iion  per6 
«jl-oiuta  mai  quelrispetto  e  costituzione ,  che  banno  tra  di 
loro  il  sostegno  B  e  il  centro  E ,  da  cui  dipende  il  peso  e 
il  termine  G,  nel  quale  opera  la  forza ;  ma  neUa  circondu- 
zione  si  veogono  bene  a  variare  di  numero  li  termini  B»  G, 
iM  non  di  virtii ,  succedendo  continuamente  allri  e  altri  in 
loro  luogo »  onde  la  leva  BG  viene  a  perpetuansi.  E  qui 
(eome:  negli  altri  strumebti  si  6  fotto,  e  ne^seguenli  sifarJi) 
non  passeremo  senza  considerazione ,  icome  il  viaggio  cbe 
fii  la  forza  venga  ad  esser  doppio  del  movimento  del  peso. 
Imperoccbe  quando  il  peso  sara  mosso,  fincbi  la  linea  BG 

(l)  Taf.  II,  Fig.  12. 
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fu  penFcuU  oolli  «hm  pBti  B ,  C  alli  pBti  A.  F.  4  ■»- 
nmno  che   le  due  corie  tfmaH  AB ,  FC  a  ui 
ia  na  iola  lisea  fB ;  e  pcr  poo»eg«e«xi  q«i»Jo  i 
Mlilo  rer  r  JDtcrTsUo  BA ,  la  kmM  n  m  momm  i 
eioe  da  F  i>  H. 

poi   cosK   la  bna  n  F,  pcr   alure  n 
i  airiHa.  U  cbe  *'mmM  iMitaatf, 
pcr  eaacr  loio  pin  gravi ,  c  dd  Intto  iaiponbile ,  •<  a^ 


Gu-  iorza  aH'iBgid,  perft,  pcr  BOTTesire  a  ^BBrte  taefr> 
Modo,  s  e  tiDvato  rinedio  con  aggimgeie  ■n'allra  g(* 
reUa  Mperiore,  oome  neila  figiira  ehe  ipii  li  v«de  (1).  dov« 
la  corda  CEGF  n  e  latu  panare  intono  alla  gircUa  Hpe- 
riore  GF  ■oeteoma  dall'  appiccagoolo  L,  siodie  passaado  !• 
corda  in  H,  e  quivi  traafcnndo  la  iorza  E,  sarii  potenle  • 
«oorere  U  peso  X  col  lirare  a  bano.  na  non  perA  che  ettk 
debba  esser  nunore  di  qoella  cbe  era  in  E.  InperociM  1 
novimenti  drile  fam  E ,  H ,  pendenti  dalle  egaall  distM- 
ze  FD,  DG  della  gireUa  saperiore,  restaao  senpre  ofuall, 
Btk  easa  girella  snperiore  (come  si  e  di  sopra  nostralo)  ar^ 
riva  I  dimijiiiKiooe  alcona  oeila  Eatiea.  Inoltre  e 
necessario,  per  la  gionta  drila  girella  soperiore,  inl 
r  appendieolo  B,  da  cni  Tenga  sostennta,  ci  tomeri  ti  4>^ 
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che  tia  poMibile,  diaMMlriaino  il  modo  di  crescerla  fecondo 
faaliiYoglia  maltipIiciU :  e  prima  parieremo  della  multi- 
pHeitit  secondo  i  numeri  pari  e  poi  impari ;  e  per  moetrare 
eome  si  possa  aamentare  la  forza  in  proporzione  quadru- 
pla,  proporremo  ia  segaente  speculazione  come  lemma  delle 
^oee  seguenti. 

Siano  le  due  Leve  AB,  GD  (1)  colli  sostegni  nelle  estre- 
■itit  A ,  G  9  e  dai  mezzi  di  ciascbeduna  di  esse  penda  il 
grmYe  G  sostenuto  da  due  forze  di  momenti  eguali  poste 
in  B,  D.  Dico  il  momento  di  ciascbeduna  di  esse  uguagliare 
il  nM>mento  della  quarta  parte  del  peso  G.  Imperoccbe  so- 
sienrado  le  due  forze  B »  D  egualmente ,  i  manifesto ,  la 
fona  D  non  aver  contrasto  se  non  della  metii  del  peso  G. 
Ma.  quando  la  fona  D  sostenga  col  Yette  DG  la  metii  del 
peio  G  pendente  da  F,  si  6  gii  dimostrato  avere  essa  fbrza  D 
al  peso  coei  da  essa  sostenuto  quella  proporzione  ^  cbe  ha 
la  distanza  FG  alla  distanza  GD,  la  quale  k  proporzione  sud- 
dupla.  Adunque  il  momento  D  i  sudduplo  al  momento  della 
roetk  del  peso  G  sostenuto  da  lui ;  onde  ne  seguita  esser  la 
qnarta  parte  del  momento  di  tutto  il  peso.  Neiristesso  modo 
si  dimoetrerii  questo  medesimo  del  momento  B :  e  ci6  d  ben 
ragioneTole,  cbe  essendo  il  peso  G  sostenuto  dai  quattro 
punti  A,  Bt  G,  D  egnalmente,  ciasobeduno  di  essi  senta  la 
quarta  parte  della  fatica. 

Yengbiamo  adesso  ad  applicare  questa  considerazione 
alle  Taglie;  e  intendasi  il  peso  X  (2)  pendente  dalle  dne 
girelle  AB,  DE,  circonducendo  intorno  ad  esse»  e  alla  sape-* 
rior  girella  GH,  la  corda,  come  si  yede  per  la  linea  IDEHGAB^ 
soetenendo  tutta  la  macchina  nel  punto  K.  Dico  adesso , 
che  posta  la  forza  in  M  polri  sostenere  il  peso  X,  quando 
sia  eguale  alla  quarta  parie  di  esso.  Imperocch^  se  c'  im- 
maginerenio  li   due  diametri  DE ,  AB ,  e  11  peso  pendente 

(1)  TiT.  II ,  Fig.  II.  (i)  Taf.  II ,  Fig.  15. 
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(lalli  punli  di  niezzo  F.  V.,  averemo  due  Vetli  simiirai  gii 
dicbiarati ,  i  .sostegni   (le'(|iiali   rispondoou  ai  punti   D.   A. 
onde  la  forza  ]M)sta  in  B  ,  o  vogliara  dire  in  M,  potra  sa« 
itlenere  il  p«so  X,  essendu  la  iiuarla  parle  di  esso.  G  se  dl    | 
nuovo  aggiungeremo  un'  allra  girella  superiore,  facendo  p*»»   | 
sar  la  corda  in  MON  ,   Irasforendo  la  forza  M  in  N  ,   polri^ 
soslenere  il  ineilesiiuo  |)eso  gravando  al  basso .  non    augu-    i 
menlando  n  dimiouendu  la  forza  la  girclla  su]iiiriore.  conM   J 
si  e  dichiarato.  E  noteremo  parimenle  come  per  far  ascea- 
dere  il  peso  debbono  passar  le  quatlro  cordc  BM,  EH,  Dl.  A6.  il| 
onde   il  movenle  avra  ila  camminare    quanlo  esse  qualtro 
corde  son  lunghe ,  c  con  lutto  ci^  il  peso  non  si  muoveri 
se  non  quanlo    e  la   Iuugl)e27.a  di  uua  sola  di  esse  :  sicchi 
sia  detlo  per  avverlimcnlo  e  confermazione   di    quello  <^ 
piii  volte  si  e  delto,  ciue,  che  con  qual  proporzione  si  d»-; 
minuisce  la  falica  nel  movente,  se  gli  accresce  all'  inconlro 
la  lungbczza  del  viaggio.  i 

Ma  se  vorremo  crescer  la  forza  in  proporzione  sesli^ 
pla.  bisognera  che  aggiungbiamo  un' altra  girella  alla  Ta» -' 
glia  inferiore ;  il  che  acci6  meglio  s'  iatenda ,  metter«BO 
ayanti  la  preaente  speculaziooe.  InteDdansi  duEtqDe  le  tr* 
leve  AB,  CD,  EF  (1),  e  dai  mezzi  di  esae  G-.  H,  I,  peodenta 
il  peso  K,  e  nelle  estrcinitji  B,  D,  F  tre  potenze  eguali  ebe 
sostengano  il  peso  K,  siccb^  ciascheduna  di  esse  oe  rerr4 
a  sostenere  la  terza  parte;  e  perche  la  potensa  in  B,  soste- 
neodo  col  Velte  BA  il  peso  pendente  in  G,  vieoe  ad  essen 
la  metk  di  esso  peso ,  e  gik  si  e  delto  quella  soateaere  ^U 
terza  parle  del  peso  K,  aduoque  il  momento  della  forzft  B 
e  eguale  alla  metk  della  terza  parte  del  peao  K,  cioe  mUa 
HCBta  parte  di  esso.  II  medesiino  si  dimoslrer&  delle  altre 
forze  D,  F;  dalche  possiamo  facilroente  compreodere,  ooiim 
poneodo  nella  Taglia  inferlore  Ire  gtrelle,  e  nella  superiore 

(I)  Tir.  11.  Fii.  16. 
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due  o  tre  altre ,  potsiamo  moltiplicare  la  forza  secondo ,  il 
nmnero  senario;  e  volendola  crescere  aecondo  qualsivoglia 
altro  numero  pari,  si  moltiplicheranno  le  girelle  della  Ta- 
glia  di  sotto  seoondo  la  meik  di  quel  numero»  conforme  al 
quale  si  ha  da  moltiplicare  la  forza ,  circomponendo  alle 
Tiglie  la  corda,  sicchd  Tuno  de*capi  si  fermi  alla  Taglia 
superiore,  e  nell*  altro  sia  la  forza. 

Passando  ora  alla  dichiarazione  del  modo  di  moltipli- 
car  la  forza  secondo  i  numeri  dispari ,  e  focendo  principio 
dalla  proporzione  tripla ;  prima  metteremo  avanti  la  pre- 
sente  specnlazione,  come  che  dalla  sua  intelligenza  dipende 
la  cognizione  di  tutto  il  presente  negozio.  Sia  perci6  la 
leva  AB  (1),  il  cui  sostegno  A,  e  dal  mezzo  di  essa»  cioe 
dal  punto  €»  penda  il  grave  D^  il  quale  sia  sostenuto  da 
due  forze  eguali,  1*  una  delle  quali  sia  applicata  al  punto  C, 
e  r  altra  airestremitii  B.  Dico,  ciascuna  di  esse  potenze  aver 
momento  eguale  alla  terza  parte  del  peso  D.  Imperocchi  la 
forza  in  G  sostiene  peso  eguale  a  se  stessa,  essendo  collo- 
cata  nella  medesima  linea ,  nella  quale  pende  e  grava .  il 
peso  D;  ma  la  forza  in  B  sostiene  del  peso  D  parte  doppia 
di  si  stessa »  essendo  la  sua  distanza  dal  sostegno  A ,  cioe 
la  linea  BA»  doppia  della  distanza  AG»  dalla  quale  i  sospeso 
il  grave ;  ma  perohe  si  suppone  le  due  forze  in  B  e  in  G  esser 
tra  di  loro  eguali,  adunque  la  parte  del  peso  D»  che  6  so- 
stenuta  dalla  forza  in  B,  e  doppia  della  parte  sostenuta  dalla 
forza  in  G.  Se  dunque  del  grave  D  siano  fatte  due  parti , 
r  una  doppia  della  rimanente,  la  maggiore  e  sostenuta  dalla 
forza  in  B  9  e  la  minore  dalla  forza  in  G ;  ma  questa  mi- 
nore  i  la  terza  parte  del  peso  D,  adunque  il  momento  della 
forza  in  G  e  eguale  al  momento  della  terza  parte  del  peso  D, 
al  quale  per  conseguenza  verrii  ad  esser  eguale  la  forza  B, 
avendola  noi  supposta  eguale  alFaltra  forza  G.  Ondeema- 

(I)  T«T.  U.  Fiij.  17. 
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frandissima  acconciamente  si  adatta,  ed  e  in  maniera  fab- 
kricatat  che  occupando  pochissimo  luogo  fa  quegli  eflfetti , 
ehe  altri  strumenti  non  fariano,  se  non  fbasero  ridotti  in  gran 
fliacchina.  Essendo  dunque  la  Yite  di  beUissim^  e  utilissima 
inyenzione ,  meritamente  dovremo  affaticarci  in  esplicare , 
qaaoto  piu  chiaramente  si  potri,  la  sua  origine  e  natura; 
per  lo  che  fare  daremo  principio  ad  una  speoulazione,  la  quale 
benehi  di  prima  vista  sia  per  apparire  alquanto  lontana 
dalla  considerazione  di  tale  strumento,  nientedimeno  i  la 
s«a  base  e  fondamento. 

Non  h  dnbbio  alcuno  tale  esser  la  costituzione  della  na- 
tura  circa  i  movimenti  delle  cose  gravi ,  che  qualunque 
corpo,  che  in  s^  ritenga  gravitiu  ha  propensione  di  mnoversi, 
esaendo  libero,  verso  il  centro,  e  non  solo  per  la  linea  retta 
pm^pendicolare,  ma  ancora  (quando  altrimenti  far  non  possa) 
per  ogni  altra  .linea,  la  quale  avendo  qualche  inclinazione 
Terso  il  centro ,  vada  a  poco  a  poco  abbassandosi ;  e  cosi 
veggiamo  Taoqua  non  solamente  cadere  a  basso  a  perpen- 
dicolo  da  qualche  luogo  eminente ,  ma  ancora  discorrere 
inlomo  alla  superficie  della  terra  sopra  linee,  bench^  pochis* 
simo  indiqate,  come  nei  corso  de*fiumi  si  scorge»  de*quali, 
imrche  il  letto  abbia  qualche  poco  di  pendenza ,  T  acque 
vanno  liberamente  declinando  al-  basso :  il  qual  medeaimo 
effettOi  siccome  si  scorge  in  tutti  i  corpi  fluidi»  apparirebbe 
awora  ne*corpi  duri,  pnrch^  lafigura  loro,  e  gli  altri  im- 
pedimenti  accidentarj  ed  esterni  non  lo  vietassero.  Sicche 
avendo  noi  una  superficie  molto  ben  tersa  e  pulitaf  qual 
saria  di  uno  specchio ,  e  nna  palla  perfettamente  roiMda 
e  liscia,  o  di  marmo,  o  di  vetro,  o  di  simil  materia  atta  a 
pulirsi,  questa  collocata  sopra  la  detta  superficie  andera  nio* 
vendosi ,  purche  quella  abbia  qualche  poco  d*  iiiclinazione , 
ancorchi  minima»  e  solamente  si  fermera  sopra  quella  su- 
perficie,  la  quale  aia  esattamente  livellata,  ed  equidistante 
al  piano  deirorizzonte ,  quale  per  esempio  saria  ia  superficie 
Gauleo  Gaulel  ^  T.  Xi.  IS 
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itl  ttii  U((4>  •!  iI<i)!;RO  o^ji^iiacciiito .  gopra  la  qaale  il  detto 
HWiiit  «Avlro  staria  reraio,  ma  cod  disposiiione  di  essere  «la 
ii|iul  jiliTcloUssinia  forza  n>osso:  perclte  avendo  noi  inleso 
(HHlii'.  M*  lal  g>lano  inclinasse  sotamente  quSDto  e  un  capel- 
lit ,  lu  (httta  ikilla  vt  si  iDUOverublX!  spootaneamenle  versu 
Iti  purl<'  ileciivc ,  u  per  Topiiosito  avreblie  resislenKa  ,  ne  tt 
{uilrlii  miiovOTc  simza  qinilctic  violenza  verso  la  parl«  accii- 
vo  o  AHcendente ;  resla  per  necessitk  cosa  cliiara,  che  nella 
«ii|>nilliiic  Rsaltantenle  oquilibrata  delta  palla  rvsti  come  in- 
ilint<n'nli'  ,  0  dtibbia  tra  i1  moto  c  la  quiele ,  siccbe  ogoi 
luliilniti  forta  sin  bastantc  a  muoverla,  siccoroe  airinoonlro 
nyiil  |iorliiwflim,i  resistenza,  quafe  quella  sola  deiraria,  cbe 
U  clrciintla  ,  itia  potente  a  lenerla  ferma, 

l>nl  ch»  (xjssiamo  prendcre  come  por  assioma  iadubiUhi 
i|UHilii  rnnclniaone,  che  ■  corpi  gravi,  rimossi  lutli  gl'iio|Mf 
iliinHnll  eaUTni  e  avventtzj,  possono  esser  mossi  nel  piaoo 
iliOr  orkjnnle  da  qualunque  minima  forza  :  ma  quando  il 
mnduNliiMi  ((rave  doveri  essere  spioto  sopra  un  piano  ascro- 
ilt^iilw,  uiJi  cominciando  egli  a  contraslare  a  tale  saHta,  avco- 
<|ii  liielliwiiooe  al  cootrRrio  moto,  si  rinrofaeri:  magfiiR 
VtnlimUt  o  maggior  aocora ,  qaaoto  piu  detto  {■■■&  ayt^ 
ill  nlAVKloDe ;  eome  per  esenplo ,  easisdo  il  mcMle  G  (1) 
WMlillitto  Mpra  la  lioei  AB  parallebi  AlCoriuanto,  taiias/- 
M ,  «Miw  Bi  i  detto ,  iaditferMite  at  molo  o  bM  qalote , 
«limliA  4n  inlnlaia  forza  fotrh  etaer  moMft.  AU  9b  a«n«B 
I  (tllWl  fflwitl  AC,  AD,  AE,  sopra  di  essi  non  aark  sptato 
wi  noii  <)"il  vlolenu,  la  qu^  maggiore  si  richMoA  yer 
mwtvorlo  >opra  la  Itoea  AD  cfafl  sopra  TAC,  e  magfior  w- 
iiiini  Mpri  TAE,  cbe  sopra  TAD;  il  cbfl  procede  per  aver* 
r«(ll  miRRlora  Iropeto  di  andare  al  basao  per  la  linea  A$. 
i<\w  pir  TAD,  fl  per  la  AD  die  per  TAC,  ricobd  potraao 
IHirliwnlai^noludere,  i  corpi  gravi  aver  nKiggtor  resiMeua 
iid  eiMii'  moml  »upra  piani  elevati  diversamente,  secondo  cfae 
(HT»   III.  r((.  in 
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Yuno  sark  fiik  o  meno  elevato  deiraltro ,  e  liaalmente  gran- 
diflsinia  esser  la  resistenza  del  medeftimo  grave  alPessere 
alzato  neila  perpendicolare  AF.  Ma  qnale  sia  la  proporzio- 
ne ,  cbe  deve  avere  la  forza  al  peso  per  poterlo  tirare  sopra 
diversi  piani  elevati  9  sAra  neoessario  cbe  si  dicbiari  esat- 
tamente,  avanti  cbe  procediamo  piu  oltre,  acci6  perfettissi* 
mameiite  possiamo  intendere  tutto  quello  cbe  ne  resta  a  dire. 

Fatte  dunque  cascare  le  perpendicolari  dai  punli  G,  D» 
E  sopra  la  linea  orizzonlale  AB,  cbe  siano  CH,  Dl,  EK,  si 
dimoatrera,  U  medesimo  peso  essere  sopra  il  piaao  elevato 
AC »  mosao  da  minor  forza ,  cbe  nella  perpendicolare  AE , 
dove  viene  aUato  da  forza  a  se  stesso  eguale,  secondo  la 
proporzione,  cbe  la  perpen&icolare  CH  ^  minore  deirAC;  e 
sopra  il  piano  AD  aver  la  forza  al  peso  V  iste&sa  propor- 
zioiie»cbe  ba  la  linea  perpendicolare  ID  alla  DA;  e  finalmente 
nel  piaiio  AE  osservare  la  forza  al  peso  la  proporzione  del- 
TEKaUEA. 

£  la  presente  speculazione  stata  tentata  ancora  da  Pappo 
Alesaandriiio  neU*8  libro  delle  sue  Collezioni  Matematicbe: 
ma,  per  mio  avviso,  non  ba  toccato  lo  scopo ,  e  si  e  abba- 
gUato  neirassunto  cb'  ei  fa ,  dove  suppone ,  il  peso  dovere 
esser  mosao  nel  piano  orizzoatale  da  una  forza  data,  il  cbe 
e  ftilso»  noD  si  ricercando  forza  sensibile  (rimossi  gF  impe- 
dimenti  accidentaij,  cbe  dal  teorico  non  si  considerano) 
per  moovere  il  dato  peso  neirorizzonte ,  siccb^  in  vano  si 
va  poi  oercando  con  qoal  forza  sia  per  essere  mosso  sopra 
il  piano  elevato.  Meglio  dunque  sar^  il  cercare,  data  la  forza 
cfae  muove  il  peso  insu  a  perpendicolo ,  la  quale  pareggia 
la  gravitJi  di  quello  t  qoale  deve  esser  la  forza  cbe  lo  muova 
ad  piano  elevato;  il  cbe  tenteremo  noi.di  oonseguire  con 
aggresaioiie  diversa  da  qnella  di  Pappo. 

Iiitendaai  dunque  il  cercbio  AIC  (l),e  in  esso  il  diame- 
tro  ABC,  e  il  centro  B,  e  due  pesi  d'eguaU  momenti  nelle 

(t)  Ti?.  III ,  Fig.  iO. 
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estreoiita  A,C,  sicchi  essendo  la  Unea  AC  un  Vette  o  Libra 
mobile  intorno  al  centro  B .  11  peso  C  reni  sostenato  dal 
peso  A.  Ma  se  c' immaginereino  il  bracolo  della  Libra  BC 
esser  inchiiiato  el  basso  secondo  ta  linea  ItF,  in  gnisa  tale 
per6  cbe  le  dae  linee  AB ,  BF  restino  salde  iiui«ne  cooti* 
naate  nel  ptinlo  B,  allora  il  momento  del  peso  C  iKm  turk 
pib  egnale  al  momento  del  peso  A  per  esser  dimiimiti  la 
dislania  del  punto  F  dalla  linea  della  direzione,  che  dal  so- 
stegoo  B  secoodo  la  BI  va  al  centro  della  terra.  Ua  se  ti- 
reremo  dal  punto  F  uoa  perpendicolare  alle  BC,  quale  i  la 
FK,  il  momento  del  peso  in  F  sara  come  se  pendesse  dalla 
Ifoea  KB ,  e  quanlo  la  distanza  KB  e  diminuita  dalla  iH- 
stanza  BA,  taoto  il  mooiento  del  peso  F  ^  scemato  dsl  mo- 
menlo  del  peso  A.  E  cosi  parimente  inchinando  ancora  piii 
il  peso ,  come  saria  secondo  la  linea  BL ,  il  suo  mooieiito 
verrk  scemando,  e  sarji  come  se  pendesse  dalla  distanza  BM, 
secondo  la  lioea  ML ,  nel  qual  punto  L  potri  esser  soale- 
nuto  da  un  peso  posto  io  A,  taoto  mioore  di  s^,  quanto  ia 
distanza  BA  e  maggiore  della  distanza  BM.  Vedasi  dnnqtie 
rome  nelJ' [Dclinare  a  basso  per  la  circonferenza  CFLI  U 
peso  posto  nell' estremita  della  linea  BC,  viene  a  scemani 
il  suo  momento  c  impeto  d'andare  a  basso  di  mano  In  ma- 
no  plu ,  per  esser  sostenuto  ptu  e  piu  dalle  linee  BF ,  BL. 
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bitatamente  potremo  affermare ,  cbe  venendo  al  basdo  il 
grave  dal  putito  G  per  la  circonferenza  GFLI ,  nel  primo 
punto  G  ii  suo  inomento  di  discendere  sia  totale  e  intero, 
percbe  non  viene  in  parte  alcuna  sostenuto  dalla  circonfe- 
renza,  e  non  ^  in  esso  primo  punto  G  in  disposizione  a 
moto  diverso  di  quelloy  cbe  libero  farebbe  nella  perpendi- 
colare  e  contingente  DGE.  Ma  se  il  mobile  sari  costitulto 
nel  punto  F,  allora  dalla  circolar  via,  cbe  gli  ^  sottoposta, 
viene  in  parte  la  gravitii  sua  sostenutat  e  il  suo  momento 
d*andare  al  basso  diminuito  con  quella  proporzione»  colla 
quale  la  linea  BK  6  superata  dalla  BG ;  ed  i  il  detto  mo- 
bile  in  F,  nel  primo  punto  di  tale  suo  moto*  come  se 
fosse  nel  piano  elevato  seoondo  la  contingente  linea  GFH, 
perciocch^  1*  inclinazione  della  circonferenza  nel  punto  F 
non  differisce  dair  inclinazione  della  contingente  FG  altro 
che  r  angolo  insensibile  del  contatto.  Nel  medesimo  modo 
troveremo  nel  puoto  L  diminuirsi  il  momento  d^iristesso 
mobile  come  la  iinea  BM  si  diminuisce  dalla  BG  ,  siccbi  nel 
piano  contingente  il  cerchio  nel  punto  L,  qual  saria  secondo 
la  linea  NLO,  il  momento  di  calare  al  basso  scema  nel  mobile 
con  la  medesima  proporzione.  Se  dunque  sopra  il  piano  HG 
il  momento  del  mobile  si  diminuisce  dal  suo  totale  impeto, 
quale  ha  neiia  sua  perpendicolare  DGE,  secondo  la  propor- 
zione  della  linea  KB  alla  linea  BG  e  BF  *  essendo  per  la 
similitudine  dei  triangoli  KBF  e  KFH  la  proporzione  mede- 
sima  tra  le  linee  KF,  FH  che  tra  le  dette  KB,  BF»  conclude- 
remot  la  proporzione  del  momento  intero  e  assoluto,  che 
ha  il  mobile  nella  perpendicolare  all*  orizzonte ,  a  quello 
cbe  ba  sopra  il  piano  inclinato  HF,  essere  la  medesima 
che  la  proporzione  della  linea  HF  alla  linea  FK »  cio^  che 
la  lunghezza  del  piano  inclinato  alla  perpendicolare ,  che 
da  esso  cascberi  sopra  V  orizzonte.  Sicch^  passando  a 
piu  distinta  figura,  qual*  i  la  presente  (1) ,  il  momento  di 

(1)  Taf.  III,  Fig.  21. 
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VL'Uir  nl  bii^su,  cho  ha  il  inol>ilo  isiipra  il  (tiaiiu  iiicliDalo  KH, 
;il  sua  (ulale  iiioiiienlo,  col  ituale  (jraviU  nella  perpeiidicu- 
lare  airurizzonle  FK,  h.i  la  medesima   proporzione    cbe  essa 
linea  KF   alla    FH-  E  se  cosi  v,  resla  maiiireslo,  che  &it>«_ 
coni«la  roi'2u,chesuslieiie  il  pesu  uella  perpendicolazione  FKJ| 
dee  esscre  ad  esso  eguale,  cosi  per  soslcuerlo  nel  piano  iaj 
i-linalo  FH  baslera  clic  sia  taotu  minore ,  i{uanto  essa  per^ 
pendicolare  FK  manca  {lalla  linea  FH;  e  perche,  come  allr«^ 
volta  si  e  avvertilo,  la  forza  per  muovcre  il  peso  basla  ch« 
insensibilmeule  superi  quella  che  lo  sostiene ,  pcr6  codcIu- 
deremo  quesla  universal  proposizioue  col  dire:  sopra  H  piaiM   i 
la  forza  al  peso  avere  la  medesima  proporzione,  che  la  |>erM 
pendicolare  dal  lermine  del  piano  tirata  all'  orizzonte ,  allftl 
luugbezza  di  esso  piano.  _l 

Rilornanilo  ora  al  nostro  prinio  istitulo,  che  era  d'iDvcsti-a 
gar  la  natura  della  Vite,  coDsidereremo  il  Iriangolo  ABC  H}rM 
del  quale  la  linea  AB  sia  orizzoutale,  la  BC  pcrpendicolam. fl 
ad  esso  orizzonle,  c  AC  piano  elevalo,  sopra  il  quale  il  mo^  V 
bile  D  verria  lirato  da  forza  (anto  di  quello  minore,  quaoto'^ 
i-ssa  liiiea  BC  della  CA  c  piu  breve.  Ma  per  clevare  il  me- 
desimo  peso  sopra  1' islesso  piano  AC,  tanto  e  che,  stando 
fermo  il  Iriaogolo  GAB,  il  peso  D  sia  mosso  verso  G,  quanlo 
saria  se  non  si  rimoveDdo  il  medesimo  peso  dalla    perpee- 
dicolare  A£,  il  triangolo  si  spingesse  avanti  verso  H.  per- 
che  quando  fosse  nel  sito  FHG ,  il  mobile  si  troveria  aTer 
moQlalo  Fattezza  AI.  Ora  Snalmente  la  forma  ed   esseaza 
primaria  della  Vite  dod  e  altro  che  uo  simil  triangolo  ACB, 
il  quale  spinlo  iDoaazi  soltentra  al  grave  da  alzarai ,  e  ae 
lo  leva,  come  si  dice,  in  capo,  e  tale  fu  la  sua  priina  ori- 
gine.  Gonsideraodo  ( qual  gi  fusse  il  suo  primo  iDvealore ) 
che  come  il  triaDgolo  ABG  venendo  innaiizi  solleva  it  peso  D, 
cos)  si  poleva  fabbricare  un  istrumeDto  simile  al  delto  Iriao- 

(II  Tav.  111,  Fig.  ii 
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gok)  di  <^lGhe  BMileria  ben  sMb^  il  quale  spiDto  iHAaozi 
eletasse  il  ^poslo  iieao ;  ma  ooosideraiido  poi  meglio  come 
«na  lal  maediina  ai  poleva  ridarre  in  Ibrma  assai  {riu  pic<- 
eola  e  eiomola,  preeo  il  medeaimo  triaogolo  io  circoDd6  e 
avTobe  Ibtorao  al  eilindra  ABGD  (1)  in  maniera,  che  Tal- 
lezza  del  detto  trianffelo,  eiod  la  linea  CB,  fiM^eva  raltex- 
zJi  dei  cMtodro »  e  il  piafio '  aicettdeftle  geaerava  eopra  f I 
dello  elUndro  la  HMn  elica  disegnaU  per  la  linea  AEFGH» 
elMf^volgaraiente  adiMmMdfamo  il  verme  della  Yite»  che  na* 
see  dalla  tinea  A€;  etnqMsta  maniera  si  fienera  Tielra* 
nMHo  MQHfd  dett»  Goelea,  e  da  noi  Vtte,  11  quaie  vol- 
gendoei  nttorao,  viene  aMftentfando  eol  rao  verme  al  peso, 
e  oiNi  fhfeUHtr  lo  eollev».  B  aVendo  noi  dimostralOt  come 
sopra  il  piano  elevatola  isria  al  peeo  lui'  la  mededma  pnK 
ponioDe  «he  1-  aitena  perpendicoiare  det  detto  piano  alla 
soa  langbezaa,  eosi  ivleaderemo  la  fbna  nella  Yite  ABCD 
molfiplioarsi  eeeondo  la  proporziODe  che  la  lunglieiza  di 
tnHo  II  veraw  AEFGH  eccede  1*  altezza  CB ;  dal  obe  ven- 
gfalamo  in  cognlzloiie,  oome  formandoai  la  Yite  oolle  sne 
eliei  fla  ipeeae,  rieeoe  tanto  yiu  gagliarda,  ecmie  qoelia  oke 
viJKie  generata  da  vm  piano  maaco  devato  ,\e  la  cai  Iub**' 
ghezza  rigMrda  coo  maggior  proporzioDe  la  propria  alteiza 
perpendicolare.  Ma  dod  reeteremo  di  avvertire,  come  vo* 
leido  rilrovare  la  fbria  di  oua  Yite  praposta,  non  snrii  di 
mestiere  ebe  mietiriamo  la  lunghezza  di  tnllo  II  8«o  verme, 
e  raHetia  di  tntto  il  ciMndra,  ma  baslerli  che  andiamo 
esaminanAo  quante  volte  la  «distanzatra  due  soli  e  CQnli* 
gui  termini  entra  in  una  eola  rivolta  del  medeslmo  verme, 
come  Mria  per  eeemplo,  quante  volte  la  distania  AF  viene 
eonlennla  BeHa  lungtiezza  della  rivolta  AEP,  percioccbi  que- 
sta  i  la  medesima  proporzione ,  che  lia  totta  I*  allezza  CB 
a  totlo  II  verme. 

(f)  Tav.  111,  FiK.  i3. 


iM  DELLA   SUBNSA  HECCAHICA. 

Qaando  si  aia  compreso  tutto  quello,  cbe  sio  qni  ab- 
biamo  dicbitrato  circa  la  natnra  di  qoesto  iBtnimeiito,  dmi 
dubito  punto  cbe  tutte  le  altpe  circostuue  potrauDo  senxa 
falica  eaaier  ialese;  come  saria  per  esem[Ho,  che  io  luogo  di 
far  oiontare  sopra  la  Vite  11  peso ,  se  le  accomoda  la  saa 
madre  rite  c<»  1'  elice  iDc;avata ,  ndla  quale  entraodo  il 
maBchio,  aoi  il  verme  della  Vlte,  voltata  poi  iabHHO,  boI- 
leva  e  inoalza  la  raadre  iosieoM  col  pew,  cbe  «d  essa  &mm 
appiccato.  Flnalmente  oon  k  da  pasHre  sotlo  silmtio  quetta 
vonsideraciODe ,  la  quale  da  priDol[HO  si  disse  eiser  Dece»- 
Mria  avere  in  tutti  gli  stmmenti  meccanici,  cM  cbe  quanto 
si  guadagna  di  forza  per  meszo  biro,  altrettanto  si  scapita 
ael  tempo  e  neUa  veloait&,  il  cbe  per  avventura  noa  potria 
parere  ad  alcuuo  cosl  vero  e  raanlEBsto  oella  preaente  ape- 
culazione:  aozl  pare  cbe  qui  si  mdtiplichl  la  forza  seoia 
cbe  il  motore  si  muova  per  plii  Inngo  viaggio  ohe  il^mo- 
bile.  Esrieodoch^  se  iolMideremo  nel  triangolo  ABC  (1)  U 
linea  AB  eslere  U  pianoddrorUsonte ,  AG  piano  elevato, 
la  cul  altezza  sia  misurata  dalla  perp«idicolare  CB,  uo  rao- 
btle  pOBto  Bopra  il  piano  AC ,  e  ad  esso  lagala  la  cor- 
da  EDF.  e  posta  in  F  una  forza  o  uit  peso .  il  quale  aUa 
graviti  dd  peso  <E  abbia  la  medesioka  proporzioae ,  cbe  la 
linea  BC  alla  CA,  per  quello  che  si  i  dimostrato,  il  peso  F 
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Ht     u>   per   ispazio  «guale   a    tutta  la  linea  AC ;  e  perche  i 

['pi  gravi  non  fonno  resislenza  ai  moti  Irasversali,  se  non 

quanlo  essi  veugono  a  discostarsi  dal  centro  della  lerra, 

r6  noD  si  essendo  il  mobiie  E  in  lutlo  il  moto  AG  alasato 

:\i  cke  sia  ia  linea  GB^  ma  l*  allro  F  abbassalo  a  perpen- 

icdo  quanlo  e  tulla  la  lungbezza  AG  9  polremo  merila- 

leate  dire»  il  viaggio  delia  forza  F  al  viaggio  della  forza  E 

aaDtenere  quella  istessa  proporzione»  cbe  ha  la  linea  AG  alla 

"By  eioi  il  peso  E  al  peso  F.  Mollo  dunque  importa  il  consi- 

'  tlirtro  per  quali   linee  ai  facciano  i  moli ,  e  massime  nei 

^r«vi  inanfmali,  de*  quali  i  momenti  banno  il  loro  lolale  vi- 

e  la  inlera  resistenza   nella   linea  perpendicolare  al- 

orizioQle  9  e  neir  altre  trasversalmenle  elevale  o  inobinate 

solamente  quel  piu  o  meno  vigore «  impeto,  0  resi- 

,  seooodo  cbe  piii  o  meno  le  delle  inclinazioni  s*  av- 

ir^rieiBaM  alla  perpendicolare  elevazione. 

DELLA    COCLEA   D   ARCHIMEDB    PER    LRVAR    L    ACQrA. 

W 

r  .  Non  mi  pare  che  in  queslo  luogo  sia  da  passar  con 
p  alleBiio  rinveniione  d^Arcbimede  d^alzar  Tacqua  colla 
-Vite,  la  quale  non  solo  e  maravigliosa  *  ma  e  miracolosa , 
poicbi  Iroveremo  cbe  1*  acqua  ascende  nella  Yite  sempre  di- 
aoendendo ,  e  in  un  dalo  lempo ,  con  una  data  forza ,  ne 
aolleva  indicibile  quantitii.  Ma  prima  cbe  ad  altro  ven- 
ghiamo ,  dichiareremo  V  uso  della  Vite  nel  fiir  salire  Y  ac- 
qaa ;  e  eoQsiderisi  nella  seguenle  figura  (1)  intorno  alla 
colonna  MKH  esser  avvolta  la  linea  ILOPQRSH ,  la  quale 
sia  ua  canale ,  per  lo  quale  possa  scorrere  1*  acqoa :  se 
melleremo  1*  eslremiU  T  nelV  acqua  facendo  stare  la  Vite 
pendente,  e  tanlo  cbe  il  punlo  L  sia  piu  basso  del  primo  I, 
come  dimoslra  il  disegno ,  e  la  volgereino  in  giro  inlorno 
li  due  pemi  T,  V,  Taequa  per  lo  canale  andera  scorrendo, 
fln  cbe  finalmenle  veraeri  fuori  della  bocca   H.   Ora   diro 

(J)  T«T.  III,  Fig.  95. 

Galilko  Galilbi.  —  T.  XI.  i^ 
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che  Tacqua,  nel  condursi  dal  punto  I  al  paoto  H,  e  veimta  seX' 
pre  disceodendo,  ancorche  il  paato  H  lia  pi^  alto  del  punto 
I;  il  che  esser  cosl  dicbiareremo  in  tal  inodo..De8criTereoio 
il  triaagolo  ACB  ,  il  quale  sia  .qnello  oode  st  geoeri  la  Vile 
Hl ,.  di  maniera  cbe  il  canale  della  Vite  venga  flgnralo 
dalla  linea  AC  ,  la  oui  salita  ,ed  cleTaEione  Tiea  determiDaU 
per  r«ngolo  GAB,  eio^  cbe  se  ii  detto  a&golo  sarila  tena 
parte  o  laquarta  di  un  retto,  la  elevasionedel  canale  AC, 
aarit  secondo  ^  o  {  dl  nii  augolo  retto;  ed  i 
che  la  salita  di .  esso  canale  AC  vtrrk  tolla  via  t 
il  pDDto  C  inflno  al  B,  p««b^  allora  Jl  csMle  AG 'MO 
avri  elevazioae  aloatia ;  e  abbagsando  il  pnirto  C.ur  poco 
sottoil-S,  Tacqua  nataraliiiente  scorreri  per  lo  oanaie 
AC  al  basv)  dal  ponto  A  verso  il  C.  Conclndiamo  daD«|M, 
che  sendo  TaDgolo  A  i  di  an  retto,  il  caoale  AC  non  aTrl 
piu  salita,  abbassandolo  dalla  parte  C  per  lo  }  di  un  relto 
angolo. 

Inlese  queste  cose,  avvolgiamo  il  triangolo  intomo  la 
ootonna,  e  fiMciamo-la  Vite  BAEFGHID  (1),'la  qifale  si 
constituirA  dritta  ad  angoli  ratti  colfestranitii' B  In  aeqoa? 
volgeBdosl  attoroo,  non  per  qaesto  tireri  insa  racqna,  «^ 
sendo  ilcanale  attorno  la  coloniM  elevato,'  coote  st^TOde 
Iici-  Iji  [laili'  BA:  iitn  m-  Wm'  In  rnlonna  st^   ilrilla  aA  an- 
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medesima  disposizione  che  ia  parte  IL,  oDde  I' acqua  suc- 
cessiTamente  ander ji  scendendo,  e  pur  finaltnente  si '  trover ji 
esser  montata  dal  ponto  I  al  punto  S.  11  che  di  quanta 
maraviglia  si  sia ,  lascio  gindicare  a  chi  perfettamente 
r  averi  inteso :  e  da  quanto  si  e  detto  si  viene  in  cogni* 
zione»  oome  ia  Yile  per  alzar  T  acqua  deve  essere  inclinata 
un  poco  piii  della  quantitJl  dell'  angolo  dei  triangolo ,  dal 
quale  si  descrisse  essa  Yite. 

DKLLA   POaZA   DBLLA   PKKCOSSA   (1). 

L*  investigare  qual  sia  la  causa  deila  forza  della  per-< 
cossa  e  per  piu  cagioni  grandemente  necessario ;  e  prima 
perchi  appariflce  in  essa  molto  piii  del  maraviglioso  di  quelld 
che  in  qoalonque  altro  meccanico  strumento  si  scorga,  at- 
tesoch^  percuotendosi  su  un  chiodo  da  ficcarisi  in  un  duris- 
aimo  legnOy  ovvero  su  un  palo  che  debba  penetrar  dentro 
in  terreno  hesk  fisso,  si  vede  per  la  so)a  virtu  della  peroossa 
ainngersi  e  Tuno  e  l*aitro  avanti;  onde  senza  quella  met- 
tendpsi  sopra  il  martello,  non  pure  non  si  muover^,  ma  ni 
anco  quando  vi  fusse  appoggiato  un  peso  molte  e  molte 
volle  deiristesso  martello  pi^  grave.  EOietto  veramente  ma<^ 
raviglioao,  e  tanto  j^A  degno  di  speculazione ,  quanto,  per 
mio  avvisOy  niuno  di  qaelli,  che  sin  qui  ci  haBno  intomoL 
filoeofato',  ha  detto  cosa  cbe  arrivi  allo  scopo;  il  che  pos»- 
siamo  pigliare  per  certissimo  segno  e  argomento  deH'  oscu** 
ritji  e  difficolt^  di  tale  speculazione.   Percfa^  ad  Aristotile- 

{i)  U  Codice  Palatino  Par.  V,  Toin.  5  ,  co.nlicne  copia  4.i  qoeslQ  di9Cpr»o 
di  mano  di  Gioan  Batista  Baliani.  ed  ^  qaella  apponto  che  il  {^eometra  ge- 
AOfsae  traMiise  aUo  steiao  Galileo,  11  qtiale,aqiianto  semlH^,  noo  ne  aerbara 
oMnioria,  coikie  abblamo  dalle  .letlere  dl  eiio  Baliani  del  If  agealtt  e  9  leuem* 
bra  1631.  Sol  rofesoto  del  fvglio  sl^  scritto  -n  ^'^  PfHQOtsa,  diteorM  mia 
primo  ed  antieo*  —  d*  altra  mano  cbe  quella  di  Galileo,  allora  giii  cieco.  Pi^ 
dllfbsamente  tocca  Galileo  della  'For%a  delld  Percosia  sol  line  della  sesta 
fiorMla  M  Dialogbi  delio  Njuo?e  SctolM. 


w 


cagioM  di  qUMlo 
M  iMBiibrfo  o 
dtro  liugo  diteono  li 
pnticri  dall*  ttkUo  di  qiMnli  slra* 
Moieo»  fMreiioloiio  o  ool  oadvo  da 
^0ifmmn  w^ti  cob  velodli  far  tnmnoi 
liiMiio  liiiogDa  die  ricorri 
fMsto  IktkK  del  fuale  1 
alqaaiilo  aftlnua,  e  di  dilHeilo  e^- 
teotando»  ooo  qaella  maggior  lo- 
»  di  reiideria  ohiara  e  Mmfliile  » 
frioeipio  e  l^origioe  di  qiMla  « 
tata^  ohe  da  qMllo  8teM>  oado 
raHri  eflMti  meoeaiilei.  B  qMOlo  earii 
I  oodii  quelhn  die  in  ogii  aHni  opo- 
i  Tedoto  aeoadere»  eioA,  eho  la  ARa» 
«paaiOb  per  lo  qMle  si  fii  il  imIo^  ai  iroMo 
m  proponioM  segMiido»  e  om  lal  ieggo 
riiiateQza  egoale  alla  forza  Mrii  da  oiM 
li^^  «^oale  iipazio  e  oon  egual  Telocila  di  quella 
«^^*»  Perimeote  una  forza»  cbe  sia  la  meti 
^  aM  (^ilii^*'^  *  P^^^^  muoverla ,  purchd  eesa  $i 
«xio  *>**•*  v^^'^* '  ®  vogliam  dire  per  distanza 
^i^^-^  di   queila ,  che   passera   la  resistenza 
,    lo  »Mmi   Hi   e   veduto  in  tutti  gli  altri  stni- 
^H^aa  aMl^^^'^  qualunque  gran   resistenza  da  ogni 
4ii,v\4«^  *«**  •   jiurchA   io  spazio ,    per   lo   quale    st 
v^wk  Ui  iv**Aiwi4a  •   abbia  queila   proporzione  medesi- 
;i^^    ti4  c«ii^  ^^"^^^  resistenza   e   la   piccola   forza    si 
,v  .  u»  <^«MH    ^HiuUo  la  necessaria   costituzione  della 
vWv  K\s4^^A^  il  discorso ,   e   argomentando   per 
l^  .^HiviH»!.^    «t^*»  m^rnvlRlla  sara,  se  quella  polenza ,  che 
voiU   IK*    4Av^^J'  iwln  vnllo    una   piccola    resislenza ,   ne 
..i^  uiM  sv^U^  M*U**  niagK»^»*^    V^^   la  ccnlesima  parlc 
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di  detto  intervallo?  niuna  per  eerto;  anzi  quando  altrimenti 
fosse»  non  pure  saria  assurdo»  ma  impossibite.  Consideriamo 
dunque  quale  sia  la  reslstenza  alfesser  mosso  nel  martello 
in  quel  punto  dove  va  a  perouotere,  e  quanto,  non  per- 
cuotendo,  dalla  forza  ricevuta  saria  tirato  lontano,  e  in 
ollre  qual  sia  la  resistenza  al  muover«  di  qudlo  che 
percuote,  e  quanto  per  iina  tal  percossa  venga  mosso;  e 
trovato  come  questa  gran  resistenza  va  avanti  per  una 
percossa  tanto  meno  di  quello  cbe  anderebbe  il  martello 
cacciato  dall*  impeto  di  chi  lo  muove,  quanto  detta  gran  re- 
sistenza  6  maggiore  di  quella  del  martello»  cessi  in  noi  la 
maraTiglia  deW  effetto,  il  quale  aon  esce  punto  dai  termini 
delle  naturali  costituzioni,  e  di  quanto  si  b  detto.  Aggiun- 
gasi  per  maggior  intelligenza  1'  esempio  in  termini  parti- 
colari. 

£  un  martello,  il  quale  avendo  quattro  di  resisten- 
za »  vien  mosso  da  forza  tale »  ohe  Uberandosi  da  essa 
in  quel  termine  dove  fa  la  percossa,  anderia  lonfano,  non 
trovando  V  intoppo,  dieci  passi,  e  viene  in  detto  termine  op- 
posto  un  gran  trave,  la  cui  resistenza  al  moto  &  come 
quattro  mila,  cio^  mille  volte  maggiore  di  quella  del  mar- 
tello  (ma  non  per6  e  immobile,  sicche  senza  proporzione 
superi  la  resistenza  del  martello );  per6  fatto  in  esaa  la  per- 
oossa ,  sar^  ben  spinto  avanti ,  ma  per  la  mlllesima  parte 
delli  dieci  passi,  nei  quali  si  sari  mosso  il  martello:  e  cos), 
riflettendo  con  metodo  converso  quello,  cbe  intorno  ad  altri 
effetti  meccanici  si  e  speculato»  potremo  investigar  la  ra- 
gione  della  forza  della  percossa.  So  cbe  qui  nasceranno  ad 
alcuni  delle  difficoltit  e  delle  instanze,  le  quali  per6  con 
poca  fatica  si  torranno  di  mezzo,  e  noi  le  rimetteremo  vo- 
lontariamente  tra  i  problemi  meccanici,  che  in  fine  di  que- 
slo  discorso  si  aggiungeranno. 


INTORNO  LE  MECCANICHE 

Di  (;alileo. 


(Juesto  Lrallalo  della  «^ieuza  meccanica  uella  sua  brevlti 
(.'blaro,  chc  poco  vi  sara  da  nolare.  Alcuno.  per  avventara  principtanle'. 
in  questa  inaleria,  pnlrebbc  a  pridia  visla  rcstar  dubbioso  vedendot 
cbiaiuarsi  paraltcle,  e  prcnderAi  come  lali  nelle  dimostraiioni  le  linM^ 
(I  lila,  alle  quali  si  flguranu  sospesi  i  curpi  gravi  dalle  eslremita  ilella 
Lihra,  poicb6  queste  IIqcc  non  sono  infalli  parallelc  concorrendo  in  un 
punlo,  cioe  nel  centra  della  (crra,  a  cui  vaonu  naluralmeiilc  lulle  le 
|iarti  della  mcdesima.  Non  mancii  Tra  i  Hatematici  <li  grido  chi  acc»> 
nasse  perci6  Archiniede,  percb^  avesse  fondata  sopra  qoeslo  pretoM 
falsu  suppustd  una  sus  dimuslrazione  della  quadralura  della  parabuU. 
Lo  difende  ila  quesla  taccia  il  Torricelli  cnn  avvcrtire  ,  che  un  MatC' 
tnalico  pole,  pel  drillo  cbe  ba  quesla  scieoza  di  aslrarre  dalla  malcria, 
supporre  dotlc  liaee  parallele,  non  avcndu  dclerminalo  di  qual  nalun 
si  fossero  lc  grandci^e  pewdenli  dai  punli  cslremi  della  Libra,  n*  doro 
e  in  qual  disUnza  si  Irovassero  rispcllu  al  centro  della  terra.  QucsUi 
difesB  peT6  non  ha  luogo  pel  noslro  Autore,  parlando  egli  di  qaii' 
corpi ,  i  quali  realmenle  lendono  al  comun  cenlro  dclle  cose  gravi; 
onde  essendo  le  lincc  dcllc  loro  direzioni  indriziate  aii  uii  medesimo 
fiunli.' .  non  suno  in  rigorc  parallcle.  Ma  nundimeno  rorae  parallele 
sono  considerule  da  Galilco  c  dagli  allri  Meccanici  nella  Libra .  per> 
ch^  sono  8i  poco  I'  una  veiM  I'  altra  vicendevolmente  inclinate ,  i^ 
poMODo  preniteTai  per  parallele,  non  arrivando  a  congiusgerei  se  nw 
in  lonlananta  di  circa  3B60  miglia ,  cbe  tanta ,  secondo  i  moderni 
(jeograG,  i  la  distanza  dalla  superGcie  della  lerra  al  suo  centro ,  e 
•*econdo  altri  ancbe  maggiore. 

Tulli  i  eorpl  gravi  eaercilano  la  loro  forza  per  quelle  linee,  per  le 
qoali  Kendono  naloralmente,  cioi  per  linee  perpendicolari  al  globe 
lerre«lre ,  nnde  facil  cosa  fla  il  rilrovare  le  disUnie  di  queale  linea . 
dal  renlro,  inlorno  a  cni  esu  Libra  ai  rivolge.  Hapoichfe  le  dimosUa- 
lioni  della  IJbra  e  del  Velle,  ovvero  I^v»,  si  applicaiio  a  qualunque  ge> 
nere  di  pnlenze,  o  forxa  che  prema,  o  liri  in  qualsisia  modo  per  mezio 
di  lalt  «Irnmenfi ,  perciA  6  necessario ,  come  awerle  Galileo ,  Hver 
-fiinrTr  r  ni-rhw  ftlle  linec  •li-llc  dire/ioni,  secondo  tc  quali  lc  polenie 
nrrriMnn  (o  =fnr/'i  tiff».  ^  riniietlo  a  questc  linee  vu|!liono  scmpre  mt- 
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surarsi  le  disltnze  delle  delte  potenze  dal  piinto,  intorno  a  cui  si  rt- 
volge  la  Libni  o  il  Yelte  in  qaalsisia  positara.  Cosi,  per  esempio,  se 
sar^  ona  Liiira  o  Vette  infleafio  ABC  (1) ,  il  cai  eentro  sia  B ,  e  dne 
potenze  oppoate  H  ed  B  dai  ponli  estremi  A,  C  tirino  seoondo  le  linee 
delle  direzioni  lA,  e  CP»  le  distanie  di  qoeate  polense  dal  centro  B  ti 
doveraiiBO  iniaarare  non  daUe  kingliezie  CB,  AB,  ma  dalle  perpendi» 
Golari  BI,  W  tirateaopra  le  liiiee.ECt  AL  Similmente  ae  sarii  il  Vetle 
AB  (2)^  il  eoi  aostegno,  o  oentro  M  rivolgimenlis  sia  A»  edairestce- 
mili  B  aiano  applioate  dae.potenie  £,  D,  le  qaali  tirino  obliqoa* 
menle  per  le  linee  delle  direzieai  HB»  GB,  le  distanie  delle  doe  po- 
tenie  dal  oe«tro  A  saranno  le  linee  AG,  AH.  If a  sopra  qoesta  materia 
si  veda  il  Bifelli  nella  prima  parte  del  moto  degli  animali ,  dove  Tha 
trattata  prelbiM&nnente. 

GaUleo  eei»  glL  altri.Meeeaaiei  ha  spiegale  le  operazioni  delle 
taglie  eon  ridarie  alla  leva  chiamata  di  seeondo  geoere ,  ed  6  qoella 
che  ha  il  soslegno  collocalo  non  fra  !a  potenza  ed  i!  peso ,  ma  in  ona 
deHe  estraaiMi  siech^  il  peso  resti  di  mezzo.  Non  t*^  mancato  chi  di 
eid  abbia  dabitato,  e  on  aioderno  Scrittore  nel  soo  grosso  volome  dt 
Meeeanlca  n'lia.fatta  ona  longa  i^aislione,  nella  qoale  si  i  sforzalo  di 
provtf«  ehe  la  lag^a  non  po6  ridorsi  alla  leva.  Gli  argomenti  di  qoe- 
slo  Aolore,.e  di  dean  altro,  che  prima  di  loi  ebbe  qnesta  opinioae, 
noi|  haano  distolto  il  Deschales,  il  De  la  Hire,  e  altri  celebri  scrittori 
delle  eaae  •meecaniche ,  t^  aon  abbiano  segoitata  la  sentenza  plA 
ricevola,  senza  ni  pore  prendersi  brlga  di  rispoB<Jtere  a  qoaato  egH 
oppone.  P4r  dare  on  saggio  delle  ragioni  addotte  in  oontrario ,  si^ 
istessa  ilodioasima  flgora  di  qoesto  trattato  ddle  taglie,  nega  T  Aalare 
accennalo  ebe  la  gireUa  BCD  faccia  V  offizio  di  leva.  Impercioceh^ 
qaantiinqoe  la  girella  noa  fosse.  volobile ,  ma  fissa  ed  immobile  nella 
soa  cassa,  la  potenza  applicata  in  F  alzerebbe  il  peso  G  piA  faeil- 
mente,  cbe  se  immediatameolee  direttamenie  lo  alsasse.  S'agglunge 
a  eid  1'  osservarsi ,  che  la  girella  fissa  nella  lagUa  roobtle  ia  V  istesso 
eflbtto  che  larebbe  on  anello  attaccato  al  peso ,  se  per  qoello  simil* 
mente  fiisse  passata  la  fone. 

Qoesta  ragione,  come  ognon  vede ,  d  frivoliBsima.  Imperci<K3(sbe 
non  v'ba  idcono  Aotore,  che.nel  ridorre  la  laglia  alla  leva  iacciafoii- 
damento  sopra  il  rivolgimento  MUl  gireUa.  Consideraa  ■toiti  il  jpe»oti 
come  pendente  dal  ponto  £ ,  e  sesteonlo  da  dae  ,  potenze  appjioate 
in  B,  C,  ovvero  dalla  potenza  io  C  meotre  ii  pqnto  B  serve  di  .«oMe- 

(l^  Tav.  111,  Figr.  37.  "  (l>  Tay.  III,  ¥ic.  as. 
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uNci  jiirallrn  e«lreinilH  della  leva  CB.  Su  k  linen  UC.  Iiuise  uii  Imslo- 
ur ,  ilal  cui  tamo  iieiiJsMe  11  gravo  (j  Mslciiuln  da  due  (lolenEe  a|>- 
|ili«ate  neaili  «stremi,  ovvpro  da  una  polensn  «oln  ,  mcntre  1'  allro 
rslremo  fusBe  appu|!siat«  ad  uu  sustegna,  in  IJil  caso  concode  il  coii- 
irnilditore.  che  quel  iMslone  «aretibe  una  vera  leva.  Or  se  ii>  vece  di 
(■«aer  la  linca  HC  un  bastooe  sia  un  (ronco  di  cilindro  it  di  sfeni.  non 
<>i  vede  por  qnal  cagione  [[uesla  mutaiione  di  ligura  debba  alterare  e 
iDutare  la  iialurii  dells  leva  medeBima.  In  quale  si  coofiidora  dni  mcc- 
i-nnici  f,  dal  noslro  Aulore  iii  quesLu  luoito .  eenaa  Tar  capilale  alcunn 
drl  «00  Eiiramenlo.  Qual  vanlagsio  poi  si  rilragfa  dalfessere  la  «i- 
1'Hla  volubile  ^  Taoile  ad  inlendersi  da  iii^nuno,  bench^  per  cid  non  ti 
iresra  u  nccni  la  toriu .  ostervamlasi  che  in  una  sem|diGe  tafclia  u 
•  arrucola,  cbo  serve  a  sollcvare  iu  ailo  1' acqua  ,  o  altri  corpi  graii. 
ponleriBce  non  poco  alla  racilila  d'aliare  il  |ieso  Tessere  facile  a  rivol- 
iinrsi  la  icirelln  ,  beiich6  nait  per  Innln  h'  aocresca  la  polenia  o  scemi 

Che  poi  Beguifse  I' istesso  efTelto  e  vanUftt^iu  alta  puleni»  .  eio^ 
■rossere  la  meta  solamenle  del  peso,  se  a  qiicsLo  s'allaccas8e  un  Bi>elln 
iiivece  della  girella,  cio  non  conclude  conlro  la  leva;  ma  quandn  quaslo 
uli  sia  concodulo ,  prova  solamenle  esservi  molli  modi  por  conwguirr 
r  islesso  rino:  cd  esscndo.  come  coufessa  il  conlradditlore  ,  sl  le  Rirdli' 
immobili,  como  qli  anelti,  mollo  scomodi  per  allro  e  svanla);^iMi,  app*- 
rlsrp  chiaramenle  perrh^  sieno  usalc  le  laalio  rollc  cirellc  viduliili.  Che 
se  alcuno  ama  megtio  il  conaiderare  prineipalmenle  il  molo  o  relo- 
ciU  della  potenza,  cha  «empre  eceede  il  raoLo  o  velociU  del  pewt ,  Ma 
s'alU>nIaaerA  dal  senllmento  de' migliori  Heecanici ,  e  di  Galileo,  il 
quale  espressamenle  1'  ha  messo  in  eoniideraiione.  Da  qneslo  ufgio 
|ielrB  chicchessia  Immsglnariti  di  qnal  lega  Rieno  rallre  rigioni,  le  quli 
non  i  necessario  riferire. 

Per  ispiegare  la  forui  slnpenda  delle  vite ,  premelle  tialileo,  fra 
r  Bllre  co«e ,  nna  propoaixlone  come  indubilata ,  ed  i  ehe  i  oorpi 
sravi,  rimossi  lutti  gl' impedimenli  ealerni  e  avventiaj,  posMUO  mmt 
moBsi  nel  piann  deiroriizoiile  da  qualunqne  minima  foria ,  oode  ang- 
giunge  essersl  abbaglJRlo  Pappo  AlessandriDO  supponendo,  11  pesodo*er 
Mser  moBso  nel  pisno  oritzonlale  da  um  fona  data  e  determitHle. 
Questa  proposiiione  di  Galileo  deve  fnlenderai  in  buoo  eenso :  pe4eM 
per  muovere  un  grave,  anche  nel  plano  oriiionlale,  v'abbisogna  Bedta 
dnbbio'  una  qualche  foria ;  ma  quesla  non  pu6  delerminarsi ,  percM 
qualunque  se  ne  aesegni ,  polr^  1'  isteaso  corpo  esser  mosso  da  un'allni 
foria ,  che  sia  cento  u    mille   e    piii  volle  minore  dell'  assegnalB ,   in 
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qoella  guisa  cbe  per  disturbare  un  esalUssimo  equilibrio  non  pu6  de- 
lerminariii  peso  veruno ,  cbe  si  richiegga  per  questo  effetto ,  bastandu 
a  finr  ci6  eiascuno  de'minimi  inflniti  pesi,  che  possono  assegnarsi  sem- 
pre  minori  di  qoalnnque  peso  dato.  Si  voole  per6  avvertire  circa  il  moto 
del  corpo  «he  dee  muoversi ,  che  s'  intende  di  un  moto  qualunque , 
piirebe  aia  aenza  determinarne  la  velociti.  Che  se  questa  si  determi- 
nasse ,  e  fosae  dala ,  allora  sarebbe  data  parimente ,  e  certa,  la  forza 
movenle ,  pereh^  on  corpo  di  una  data  mole ,  per  esser  mosso  anche 
orixiontalmenle  coh  una  data  velocit&,  richiede  un  grado  determinato 
dl  fona.  Spiegala  in  qoesta  forma ,  la  sentenza  di  Galileo  ha  tutta  la 
ragione  per  s^  Imperocch6,  secondo  il  parere  di  tutti  i  migliori  filosofi, 
i  corpi  gravi  non  hanno  cagione  di  resistere  alFesser  rimossi  dalla 
quiete ,  se  bob  qoando  s'  osi  loro  violenza  con  allbntanarli  dal  centro 
Hella  lerra.  Una  nave ,  che  sia  scarica ,  e  spallnata  galleggi ,  mostra 
cosl  poea  reaialenza  al  moto  lentissimo  orizzontale  sul  mare,  che  sem- 
bra  darei  on  riscontro  poco  men  che  evidente  di  ci6,  quantunque  ab- 
bla  da  aprlrsi  la  strada  per  una  mole  non  piccola  d'acqua ,  che  sempre 
le  si  para  davanti ;  onde  ebbe  a  dire  il  nostro  Autore ,  che  potrebbe 
lirarsi  con  on  capello.  La  somma  facilit^  delle  slitte ,  e  d'  altri  corpi 
airessere  alrascinati,  e  scorrere  velocemente  sul  ghiaccio,  e  molte  si- 
roili  famillari  osservazioni,  par  che  ci  moslrino,  bench6  in  lonlananza, 
ona  tal  veritA,  eio6,  che  rimossi  tutti  gl' impedimenti  si  muoverebbe 
da  quahinqae  mlnima  forza  un  corpo  sol  piano  orizzonlale.  Sulla  fine 
del  secolo  scorsa  nacque  dubbio  sopra  questa  proposizione  fra  gli  Ac- 
cademlci  Mle  aeienze  in  Parigi ,  e  vi  fu  chi  sostenne  che  per  un  tal 
moto  nod  0OIO  v'abbisogna  una  forza  determinata,  ma  assai  conside- 
rabile.  II  Sig.  Amontons,  intendentissimo  delle  meccaniche,  vuole,  che 
raenlre  on  eorpo  dee  muoversi  sopra  la  superficie  d'  un  altro ,  ei  sia 
costretto  a  soperare  una  resistenza  particolare  cagionalagli  da  quella 
pressioiie ,  ehe  ve  lo  tiene  sopra  calcato ,  o  sia  questa  la  propria  sua 
graviti ,  0  altra  forza  esterna.  Ed  accioech6  non  s'  inganni  alcuno  in 
credere  ehe  eotale  resistenza  derivi  dall'  asprezza  delle  superficie  0 
dai  pieceli  risalti  e  incavatore  delle  medesime ,  cbe  rendano  mala- 
gevole  lo  scorrere  Tun  corpo  sopra  Taltro ,  procor6  di  tor  via  al  possi- 
hile  qoesfostaeolo  con  prendere  corpi  piani,  ben  lisci  e  onti,  de'quali 
in  oltre  erebbe  e  diminui  a  bella  posta  la  superficie  per  notare  quel 
divario ,  che  necessariamente  dovea  succedere  nella  forza  movente  se 
dairasprezza  della  superficie  sola  era  cagionata  la  resistenza.  Osservo 
coslantemente ,  come  ne  vien  riferito  nelle  memorie  deirAccademia  , 
che  accresciota  o  diminuita  in  qualsisia  modo  la  superficie,  non  por 
Galileo  Galilei.  —  T.  XI.  17 
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i|uttMi>  intiiro  u  krcnin  lu  rtsixloRui  <IpI  nubilf  all' esscr  mossu  ,  ma 
Keropni  »1  manUcne  1'  i^ilensa  ,  incnlrc  si  manteDKB  nell'  isteaso  gra<]» 
1«  Uin»  chf  premc;  c  por  csporlcnie  piA  volte  fallcne,  gli  parve  ili 
|,iil(irii  Nicuraraente  conclnilere  .  che  pcr  muovcre  un  cnrpo  liscio  e 
iinlo  per  iin  |iiitmi  oriExonlnJc,  Vabhiso^ni  la  lcrE»  parlc  di  quel  pesu, 
ij  iraltra  furia ,  eho  lo  prcme  c  calca.  Uuindi  prese  tnulivo  di  afbr- 
uiBro,  che  quanlunque  il  detto  pianc ,  c  il  corpo  che  so)>ra  csso  viiol 
inuiivcrRi,  ei  poleNScro  rilrovare,  qunli  so^liono  figurarsi  da^geoinelri, 
non  per  queslo  baslcrebbe  qualunque  minima  forta  per  nn  lal  molQ, 
piiichA  la  reaislenza  ilel  mobile  airosser  mosfo  proccde  dalls  forsa  pn- 
inenle,  n  misura  dolfa  quale  si  osAorva  quella  Kufcnmenlarsi  senza  itt' 
pcnilcnia  ila  allri  cslcrni  impedimenli. 

Cljt  lempu  biMKncrin  a  dcoidere  una  lanla  lilc,  di  cui  la  decisioM 
liru  acf.i>  tjravissime  eonseguenic  nella  scienza  meccanica.  SolamenU 
^irAbeneruvverliri',  che  quesli,  cbe  allribuiscono  alla  acabrosila  delte 
■uperticic  che  ^i  loccano  la  diDicotlA  che  Irova  un  ccrpo  nello  sirt- 
■rlare  e  mitoversi  sopra  un  allro,  non  escludono  la  forza  dcl  peso  oIm 
lii  rjilca.  Per  iscahrasi  c  rozzi  che  siano  duc  corpi ,  »o  sian  di  poe* 
puMt,  II  uno  iiassi  sopra  rallro,  Bicch6  solamcntc  lo  locchi  leggermenle, 
min  sarA  m<dlo  sensibile  rcBbllo  della  scabrtwit^  delle  superHcic  loro; 
ma  iie  di  lali  cnrpi  Tuno  posato  suirallru,  u  dal  prnprio  pem,  ovvem 
iIb  Mlrinteca  forza  vensa  preraulo  gagliardamente,  incaslrersnno  remi- 
nenfed'una  superriric  ncllr  rnvilii  ''urrisiionilcnti  delfallra,  e  da  qnesla 
iniinuazione  ed  incastro  ne  succedera  maggior  repugnania  al  moto, 
n)inv  s'oaserva  neIl'arruolare  insieme  due  corpi ;  e  sappiamo  che  aa- 
rliit  lii  raalerie  durissirae  ccdono  alla  foria  della  compreesione.  II  aego 
u  raltre  ■uslanic  unluoso  non  lolgono  via  lutto  rimpedimento  al  molo 
ilii'iii>rjii,  e  per  raolle  riprove  A  cerlo  che  1'  islessa  viBCasiU  di  simili 
iniilerlii  jiorla  seco  la  sua  difflcoliii,  e  la  dimoslrano  i  corpi  ohe  devoBO 
MiilHirarliii  ed  in  somma  abbiamo  molli  eslerni  inevilabili  impedimenli, 
lini  I  quall  pu6  allerarsi  reRellu  cfae  seguirebbe  se  un  corpo  grare, 
i|UhIm  m  luiipuno  da  Oalileo ,  posasse  sopra  una  superflcic  ugualmenle 
liititHliN  In  luili  i  suoi  ptinli  dal  cenlro  ddla  lerra.  Tate  non  i  il  piuo 
ii|  UliMllHln,  (umiit  usnun  sa,  ma  il  nostro  Aulore  voUe  considerare  so- 
lilllllinln  II  jirlDripiu,  e  non  il  progreeso  del  molo;  cd  un  lal  piaoo  in 
niiH  pli'i>idlMliiiH  parle  non  dilferisce  da  una  superficie  concenlrica  alla 
l|i||N,  «liirliA  niorlll  farHene  conto. 

Mn  liniiKli"  h'  rauiuni  e  respericnzc  addotle  non  sieuu  cosi  cod- 
I  ini'iilill  ,  nllii  iM  luriiiiu  H  lasciare  la  scnlenza  del  noslro  Auloro  ,  il 
ijlKlli'  111  i|iii»ln  liiouii  runMhlcru  i  uravi  c  i  piani,  |ic'quali    v'iii  muo- 
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voDo,  come  puro  leorko,  sono  UUavia  aUlissime,  e  da  farne  capiCale 
per  la  pratica,  qoando  8'lianDo  da  muovere  o  strascinare  gran  pesi , 
particolarmente  per  mexso  di  ordigni  meccanici ,  ne'  quali  1' Autore 
isleeso  ha  oeservato  doversi  mettere  in  eonto  un'altra  non  piccola  re- 
sislenza  eagionata  dairaspretia  e  contatto  delle  corde ,  ehe  ordinaria- 
mente  ai  adoprano.  Queata  resiatensa  pu6  essere  lalvolla  maggiore  della 
mentovala ,  eio6  maggiore  della  tena  parte  del  peso  da  muoversi.  Ma 
di  qoeela  non  ae  ha  dala  qna  regola  eoal  generale ,  pereh^  dipende 
nea  solo  dal  peao,  ehe  ala  atlaoeato  alla  corda,  ma  eziandio  dalla  groe- 
aeiia  della  eorda  medesima ,  ehe  aecreece  la  diffieoltii ,  siccome  V  ac- 
cieece  in  parle  la  pioeoleiia  ddla  gireUa,  qoando  questa  si  adopra:  il 
die  pui  senrke  per  qnalehe  dillBaa  di  eidf  che  6  stalo  ripreso  in  Ari- 
sloCile,  per  avere  acriilo  nelle  sae  qnistieni  meccaniche,  ehe  neU'aizare 
o  tirar  peii^  maggiore  ajuta  e  vanlaggio  si  ritrae  dalle  girelle  e  taglie 
grandi ,  ehe  dalle  piecole.  Qoesto  perd  s'  inlenda  dove  sieno  adoprale 
covde,  ehe  s'avvollino  ad  esse  gireUe,  peroh^  non  vogliamo  qoi  favel- 
lare  delle  raole  de*  carri,  e  simiK  aUri  ordigni,  ne^qnali  ora  le  ffrandi, 
ed  er  le  pieeole  tomano  prh  eoaiede  e  adalle  al  hisQgno. 
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litme  U  Viemid,  ike  imir  rfowraao  oUa  riilmmpa,  ekt,  mm  fH  ti  i 
deuo ,  tfU  meHtam  A  fare  di  Ml«  t  Optrt  M  «m  Umatn ,  k  «mK 
tHUe,  rieeome  attrt  mmeora  topra  aUri  traiuui  rf*  GatiUo ,  fpUloHm  ac- 
retuMe,  cke  tlMete  fienamnle,  lateio  it  VMamt  m  varit  fieeoU  eartr, 
imie  di§kit  ews  m  i,  ehe  fouamo  §iammai  darti  fitora,  e  atrmr»  «B* 
paUtiea  NltUA.  VoUitdo  ferlofdo  tm  qMslekc  fart*  a  qaetlo  dtmao  prmi- 
redtre,  giatehe  roffortwa  eoafiwUmr*  U  rieUedt,  wa»  «flM  Iwliwiw 
di  riftrire  aleana  di  quelle  eote,  ehe  per  rtnder  pHi  /nUfttOM  ta  «riwm 
1  fromoita  da  GaliUo  ,  atea  preparalo  H  TiviaiiL  Nola  efti  at 
e  degttittfau  S  tiier  cotttidenUt  lopra  i  tiKmttUi  dt'pitmi 
ineftmUi,  dUtin^undo  il  taometUti  gravUatim  topra  it  piaiui,  U  momcMo 
deiettuiro  per  eito,  td  il  tmmeiUo  tolale  nW  perpettdieolo ;  U  primo  fitl 
leeoMdo  preti  ituieme,  Moilrn  eiitnegmaU  im  poletaaal  terio: U  teeamdo 
al  Itrto  ettere  eome  it  tetto  reUo  dtlC  eUvaxUme  del  piatio  daXt  oriuoHt* 
nl  letto  iMio,  ed  U  printo  al  lerto,  eotite  U  fno  del  eoa^UwitttU»  dMa 
delta  elevatiotte  al  imo  iwio.    Dal  ehi  tte  raecoglie .   eh*  le  dai  pimi 
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eUnalo,  secondo  V  obliquild  del  medetimo  filo,  11  che  pero  non  si  Irova 
e$ser  vero,  se  non  quando  il  filo  ohliquamente  poslo  ti  tien  fermo ,  ma 
mm  qia  quando  vibrandosi  si  muave,  impereiocchi  aUora  la  forxa  eenlri- 
f^y§a  fa  tlirare  viepiu  il  /S(o,  benehe  tia  obliquo ,  di  qumido  pende  tem- 
pUeemenle  neUa  tua  quiele  nel  perpendieolo.  St  ved$  pero  che  il  Yiviami 
anewi  aneh*  egli,  e  per  awenlura  prima  d*  ogni  cUiro ,  pensalo  a  quetle 
forxe  y  che  tengono  teso  il  fito  in  varie  positure ;  anxi  apparisee  eh*  egli 
mma  pensato  a  far  muovere  e  vibrare  varie  sorte  di  figure ,  misuranio 
U  retistenze  che  incontirano  le  ordincUe  di  esse  nel  mezxo  per  cui  si  vi- 
brassero ,  essendo  pendule,  e  dimostra  eon  qual  proporxione  erescano  gii 
hapedimenli  det  moto  nelle  onUnate  della  parabola,  indi  d*  m»  rettangolOf 
pmeia  d  un  triangolo  sospeso  coUa  base  aW  insit  e  la  punta  aiJt  in^u,  e 
flmalmente  d^una  iperbola  fra  gli  asintoli ,  di  eui  dimoslra  ehe  ciascuna 
ordinata,  vieinissima  o  lontanissima  in  infinito  daUa  soepensione,  incon- 
ira  nei  mezxo  per  cui  va  vibrando,  eguale  impedimenio,  sieehi  riirova  per 
tuito  egueUe  (a  resislenza.  Le  quali  proposizioni  comeeehi  '  sieno  distesa- 
mente  dimostrate  dal  Viviani  neWipotesi,  che  egU  fa  deW  esser  gl*  impe- 
dimenli,  procedenti  dalle  velocitd  solamente,  proporxienali  aUe  velocUA 
medesime,  awegnaehe  sia  per  awenlura  ipotssi  da  aUri  piu  rieevuta,  che 
le  resistenze  de*  mezzi  crescano  in  dupla  ragione  deUe  dette  velocitd,  eon- 
tuUoeio  non  vogUo  tratasciare  di  riportarle  tuUe  inti^e  neUa  maniera 
appmnto  che  negU  seriUi  del  Viviani  V  ho  ritrowUe,  stimandole  eonvene' 
voU  e  proprie  di  questo  luogo,  ed  alte  ad  iUustrare  Us  doUrina  di  Oa- 
Meo,  e  ta  memoria  di  quel  profondo  ingegno,  che  pensale  V  aveva. 

SoppoDgo  ehe  gF  iropedlmenti  de'mobili,  proeedenli  dalle  velocila 
sole ,  creseano  colla  proporzione  delle  medesime  velociUi ;  e  che  I  pro- 
cedenli  dalle  sole  qaantiU,  crescano  colla  proporzione  de'laoghi,  che 
occnpano  nel  medesimo  mezzo  le  medesime  qaantiti. 

Proposizione  I. 

GV  impedimenti  deli'  applicate  AC ,  D£  nella  parabola  pendula 
ABG  (1)  ,  sono  fra  loro  come  i  cabi  delle  medesime  applicate.  Poich^ 
qoelli  hanno  proporzion  composta  delle  linee  AC ,  DE ,  e  delle  velo- 
rita  loro,  ciod  de^semidiametri  FB,  BG,  cio^,  ob  parabolamy  de'qua- 
drati  AC,  DE:  ma  ancora  i  cabi  AC,  DE,  hanno  fra  loro  la  medesima 
proporzione  composta  delle  medesime  proporzioni,  donqae  ec.,  il  che  ee. 

(I)  TjiT.  III,  Fig.  i9. 
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PROPOSIZIONE    IV. 

Gr  impedimenti  delF  applicate  AB,  FG  ee.  nel  triangolo  AGB  (i; 
sono  fra  loro  come  Fapplicate  BD,  GH  ec.  nel  trilineo  CBD  reaiduo  del 
parallelogrammo  CD ,  detratta  la  semiparabola  GDE ,  il  di  eoi  vertice 
«ia  il  ponto  C,  come  dei  triangolo,  e  diamelro  la  GE  parallela  ad  AB, 
e  baae  raltetia  del  detto  triangolo  ec.  Poich^  V  impedimento  di  AB 
a  qoello  di  FG  ha  la  proporxione  compoala  di  AB  ad  FG,  cio^  di  BC 
a  GG ,  e  deila  velociti  di  AB  alla  velocitA  di  FG  ,  eio^  del  semidia- 
metro  BC  al  semidiametro  CG;  ma  ancora  il  qoadrato  BC  al  qoadralo 
GG,  cio^  il  qoadrato  DE  al  qoadrato  Ei,  cio6  al  qoadrato  HL,  ha  pro- 
ponion  composta  delle  medesime  linee;  adonqoe  T  impedimeuto,  ehe 
Irava  in  aria  la  linea  AB,  airimpediroento  della  FG  ata  come  II  qoa- 
draio  DE  al  qoadrato  HL,  cio^  eome  la  linea  EC  alla  CL  ob  parabo' 
Um,  cio^  la  linea  DB  alla  GH  ob  aequalUiUem ,  donqoe  ec.,  il  ehe  ec. 

COaOLLAElO. 

Adunqoe  i  detti  impedimenti  dell'  applicate  nei  triaogolo  ABC , 
soiio  fra  loro  come  i  qoadrati  delle  medesime  applicate. 

PaoposizioNR  V. 

8e  r  iperbola  EGD  (2)  sarA  pendola ,  e  volubiie  inlorno  al  soo 
aaintolo  AC,  e  raltro  asintoto  sia  CD,  dico  che  gF  impedimenti  delle 
applicate  EF ,  GH ,  e  di  totte  le  allre  ec.  sono  fra  loro  egoali ,  cioi 
che  la  soperficie  ACDGE  ec,  che  sia  infinitamente  longa  dalla  parte 
A£,  e  dair  aitra  D  quanto  piace,  trova  per  totto  egoale  impedimento 
dal  mezzo,  mentre  ella  va  vibrando.  L'  impedimento  di  £F  air  impe- 
dimenlo  di  GH  ha  proponion  composla  di  EF  a  GH,  e  della  velocit^ 
di  EF  alla  velocit^  di  GH ,  cio^  della  linea  CF  alla  CH ;  ma  11  para- 
lellogrammo  ancora  EC  al  GC  ha  proporzion  composta  delle  medesime 
linee;  adunque  rimpediroento  EF  al  GH  stacome  il  paralellogramroo 
EC  allo  HL ;  ma  qoesti  sono  egoali ,  donque  ec.,  il  che  ec. 

Oltre  a  quesU  proponzioniy  che  servir  dovevano  al  Viviani  per  ag- 
giuQnere  al  Traltalo  delle  Meccaniehe  di  GaUkOy  altre  aneora  ne  aveva 
egH  noUUe,  deUe  qwUi  non  debbo  tralasciare  di  dar  nolixia ,  comecche 
cio  a  nuiraviglia  al  proposlo  fine  conduca.  Avverle;  Che  se  dentro  una 
corda  sard  infilalo  un  peso,  che  possa  scorrere  per  essa,  tenendo  un  capo 
della  corda  fisso,  e  V  aUrn  abbassandolo  nel  perpendicolo,  il  peso  scorrern 

(I)  Tav.  III.  Fig    32.  (i)  Tar.  III,  Fig.  33. 
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itmprr  pi-r  utia  linfa  rella:  Clie  Ualu 
dalf,  tiipra  tutUjni  dali  iti  poiiiionf.  li  piiitonn  rilrimire  Ir  pottnit 
M  appllfarn  mjti  eilrrmi  eongiunli  in  un  puMo,  t  ad  euo  apiilicMn  it 
peiii ,  nicehe  fttilr  le  ilelU  piilrnie  Tfjgana  il  daUi  prnn  ,  c  »iano  Ira  di 
toro  in  qmttipofitia  proparsionr  antfgnaia;  Che  it  pein  d'  un  gravr  p--- 
ilo  ia  divme  tantaname  dal  r.rnlTn  delta  Wrra ,  leemi  folla  mrdriina 
proporsion»  ehe  ieemanu  le  diilanse:  ipoteri .  la  qvnlr  min  ha  lyrnN  Irn- 
po  rhe  fu  alAracriala  dat  Pndre  Tomnaio  Ceva  .  e  ehe  dieile  iieeaiiniu 
iilla  Neiiilatiea  del  Pailre  Saeeheriu .  r  ehe  netl' andare  della  tuprrfleir 
ilttta  lerra  ati'  injiu  'l  crfdr.  vera  anrora  ilatt'  in»i^  Gmiaetra  lutero 
Sevlint .  artvpiache  nelt' ai\daTt  dalla  mperficie  HelUt  lerra  aW  iniii. 
ertda  rgti  chr  ta  i/Taiiila  teemi  in  proportione  reeiproca  de'  quadrali 
delte  diitanse,  an:i  elit  leguUi  a  ereieere  in  ranione  detle  diitantr  medt- 
timt.  Moilra  inollrr  il  Vlriani.  rhr  un  prio,  elie  li  muotv  topra  i  eurri. 
fa  doppio  tpasiii  di  qurtlo  ehe  paiiano  nel  lempo  iilrito  i  medetitni  eurri . 
e  rhp  qariti  riirndo  dar,  rd  rguali,  li  manttnriutto  aneora  in  pari  di- 
tlanta  fra  di  toro:  ma  te  lono  diMeguati,  quando  il  pno  li  mnore  rertB 
it  eurro  minorr,  it  maggiort  le  gli  aeronta.  e  per  lo  eonirario  quandn  il 
peio  ti  mmre  nfrio  it  maggiore,  rgli  ti  ditroila  r  latlonlana.  La  ra- 
•jione  di  eiv  li  i,  perchi  H  ptio  ha  it  fuo  molo  pnxjretiira  eompailn  dal 
mtilo  del  cunii  lopra  it  piano,  e  dat  moin  di  le  medeiimo  lopra  il  eurro. 
r  F  uno  e  l'  allro  moto  i  faito  per  egaali  ipaxi,  e  ntl  mtdttimo  Ismpo,  t 
prt  meileiimo  verio.  il  rbr  tii  tiiirila  'iiiisa  rrndr  il  Viriani  manifrilii, 
Impereioeehe  immagtnali  due  eonlalti  B ,  D,  preii  nelta  eireonferenta 
dtt  curro  BCDE  [1),  quando  BC  li  tard  diileio  >ul  piano  in  BP , 
I'  areo  DE  <t  larii  diiltiu  per  aUrellanlo  ipaiio  lui  piano  inferiore  dtl 
peso  in  Dfl ,  onde  quando  C  loecherd  F,  it  punto  E  tocclurd  G  ;  ma  C 
rd  E  tono  diamelratmente  oppoiii,  adunqut  mentre  C  lard  tn  F,  E  lara 
in  R.  dore  la  perptndicotaTt  FH  itga  it  piann  di  lollo  al  peio:  ma  GH  i 
doppia  di  BF  .  adanqut  il  peto  fa  doppio  ipaiio  de'  curri,  tl  eht  ee.  Ma 
per  avtenlura  puoie  apparirt  ptu  templieemenle  ipitgalo  queil'  effelto,  it 
si  rorrd  coniiderare  prima  il  curro  mobile  tnlomo  al  tao  eentro  A  ,  eht 
.ua  fiiio,  net  qital  caio  it  peso  movendosi  miiura  ta  eirconferen:a  det 
eurrn:  ma  inlenilrndn  pni  il  curro  mobile  nel  medetimo  lempo  anche  col  tuo 
irnlroA.larirconferensa  BCDE li iltnde  loprailpiano  luggello;  dat  ehe 
nr  tegue.  rhe  in  un  lotn  rirolgimenlo  det  cum) .  il  ptio  ha  poitalo  dur 
miuirr  ilrlla  rirronferrnza  drt  curro  medetimo,  eior  doppin  ipaiio  di  etto. 

(I)  T.IV.  Itl.  riu   n. 
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AVVERTIMENTO 


L'ArehileUura  Mililare,  della  quale,  non  meno  che  d'ogni  allra 
nobile  dieoiitiiiiaf  gritaliani  fiirono  al  mondo  maefilri  cosi  nella  leorica 
cbe  neUa  ptatioa,  era  aalila  nella  seeeiida  meik  del  sedicesimo  secolo, 
e  specialmaBte  dopo  la  pnUiiieazioDe  deHa  dassica  opera  del  Capilano 
Franeeeco  llirnhi,  edlta  la  prima  volta  in  Venezia  nel  1087,  a  tal  grado 
d'  ImportaBiaf  ehe  Galileo  non  appena  insUtnilo  nella  lettura  di  Padova 
repiild  oeimaieDte  di  fame  subhietto  di  pubblieo  insegnamenlo;  N^  aiido 
goari  che  le  teonehe  espoate  dalla  cattedra  raceolse  ed  ordind  in  un 
oompiaUi  Tmtlale  di  Fortifieazione,  rimaslo  inedito  finehe  il  cavalier 
G.  B.  Ventni  lo  leeo  di  pubMica  ragione  nella  parte  prima  delle  sue 
M0mori§  e  X«limec.9  mettendo  dlligeniis^mamente  a  confronio  i  diVersi 
codioi  a  loi  conosciuti  cosl  del  Traltato  propriamente  detto,  che  dl  un 
compendio  fattone ,  secondo  ogni  ragionevole  induzione ,  dallo  stesso 
Galileo. 

Nel  riprodurre  ora  il  detto  Trattato  stimiamo  conveniente  farlo  pre- 
redere  dalle  parole  stesse,  coUe  quali  il  chiaro  cav.  Venturi  d^  ragione 
del  fotto  proprio :  «  Ricevuto  che  ebbi  resemplare  delFopera  maggiore 
»  dal  signor  fiiarchese  Rangoni  (i) ,  lo  confrontai  con  duc  simili  raa- 
»  noscritti  deirAmbrosiana  di  MUano,  gi^  dcl  Pinelli;  poi  con  due  ai- 
»  tri  della  Riccardiana  di  Firenze  (2),  n^  da  questi  ho  trovato  discor- 
»  dare  sensibilmente  i  due  della  Libreria  Poggiali  in  Livorno  (3).  Da 
»  tutti  insieme  ho  prescelto  quella  lezione ,  sulla  quale  corobinano  o 
»  tutti  0  la  maggior  parte  di  essi,  e  che  inollre  meglio  cospira  colla 
»  intenzion  deirAutore. 

(t)  11  detto  Codice  Rangoni  6  ora  in  poAsesso  deirimp.  c  R.  Biblioleca 
Palatina  di  Firenze ,  ed  6  segnato  di  N."  2  nella  |Kirle  seconda  dei  Codici 
Galileiani. 

{%)  L*an  dessi  d  ora  in  PaUtina,  Cod.  Gaiileiani,  Par.  II,  Tom.  3. 

(3)  Pur  essi  ogsi  in  PalaMna,  Cod.  Galilciani,  Par.  II,  Tom.  4  e  5, 
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1  Ultru  Tupera  suddelU  piii  eslesa ,  risconlransi  DelCAmbrobiana 

•  due  copie  di  un  allro  breve  Tratlalo  del  liynor  GaliUo  GaUlei  Itllor 
u  di  Maltmaliche  neth  $lwdio  di  Padova ,  dove  per  via  di  eompendio  ti 
n  insegna  H  modo  di  forlifiear  le  eitlA ,  ed  etpuifttar  U  [orttizt.  Siccome 
»  esso  t  ID  graa  parle  nn  compendio  deiropera  maggiore  ,  perA  si  e 
»  oaiesso  di  stamparlo ;  bensl  dove  nel  medesimo  s'  inconlrano  rifles- 
u  sioni  mancanti  neiropera,  si  sono  inserile  in  quesla  a'luoghi  conve- 
■  nieoli,  conlrassegDaodole  con  due  virgolette. 

»  Queslo  secundo  Tratlalo  breve  netCod.  D.  32ft  deir.4mbroeiana 
u  porta  la  dala  del  23  Maggio  tS{t3.  Sk  da  qnesrepoca  debb'ess«« 
N  dislante  muHo  il  Trallalo  primo  e  maggiore.  sl  per  raaalogia  che 
B  hanno  scambievolmenle  fra  loro,  «ome  exiandio  percM  Drilla'iM 
u  parle  dei  codici ,  al  Trallalo  magglore  trovansi  anneMi  diveTsi  pi» 
»  blemi  comuni  di  eondvrre  perpettdietHari,  delintan  poli§Mdeo.,  ebe 
"  nells  slampa  si  omettono :  n6  qni,  n^  in  tntla  roperfe,  dove  pnre'  sa- 
n  rebbe  assai  oppoituno,  il  tialileo  non  cila  mai  il  eno  Campiuto ,  del 
»  qnale  comincid  a  tpiegar  1'  uso  ne)  IM8.  Onde  anclw  il  Trallalo  mag- 

•  giore  sQfle  Fortiflcasioni  debh'essere  anteriore  a  qnesfepbcai 

s  La  diviaiMic  in  Capitoli  si  ^  latta  uo  po'  piA  mtmita  dt  quell» 
u  che  poriaoo  i  manoseritti.  In  alcuni  di  qneeli  iiieoalrau  le  parde 
»  baUocdriA) ,  ^Hino ,  tendo ,  le  qaab  ,  con  pochissjme  sltre  ,  si  sani' 
»  ridolle  alle  miiderne'  rorme  di  lingna  b. 


TRATTATO  DI  TORTIFIGAZIONE 


CAPO  PRIMO. 


OtiGKTTO   K   FO^iDAMENTO    D£LLA    FORTIFICAZIOKE, 


1-lovendo  doi  dlscorrere  iDtorno  al  modo  dcl  forttfl- 
care,  dobbiamo  prima  recarci  itinafiri  la  mente  il  (ine,  per 
lo  qnale  sono  state  ordfnate  le  fortlficazionl ,  il  qoale  non 
^  altro  che  il  fare  che  pochi  possano  diflendersi  da  molti ; 
atteso  che  si  deve  sempre  supporre  che  il  nemico  venendo 
per  impadroirirsi  d*  una  fortezza  sla  per  condnrre  sempre 
assai  piu  numeroso  esercito,  che  non  e  la  moltitudine  dei 
difensori.  Adunque  bisogna  che  quelli  della  fortezza  s'  in- 
gegnino  di  contrastar  al  n^mico  con  il  vantaggio  del  sito. 

Bisogna  oltre  di  cio  sapere  a  quali  sorti  d*oOese  si 
deve  resistere,  se  vogliamo  talmente  ordinar  la  fortezza,  che 
possa  a  dette  oBTese  contrastare.  E  venendo  al  particolar  no- 
stro,  poichi^  s'e  trovata  rartiglieria,  strumento  da  guerra 
di  tulti  gli  antichi  viofentissimo,  non  possbno  qnelle  difese, 
che  anticamente  bastavano ,  essere  nei  nostri  tempi  atte  a 
resistere :  per6  bisogna  che  troviamo  altri  corpi  di  dife^a , 
che  agli  antichi  non  furono  di  mestiero. 

'<  Usavano  anticamente,  per  difesa  delle  loro  citta,  cin- 
gerle  df  muraglia  atta  a  re^istere  a  quelle  oflTese,  che  dii 
diversi  strumenti  del  nimico  le  venivano.  E  per  proibire  le 
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scalalc,  e  chc  il  nimlco  non  s'  accostasse  sotto  la  muraglia, 
uscivano  fuori  della  corlina  co'  lorrioni  o  rivellini,  come  si 
vede  netla  Tav.  IV .  Fig.  1,  l^  ^uali  faceado  Aanco  dasavo 
comodit^  ai  difeosori  di  polere,  con  sassi,  balestre  ed  altre 
iirmi  da  lanciare ,  teoere  il  nimico  lontano  dalla  muraglia. 
Ma  sendosi  poi  accresciule  ToO^  coiressersi  trovato  le 
artiglierie,  1c  quali  con  Ibrza  graodissima  e  da  lontano  of- 
fendoDo,  e  stato  di  mesliero  trovare  altre  maniere  di  difese, 
cssendo  le  giii  dette,  per  la  foriaa,  per  la  picciolezza  e  per 
la  debolezza,  inabili  a  reststere  all'  impeto  delle  artiglierie. 
Perciocche  quanto  alla  forma ,  ne'  torrioni  e  tale ,  ehe  non 
viene  difesa  da  tulte  le  parti ,  come  nelle  faccie  diDaati  e 
manifesto :  il  che  avvieoe  ancora  ne'  rivellini .  cbe  per  es- 
ser  rotondi,  qualche  parte  di  loro  rimaae  iDdifesa,  come  per 
la  linee  tirate  oeUa  Qgura  e  ntaoifestu.  QuaniA  alla  plccio- 
lezza ,  auo  vi  si  potendo  owneKgiare  l.'.arligJUaria ,  restaoD 
inutili.  E  quanto  alla  debcdeiza,.  esMudo  i  lorrioai  A  aam- 
pKee  muraglia,  possoao  fare  poca  resistenia.  Par  (lusste'  oa- 
i;iooi  e  staUi  di  raestiero  trovare  altre  maniere  di  focUQcape, 
per  le  quali  si  possa.  alroeoo  per  qualchc  temyo,  nesislai* 
alla  vtolenza  deile  arliglicrie,  ed..af(li  assaiti.  4/^  nimico-  ». 


e.^po  u. 
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3.  La  scalata ,  quando  con  scale  si  monta  sopra  la 
niuragiia. 

4.  La  mina,  la  quale  per  la  forza  del  fuoco  rinchiuso 
rn  una  cava  sotterranea  ( come  a  suo  luogo  dicliiareremo ) 
rovina  in  un  istante  una  muraglia. 

5.  Finalmente  T  assedio,  quando,  togliendo  a'difensoi  i 
ogni  sorta  di  sussidio,  si  costringono  per  la  fame  a  rendersi. 

Lasciamo  stare  il  tradimento ,  come   maniera  d*  espu- ' 
gnare  ignominiosa,  ed  alla  quale  mal  si  pu6  trovare  rime- 
dio,  essendo  impossibile  guardarsi  da*  traditori. 

Lasciamo,  per  simile  rispetto,  rimprovvito  ruberie,  dalle 
quali  non  pu6  assicurare  la  forma  della  fortezza»  ma  sola* 
mente  la  vigilante  cura  delle  guardie. 

Dalle  quattro  prime  offese  e  uflicio  deir  architetto  il 
iare  che  la  fortezza  venga  assicurata ;  per6  nell*  ordinare 
le  nostre  fortificazioni  avremo  sempre  dinanzi  agli  occbi  • 
come  scopo  principale,  Tassicurarsi  dalle  batterie,  dalle 
scalate,  dalle  zappe  e  dalle  mine.  E  siccome  la  maggior 
parte  delle  offese  vengono  dalle  artiglierie,  cosi  dalle  mede- 
sime  verranno  le  principali  difese. 

CAPO  III. 

COSA   SIA    PIANCHK66IARE,   0   FAR   FIANCO. 

Per  generalissimo  precetto,  e  regola  inyariabile,  terremo 
il  fare  che  tutte  le  parli  della  nostra  fortezza  scambievol- 
mente  si  veggano  e  si  difendano ,  n^  in  loro  sia  luogo,  an- 
cor  che  minimo,  dove  il  nemico  potesse  stare  senza  essere 
offeso :  perche  quando  potesse  pur  un  soldato  solo  stare , 
senza  essere  offeso,  sotto  qualche  parte  della  muraglia,  co* 
mincierebbe  ad  aprirla;  e  fatla  una  buca,  dove  potessero 
lavorar  due,  a  poco  a  poco  1' allargberebbero  per  4,  6,  10 
o  20,  e  flnalmenle  la  tirereU>ero  a  rovina. 
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Bisuy;iiH  ilunqiK!  rlio  iina  {NirtF  delln  inurai;Ha  vegga 
r  altra  e  la  dileiida;  il  clie  iioii  puu  fare  iinii  linea  retla  , 
tna  e  di  inc&tieri  clic  sieno  ilue,  le  quali  s'  inflettano  e  far- 
ciano  angolo  funa  Noprfi  rallra,  oodic  nella  Tav.  IV,  Fig.  2, 
si  vi?de ,  dovo  la  linea  AB,  fBceado  angolo  ron  la  Bi',  ,  l.i 
vede  e  difende  tu  tuKe  le  sm>  parti,  e  lialln  DiedesimH  viene 
difesa:  e  i)iiosta  scainbievole  ilifenisiune  st  dimanda  fiaachetj' 
ijiarr  o  far  fianco:  e  rosi  diremo  la  linea  AB  far  fianco 
attft  Bl^,  e  IKT  r  opimsiU)  la  CB  fianchfgijiare  i»  AB.  E  con 
sirail  niodu  dt  linee  teflesso  si  potranno  circoiidar  le  citta  e 
forle/.ie  :  conie  si  vede  nella  Tav.  IV,  Kis-  3,  ABCDEFGHIK. 
iiella  ijuale  non  resla  parte  alcuna  indifesH. 

Ma  perclie  medianle  il  ripie)iar  rlie  fanno   le   lioef  in- 
dentro ,  con  (^rande  hingheKza   di    inurnKlia  ,    e    per  conse- 
guenza  oon  molla    spesu ,  si  circonda  pcK*»   pin/./a  ,  si  deveJ 
fuggire  tal  mudu  di  fortilicare  e  circundar    tulla    uiie    (ar^M 
le/Ka  ciin  simili   flanchi ;   e   Irovar  inudo  di  nccomodar  f 
prn  ang<di  e-steriori  o  linee  drilte  nltri  niodi  di  fianchi, 
rol  proftresso  ilicliini-eremo,  —  '*•■   •M*^ 

OAPO  IV. 

desi:rii:ionk  di  vk  corpo  ni  niFRSA. 

Quando  sara  cireondata  una  piaz/a  di  cortine,  che  non 
si  rifleltano  indenlro,  ma  facciano  f,Vi  angoli  per  1' inruori, 
e  |ier  conseguen/a  non  possano  1' una  1' allra  difendersi,  non 
si  iHilendo  ancora  difender  una  cortina  dritta  da  per  se  sles- 
sa  ,  sara  di  hisogno  ritrovare  ed  ordinar  una  maniera  di 
lianchi ,  che  le  scuopra  e  difenda.  E  queslo  che  siamo  per 
dir  ora  deve  essere  altenlamente  avvertito,  perche  e  il  prin- 
cipal  foadamento  e  ragione  di  lutla  la  forlificazioDe. 

SupponiaiDO  dunque  una  terra  essere  circondata  di  cor- 
line ,  clie  si  ripieghino  e  facciano  an{tolo  all'  infnori  ,  dur 
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delle  quali  sieoo  (  Tav.  IV ,  Fig.  4  )  secondo  le  linee  BAC. 
E  percb^  ia  corlina  AB  non  pu6  da  se  slessa  direndersi,  ne 
i  difesa  da  altri ,  bisogna  uscir  di  fuori  con  una  muraglia 
secoodo  la  linea  DF»  dalla  quale  verranno  vedule  e  difese 
tuUe  le  parti  della  corlina  DB  ;  e  cosi  sopra  la  Diuraglia  DF 
tenendosi  artiglieria,  si  potra  difendere  la  cortina  DB.  E 
percbi  per  esaere  1*  artiglieria  slromento ,  il  quale ,  per  la 
sua  grandezza  e  per  lo  stornare  che  fa  quando  si  scarica , 
DOD  pu6  adoperarsi  in  ogni  breve  spazio ,  pero  fa  di  me- 
sliero  che  la  muraglia  DF,  la  quale  dimanderemo  fianco  della 
cortina  DB »  sia  tanto  lontana  dair  angolo  A  ,  che  vi  resli 
spazio  capace  per  1'  uso  dell*  artiglieria.  Sia  dunque  tale  spa- 
zio  quello  che  si  vede  rinchiuso  fra  le  linee  EGHD,  il  quale 
dimanderemo  piazza  da  basso,  Ecco  ritrovata  gia  la  neccs- 
sitii  del  far  la  piazza  da  basso. 

Ma  percbe  bisogna  pensare  di  poter  tencre  nelle  piazze 
rartiglierie  di  maniera  che  non  possano  dal  nemico  esser 
ofifese,  ed  il  lasciarle  nella  piazza  cosi  scoperte  sarebbe  molto 
pericoloso,  e  stato  conosciulo  necessario  armar  e  ricoprire 
coD  una  fbrtissima  e  saldissima  muraglia  le  dette  piazze , 
la  qaale  ancora  s*innalzi  tanto,  che  tolga  di  vista  al  nemico 
i*  artiglierie.  E  per6  spingendosi  avanti  secondo  la  drit- 
tura  D£  nel  punto  F,  si  e  fatto  di  grossa  muraglia  il 
sodo  EFN69  cbe  dopo  k  stato  dimandato  spoUa,  E  cosi  ab* 
biamo  la  cagione ,  perche  il  flanco  si  divide  in  piazza  e 
spalla.  E  questo  cbe  si  k  fatto  sopra  la  cortina  AB,  intendasi 
anoora  per  la  medesima  ragione  fatto  sopra  la  linea  AG ; 
cioe  la  piazza  KILM,  e  la  spalla  MSOL. 

Resta  finalmente  che,  per  fare  il  corpo  di  difesa  per- 
fetto ,  serriamo  la  figura ,  congiungendo  una  spalla  coir  al- 
tra;  il  che  si  potrebbe  fare  tirando  per  linea  dritta  dairuna 
airaltra  la  muraglia  NPOt  ovvero  in  arco  secondo  la  li- 
nea  NQO.  Ma  n^  I*  uno  n^  I*  altro  di  questi  due  modi  manca 
d*  imperfezione,  atteso  cbe  le  dette  due  linee  resterieno  senza 

Galileo  Galilei.  —  T.  XI.  19 


•l«»ti  iii  W. .  m  ,la  ,■,!,„, 

<  .w|»,  di  difrsa  ,.„„  i„  j„,. 

Ji  inaniera,  clie  alrnono  dai 

^  <M>i  dile  allri  li.„cl,|  .   veng«„„ 

«  •  *»  ""<»  «i  Jimaiiileranno  faccir  i, 


,.. ,«ni  .orpo ,i,  dlfesa,  il  ,ua|e dc„. 
•  .  l«r  lo  .lisc.irso  lallu,  dover  eMe, 
1«,  cine  ili  iliie  lianrhi  e  d,n.  Catrciv 

IMPO  \ 

K   «RLL*    enrTAloRMA, 

.»«►*"'  <■<""  l'»l"l"  lomiirmidere ,  ,.<Me 

-  —1  c»e  lianiio  a  difcndore  lo  corlioe    de- 

«d»e  llanclii    c   du.   faccie :  ,eg„j,, 

Bi  fc  tliverse  inanlerc  d'  easi ,  c  i  dijei.si 

^  ,^4l,irali. 

'  ^IK"'*'.  'i' i  aiTomorfpraiino  corpi 

,«.J,  dci  minlo  /l,nv.  IV,  Fis,  ,S)  GKHl 
mleiidcrc  liiiio  i|  circuiio  delle  cor- 
circondano  ja  lerra  e  liiogo  da  for- 
,  Mit  nwuia  .'iirlina  ad  aver  doppia  difesa,  cs- 
i^  ,mm  *  •»"■»  <•'  ''"I'  ''"■"■lli  ■  1-  pero  il  oorpo  di 
^,  pHW  »*•  lanil'*  »"»  il  Pi"  ''ealc  e  prinolpale  di 
M  (tjlBv  •!i*>»W'"'la  ballomiio.  quasi  che  bemguardo 
«,,«*«•*««  '"11»  Bno'™  fl',  cari  i|  bal«ir.' 
^  ««Mi' .  •  it  taluar,!»  KLMNU 

«  ,€K»»  rii  ulroll"  «vvenlre  chc  la  dislanzn  Irn  rnno 
,«  tfw  Ulu»«k>  >i«  lanln  grnnde.  che  le  difese  che  ven- 
g|»«a  to,.»)  J'e««i  »<"'  P"sinno  difondoce  scambievol- 

««.<,<»  •^'*  "«"  •"'  '""""  »""••"".  «lir  >i<nlau  ,„„.„  j, 
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mente  1'  uno  e  V  aitro  baloardo ;  allora  in  simil  caso  sopra 
la  coriina  tra  essi  sara  lecito  coUocare  uo  altro  baloardo 
PQB,  li  cui  fianchi  difeodano  le  due  fronti  DE,  LM. 

Ma  se  la  lontananza  fra  V  uno  e  V  altro  baloardo  fosse 
cosi  grande,  che  le  difese  dei  fianchi  per  difender  le  fronti 
de*  baloardi  fossero  deboli,  ma  non  per6  del  tutto  inutili,  e 
volessimo,  comunque  le  si  fossero,  mantenerle  ed  accrescer- 
veoe  altre  ;  in  tal  caso  non  faremo  il  baloardo  suddetto  PQR, 
perche,  come  si  vede,  impedisce  la  vista  degli  altri  baloardi 
ai  fianchi  opposti ;  ma  faremo,  come  nella  Tav.  IV,  Fig.  6, 
si  vede,  il  corpo  di  difesa  KHGLI  tanto  accosto  alla  cor- 
tina,  che  non  impedisca  ai  fianchi  AF ,  DE ,  la  vista  delle 
fronti  EB,  FG.  Questo  corpo  di  difesa  si  addimanda  piaikL- 
fctma^  per  essere  una  figura  piatta  e  schiacciata ;  «(  e  s*  usa 
fare  tra  Tuno  e  Taltro  baloardo,  massime  quando  la  cor- 
tina  si  riflette  indentro,  come  nella  Tav.  IV,  Fig.  7  ». 

Ma  per6  sebbene  la  piattaforma  non  occupa  le  fronti 
de*baioardi,  impedisce  pur  rartiglierie  poste  in  A,  D,  che 
non  possono  liberamente  scorrere  tutta  la  cortina  AKID.  Per- 
loch^  s'  e  ritrovato  un  terzo  corpo  di  difesa ,  come  nella 
Tav.  IV,  Fig.  8,  si  vede :  dove  si  e  aperta  la  cortina,  e  ri- 
lirandosi  indentro,  si  sono  accomodate  le  due  piazze  E,  F, 
daile  quali  vengano  difese  le  fronti  GH,  LM,  senza  impedire 
il  libero  passaggio  dair  uno  all*  altro  dei  fianchi  de*  baloardi 
opposti.  E  questo  terzo  corpo  di  difesa  e  stato  nominato 
piaHaforma  rove$cia.  «  Quando  ia  cortina  e  diritta ,  non  si 
viene  in  fuori ,  per  non  impedire  i  fianchi  de'  baloardi  op* 
posti,  ma  si  fa  la  pialtaforma  rovescia  x>. 

CAPO  VI. 

rAVALlERI    E   CASEMATTE. 

Li  corpi  di  difesa  dichiarali  di  sopra,  pare  che  per  lo 
piu  servano  pec  difesa  della  muraglia  e  della  fossa;  ma  vo^ 
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Ifindo  ofihndorn  r  (ravagliaro  il  nemicM  alla  campagDa  e  6m- 
lonlatio,  fa  di  tiisQgoo  cbe  abbiamo  altri  cnrpi  di  «lircsa,  li 
(|nnli  osscndo  piii  rilevati  ilegti  allri  |»ossano  meglio  sc«- 
prin^  «  dorainar  )a  campgna.  Rt  i|ucstu  sono  slati  ordi- 
iiali  j  camHcri,  li  i|uali  allro  non  sono  se  non  alcuDi  ltu>> 
);lii  dcntro  dclla  cortina ,  clie  s'  innalzano  sopra  cssa  e  gll 
iiltri  corpi  di  ilifesa ;  e  )>erch^  vengono  compresi  dentro  al 
recinto,  non  imporla  iiual  figura  essi  abbiano.  «  Per  alltxi 
la  llgara  dcl  cavaliem  u  miuliorc,  quanto  piu  ba  del  circo- 
lare,  purcbc  dalla  parle  di  dentro  vi  si  jiossa  arRomodarc 
la  salita  » 

Ancora  per  lo  mvdesimo  rispi'tto  si  possono  collocare 
in  iiualsivoglia  luoiju,  cioe :  o  sopra  i  baloardi,  come  oella 
Tav.  IV,  Fig.  9,  si  ve){gono  i  cavalicri  A,  B,  ovvero  ac- 
cunlo  il  baloardo,  come  si  veile  il  cavaliero  C,  o  pore  In 
r  iin  baloardo  c  1'  altro,  c«mc  in  DE.  E  questi  si  Tanno  or- 
iliiiariamenlc  di  tcrra  pura  ,  ne  banno  altro  ullizio  che  di 
aettare  la  campagna.  «  I  cavalicri  si  fanuu  in  sul  baloardo 
oijni  volla  rbe  il  baloardu  sia  tantu  spajiioso,  clic  nou  vcnga 
occupatu  c  rcso  inulile.  La  materia  lie' cavalieri  e  di  terra 
senz'  altro,  accii!»,  quandu  sieno  battuti,  che  le  scaglie  della 
balleria  uon  impediscano  quelli ,  cbe  sono  alla  difesa  del 
baloardo  o  dclla  curtina ,  ia  su  la  qualc  e  poslo  il  cava- 
licro  ». 

Allri  architetli  con  miglior  provvidenza  hanno  ontinalo 
alcuni  cavalicri,  li  quali  abbiano  1'  uno  e  1'  altro  uso,  cio^  di 
difciidcrc  la  fossa,  e  spazzar  la  carapagna;  c  per6  li  hanno 
|NiHti  (ra  r  unu  c  1' altro  baloardo ,  con  una  parte  d'essi 
fiiori  <lella  muraglia,  c  1' altra  dentro,  comc  si  vcde  nella 
nUma  llgura  il  cavalicro  FGHED ,  facendovi  nelle  parti  di 
liiori  due  piazze  bassc  per  difesa  della  fussa ;  cd  alzandoli 
sit\ni\  \a  i^ortiiiu ,  la  piazza  da  allo  scuoprc  la  campagna. 
<■  (Jiicsta  partc  cslerua  u  simile  alla  piattaronna  nclla  flgura 
e  iieir  iiUi/.io ,  il  quale  c  difcndere    la   corlina    e    Ic  faccie 
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de'baloaFdi  ».  Si  faimo  ancora  daiie  parti  di  dentro  due 
altre  piazze ,  come  si  veggono  D »  E ,  le  quaii  servono  per 
difesa  della  ritirata»  come  pijk  disiintamenie  a  suo  luogo 
diremo.  E  sono  cosi  fatti  corpi  di  difesa  domandati  cava^ 
lieri  a  emoaUo. 

Sono  alcun'  alire  maniere  di  difese  dette  ea$€maiU,  Tof- 
ficio  delle  quali  non  i  se  non  d*  offendere  ii  nemico»  quando 
fosse  entrato  nella  fossa:  e  sono  alcune  picciole  stanze»  le 
quali  s'accomodano  dentro  la  cortina  giu  al  piano  della 
fossa,  fiicendovi  delle  feritoje ,  per  le  quali  si  possa  con  gli 
archibugi  ofltender  il  nemico.  Accomodanscne  ancora  nella 
fossa,  come  la  casamatta  K»  e  negli  angoli  della  controscarpa, 
come  le  I,  L.  Insomma  si  possono  collocare  in  qualsivoglia 
luogo ,  come  ancora  sotto  ai  flanchi  ed  alle  fronti  de*  ba- 
loardi :  e  quelle  che  si  fanno  nella  fossa  per  lo  piu  si  co- 
stumano  tonde,  facendovi  intomo  iutomo  le  feritoje»  per  le 
quali  con  archibugi  si  molesta  il  nemico. 

«  Ma  ^  da  avvertirsi  che  per  essere  le  casematte  luo- 
ghi  racchiusi,  il  iumo  i  di  grandissimo  impedimento  a  chi 
vi  Mrk  dentro.  Per6  si  dovri  fare  a  ciascheduna  il  suo 
camino  o  sfogatojo;  e  si  fara  largo  un  braccio  per  ogni 
verso  ». 

CAPO  vn. 

TANAGLIE,  DEim   E   RiVELLlNl. 

Oltre  ai  corpi  di  difesa  gik  dimostrati»  ne  sono  ancora 
stati  usati  altri.  Perchi  delli  detli,  alcuni  in  alcuni  siti  non 
sono  necessari,  ed  altri  in  altri  siti  non  si  possono  accomodare: 
come  per  esempio  in  una  fortezza  di  monte,  ogni  voita  che 
non  aU>ia  vicino  qualche  luogo  piu  elevato,  sarebbe  super- 
fluo  il  far  cavaiieri ;  e  in  una  fortezza  posta  in  mare  non 
occorre  far  baloardi  ;  siccome  ancora  se  un  sito ,  per  esser 
circondato  da  rupi  e  precipizi,  sara  per  natura  inaccessibile, 
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supertluo  il  farvi   corpi  ili  difesa.  E  rilurnandu  a\ 
utento.  {Ktiche  tutli  i  luugbi  non  ricercaDO,  ne  sono 
ci  ilellc  medesime  fortificazioni,  bisogna  ritrovar  le  pm- 
prie  di  ciascbeduno  sito  parlicolare. 

¥  percbe  alcuna  volla  accade ,  doversi  forliticare  un 
he  da  due  o  piii  parti  viene  assicuralo  da  qualcbe 
io,  come  nella  Tav.  IV,  Fig.  10,  si  veggono  li  due 
j  X,  R,  i  quali  per  nalura  renduno  forte  tal  si(o; 
t(i  ciiso  hiMii«>ra  RhiiidM-e  i  luoglii  pericolosi  con  la 
Bc«i  idov       r  sua  difesa  li  liancbi  AB,  DE, 

[ronli  BG,  facenao  due  mezzi  baloardi,  ■  qoali 

ODo  a  terminare  si  precipizj :  e  i|uesla  maniera  db 

aru  si  domanila  foT      :  o  lariaytia. 

tiQcare  una  cbina  d'un  €0ll4ir 
silo  non  fosse  capace  di  b*-: 


lu< 


corlin 


reali  e  grandi,  allora  $'ao- 
e  coriine ,  difendendo  ciascheduu 
'.  FiK-  tl)  si  veggonu  i  Uaii- 
A,  Z;  e  questo  modo  si  die» 


Ma  se  occorresse  dove 
la  quale  per  la  disugi 
loardi,  o  d'altri  corpi  di 
coniodano  alcune  pi 
con  un  tiancu.  Gome 
cbi  e  le  cortine  A,  B,  G 
fortificar  a  denti.  E  tal  maniera  di  fortificazione  si  usa  an- 
cora  per  circondar  gli  alloggiamenti;  percbe  oltre  allo  esser 
tale,  che  in  breve  tempo  si  pu6  condurre  a  Gne,  non  avendo 
corpi  di  difesa  grandi,  pu6  ancora  esser  difesa  da  artiglieria 
rainuta,  anzi  con  arcbibugi  ancora.  Anco  resempio  di  cii^ 
condar  gli  alloggiamenti  con  denti  s'  ha  nella  Figara  12. 

Gonnumerasi  ancora  tra  i  corpi  di  difesa  i1  riveUtno,  il 
quale  k  un  piccol  forte  separato  e  spiccalu  da  tutto  il  corpo 
della  fortiflcazione ;  perlocbe  e  stato  cosi  deltu ,  qaasi  che 
sia  rivulso  e  separato  dagli  altri  curpi.  E  simili  forti  si  co- 
stumano  purre  incontro  alle  porte  delle  fortezze  pcr  luru 
maggtor  guardia  e  difesa :  ed  a  quesli  rivellini  si  puu  an- 
dare  per  slrailc  sotlerranee,  che  riesconu  nella  furtezza,  ac- 
cioi-.che  il  nemico  non  possa  impedire  il  transilo. 
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CAPO    VIII 


DBLLK   DlVraSITA   DS*  TIIII. 


Prima  che  disceDdiamo  alle  regole  particolari  d*ordi- 
nare  i  corpi  di  difesa,  i  oecessario  cbe  dichiariamo  alcaDi 
termini  attineDii  ai  tiri  delle  artiglierie,  perocch^  con  qae- 
sti,  come  nel  progresso  sarJi  manifesto,  abbiamo  a  disegnar 
tutta  la  nostra  fortezza. 

E  prima»  qvando  an  tiro  d*artiglieria  va  parallelo  ed 
eqoidistanie  ad  ana  cortina»  senza  toocaria  in  laogo  alcano, 
si  domanda  tfro  di  siriieio;  come  nella  Tav.  lY,  Fig.  13»  si 
vede  il  tlro  AB,  il  qaale  striscta  la  cortina  EDF.  Ma  qaando 
il  tiro  va  a  percaotere  e  ferir  la  maraglla  in  on  sol  panto, 
come  si  vede  sopra  la  cortina  medesima  il  tiro  CD,  qaeato 
vien  dimandato  tiro  di  fieeo  o  fieoare. 

II  medesimo  ancora  si  deve  considerar  rispetto  al  piano 
della  campagna ,  domandando  tiro  di  striseio  qaello  cbe  la 
va  radendo ,  e  di  fUeo  qnello  che  venendo  da  alto  la  per- 
coote  in  an  sol  punto.  E  cosl  nella  Tav.  IV,  Fig.  14,  rap- 
presentandoci  la  linea  AB  il  piano  deirorizzonte,  il  tiro  CD 
lo  verri  a  Bimciare^  e  il  tiro  EF  venendo  da  laogo  sabli- 
me  E  IkcherA  nel  panto  F. 

Ma  pio  propriamente,  in  qoanto  appartiene  al  piano 
della  campagna,  potremo  considerar  tre  diverse  maniere  di 
tiri,  cioi:  1,  il  tiro  che  viene  da  alto  a  basso,  il  qoale  si 
cbiameri  inelinalo;  %  il  tiro  da  basso  ad  alto,  che  diman- 
deremo  elevato;  3,  il  tiro  paraltelo  al  piano,  detto  tiro  a  /i- 
veUOf  ovvero  di  punto  in  bianeo.  E  cosi  nella  stessa  flgora 
il  tiro  EP  sari  inclinato ,  GH  elevato ,  CD'  a  tivello  o  di 
punto  in  bianco.  E  chiamasi  a  livello,  quasi  ad  Hbellam^  cioe 
in  bilancia,  e  che  non  incium  piii  ad  ona  che  ad  an*altra 
parte.  E  dicesi  di  ponto  in  Maneo,  percb^  asando  i  bom- 
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Iiardieri  la  squadra  con  l'an{:olo  ri^Ilo  divisn  in  dodiiJ  puntii, 
chiamano  l'plevai!ione  al  primo  pnnU»,  al  secontlo,  lcrzo  w; 
tiro  <li  punlo  uno,  di  punto  due,  ili  punlo  tre  ev.  Qucl  liro 
l>oi,  chc  non  tia  Glevaziune  alcuna.  vien  dello  liru  d)  |>iinli»  in 
liianco,  cioe  di  punlo  niunn.  di  punlo  /ero.  Iv  qucsta  lasiti 
circa  i  liri  al  prescnli-. 

CAPO  IX  I 

UCBIXO    'MH    »' inTCNUE    PKU    l'l(iLIAII    I.C    DIFKiiE.  I 

Bsscndo  clio.  eoiue  nel  progresso  sara  maniresto.  loue 
le  parti  ilella  forlezza  devono  aver  le  loro  direse,  (a  di  biso' 
j^no  elie  ilichiariamo  quello  che  appresso  gli  archilelli  sii^ni- 
liclii  pigliar  te  difese.  Diciamo  ailumjne  che  il  piutiar  le  di-  ■ 
fese  d'alcuna  oortina  o  raecla  di  qaalche  corpo  di  difesa  ihni  I 
vuol  dir  altru  che  drizicarln  ver^  qnella  parle  dalla  quattl 
vengono  le  sue  prinie  difose.  Come  nclla  Tav.  IV.  Ftt;.  H,T 
\a  fronte  del  baloai-do  Alt  pijflia  le  difcse  dal  punto  G,  per-  j 
cbe  prolunftala  fier  diritto  la  Hnea  AH  batle   nel  punto  G. 
di  maniera  che  il  tiro  poslo  in  G  viene  a  strisciare  la  fac- 
cia  AB.  E  sebbene  altri  luoghi  ancora  veggono  e  difcadono 
la  medesima  faccia,  come  il  punlo  D,  il  quale  vi  flcca,  nien- 
tedimcno  si  dice  pigliar  le  difese  dal  punto  G,  per  esser  il 
primo  luogo  chc  la  difende  partendo  dal  panto  C  e  veneo- 
do  verso  D.  E  per  la  medesima  ragioue  la  fronie  EF  piglia 
le  difese  dal  punto  C,  dal  quale  e  slrisciala,  e  non  dal  panlo 
K,  dai  quale  c  licrata. 

CAPO  X. 

DEUE   TRE  CAISE   DELLA    PRIIHA    IMFERPEZIONE   VE'  BaLOAIDI. 

Per  una  dcllc  luaggiori  imperfczioni  d' imporlanza,  che 
possono  accaderc  ad  un  baloardo ,  connumerano  gli  arcbl- 
lelli  r  csscre  1' angolo   deila    fronle    lrop|Ni  acuto;  perche, 
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oitre  air  esser  debole  e  facilissimo  ad  essere  tagliato ,  con 
graD  lunghezza  di  fronti  si  circonda  piccola  piazza;  il  che 
e  cagione  cbe  non  vi  possono  stare  molti  difensori,  ne  co- 
modame&te  maneggiaryisi  artiglierie,  e  in  tempo  di  bisogno 
non  vi  si  pu6  far  ritirata.  Per6^  come  difetto  notabile,  do- 
vremo  esser  cauti  in  ovviare  a  tale  acutezza  ;  il  cbe  potra 
da  noi  piu  facilmente  esser  fatto»  quando  sapremo  le  cause 
che  fanno  riuscir  fangolo  acuto,  le  quali  sono  tre: 

La  prima  e  quando  1*  angolo  del  recinto,  sopra  il  quale 
va  posto  il  baloardOy  non  sark  ottuso ; 

La  seconda  d  il  pigliar  le  difese  delle  faccie  troppo  da 
vicino ; 

La  terza  6  Tordinar  i  flanchi  troppo  lunghi. 
L*e9empio  della  prima  causa  si  vede  nella  Tav.  V, 
Fig.  16»  neila  quale  essendo  sopra  V  angolo  del  recinto  ABG 
costituito  1'  angolo  del  baloardo  F6H ,  che  di  necessita  e 
sempre  minore  deirangolo  del  recinto  (come  Caicilmente  si 
pa6  trarre  dalla  xxi  Proposizione  d'  Euclide,  essendo  dentro 
delle  linee  A6f  GG.dalli  punti  A,  G  costituite  le  due  li- 
nee  AB,.  CB) »  ogni  volta  che  i'angolo  B  sara  o  retto  o 
acuto,  rangcdo  6  sari  piu  acuto. 

Nella  Tav.  Y,  Fig.  17 ,  manifestamente  si  vede  che  le 
due  fronti  IL,  HL,  pigliando  le  difese  dai.punti  D,  E,  costi- 
tuiscono  Tangolo  L  piu  acuto  deirangolo  K  contenuto 
dalle  faccie  KI ,  KH ,  le  quali  prendono  le  difese  loro  dai 
punti  A,  G  piu  lontani.  E  per6  e  manifesta  la  veriti  della 
seconda  causa  cbe  produce  1'  angolo  del  baloardo  acuto,  la 
quale  dicemmo  essere.la  vicinanza  delle  diliese. 

Gonoseesi  flnalmente  per  la  Fig.  18 ,  come  pigliandosi 
le  difese  dalli  medesimi  punti  A,  G,  le  cortine  LH,  LI  fon- 
date  sopra  i  piu  lunghi  fiancbi  DH,  EI  costituiscono  1*  an- 
golo  L  piu  acuto  deir  angolo  K  compreso  dalle  fronti  KF,  KG 
terminate  sopca  i  flanchi  piu  brevi  DF,  E6 ;  il  che  dipende 
dalla  medesima  proposizione :  d*  Euclide.  Per6  neirordinare 
GiuLBo  Galilbi.  —  T.  XI.  20 
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)e  lortcm^  iloMtiam  aver  l"(xchio  all' aculfitza  Ae^W  angoli 
del  reciiito,  al  aoa  preiider  le  rfifese  troppo  da  vicino  ,  e  a 
non  far  i  Uauulii  troppo  gratidi :  perftie  ila  tutli  Ire  que- 
sti  capi  si  verrebbe  a  rausarc  imperfczione  ncU"  angulo  del 
bnluartlo. 

CAPO  XI. 

DBUA    PM&A,   CONTBOBCAIIPA    B    STKJWA    COVBRTA. 

L'  uso  e  introduzionc  delfa  fossa  e  stato  utilissimo  per 
moUi  coniodi  chc  da  essa  si  cavaiio ,  cd  in  parlicolare  per 
le  forlezze  di  piano:  perciocchc  quaiido  non  si  cavasae  )a 
tcrra  intomo  la  forlezia ,  ma  $'  alzassc  la  muragUa  tutta 
sopra  il  piano  della  campngna  ,  vcrreblie  tli  maniera  sco- 
(lerlu  ed  CKposla  alla  batteria ,  clio  cssendo  battuta  dalla 
lailice  facilmcnlc  sarebbe  traUa  alla  rovina  ;  dove  che  raver 
inlorno  la  fossa  fa  che  dall'  allczza  dcl  suo  argine  vieoe 
coperla  tal  partc  della  muraglia,  cbe  non  puit  esscr  batloia 
se  non  molto  alto,  come  dalla  Tav.  V,  Fig.  19,  si  pu&coiK> 
prendere ;  nella  quale  per  ie  lettere  ABC  si  rappreseoU  U 
muraglia  ;  GD  e  il  fondo  della  fossa ;  DEKF  1'  argine  d'  essa 
fossa.  il  quale  ricuopre  tal  parte  della  muragUa,  che  U 
tiro  H  posto  in  campagna  oon  pu6  battere  se  aoD  dol 
punto  B  in  su. 

£  di  grandissima  comodita  ancora  il  far  la  tosaA,  per- 
cbe  dovendosi  terrapienare  la  muraglia ,  la  terra  che  si 
cava  dalla  fossa  pu6  servire  per  terrapieno. 

Aggiungesi  alle  cose  suddette ,  che  doveDdo  talvolta 
quelli  della  fortezza  uscir  fuori  per  disturbar  il  oemioo .  o 
per  altra  occorrenza,  quando  sopraggiuDgendoli  lacaloa  dei 
nemici  gli  fosse  necessili  di  ritirarsi ,  se  la  fortezza  fosse 
spacciata  di  fossa  e  argine,  non  avendo  tempo  li  dirensMt 
d'eDlrare   nella    fortezza   repenlinamente  per  aiui   piccola 
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porta,  verrebbero  tagliati  a  pezzi.  Dove  che  avendo  la  riti* 
rata  dell'  argine  e  strada  ooperta,  possono  in  tal  luogo  fatti 
forti  volger  la  fronte  al  nemico  e  ribatterlo. 

La  parte  della  muraglia  segnata  BG,  la  quale  si  vede 
pendere  in  dentro ,  si  dinkahda  !a  scarpa ;  e  si  fa  in  tal 
maniera  pendente ,  accioccb^  dal  peso  del  terrapieno ,  dal 
qmle  vlcBe  caleaCa ,  non  sia  rovesciata  nella  fiossa.  Giova 
anoara  tal  pendenca,  pereh^  tetaendo  battnta,  «linor  eOMto 
▼i  ttraoDO  M  botle  deU*  artiglieria ,  farendo  non  ad  angoli 
relti,  «a  4IMqnt 

fMOm  medtsiaM  Flgnra  19,  r  argine  detto  VEKW  s*ad- 
doMndil  tmkbroiearpa :  e  q«ei  piccolo  plano  sdgnaio  BK  ci 
flgtra  la  itmiB  wperta ,  oopaita  dleo  dair  altezza  KF ;  la 
qmle  ^hlaiiertei»  pmqhm^  della  strada  coperta. 

ff  La  oohtraeoirpa  i  coal  chiamala  per  esser  posta  in* 
codtro  «Ua  Acarpa  deHa  niQraflla.  La  qnale  ootitroscarpa  si 
fuk  tanlD  atta »  che  ineieme  «ol  parapetto  della  strada  co* 
pm  la  cortltaa  almeno  Ano  al  ooMotae.  Per  eostegno  dMla 
camtOBdarpa^  qttando  il  terreno  non  sia  abhastaiiza  forte»  si 
dA¥e<turdnMro«otille,  qnatato  baati  per  mlenere  il  terreto. 
'<'  %  ta  'SlMHii  ecfperta  deve  esseHe  taoto  iarga,  ehe  vi  sia 
lnbgo  eaptMf  da  scomrvl  setle  o  otto  fantl  in  Ala.  QueiU 
^Um^  sl  rieo|Mre  eon  un  parapefto  alto  da  essa  tre  biwoia» 
o  fsoo  pii^  faetadovi  la  panchelta  «ttomo  alta  due  tirzi  di 
hvacolo  loolrai. 

t^  Fnori  dl  questo  parapetto  si  fa  rargine;  ehe  a  pdco 
a  fMMy  ^dd  decHtaaAAo  terso  1»  eampiMpia;  lahinMe  che 
da  qnelli ,  0hi  sannno  in  n  la  4)0rtina ,  vetaga  qnasi  ohe 
sMsciiltiit  li  qliesto  tal  argine  sl  domanda  9paliox  il  quale 
coti  II  difeo  pettdio  irlene  a  coprire  di  mantera  la  cortlaa, 
chb  II  Mmleo  tolendola  battere  ^  costretto  d  tagliare  detto 
siMdlef  t  coDllroscar]^ ,  ovverd  ad  alzarsi  oon  oavalieri  snl 
piano  della  campagna;  Tuna  e  TaHra  delle  qnaH  cose  gli 
apportano  non  piccola  diflBcoItk  ». 
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UELt   UHECCUIUKK. 


Parlaiido  ilisupra  del  baloardo  e  dclle  sue  parli  ,  aut- 
straoimo  come  per  sicurta  delle  piazzo  da  basgo  si  facc- 
vano  le  spalle ,  le  quali  rivoprivano  e  direndevano  ilellft 
piaz/e  dair  iirliglierie  nemiche  :  ma  1"  esjierienza  ha  fMii  di- 
iiiustralo  die  lal  diresa  uon  basta  ,  percli^  Don  assKar.i  e 
difeodf  da  lutle  le  parti,  come  aella  Tav.  V.  Fig.  20,  cbia-* 
ramente  si  vede;  cbe  dal  punlu  I  dvlla  oampagna  si  ptA 
tirar  nclla  cannoniera  E .  ed  oflendere  (juelli  che  fossero 
nelle  piazze,  e  a  qiieHlo  non  reca  difesa  alcuna  La  spalla  EB. 
Perlochu,  vnlendo  pur  I)  arcbilelli  ovviarc  a  tal  pericolo> 
andarono  consideraiido  che  non  avendo  altro  finc  le  piazEA 
da  basso  se  non  dl  difendere  la  fossa ,  si  jioleva  trovW} 
iimmIo  clie  le  canooniere  Don  fossero  cosi  esposte  ad  esseitt 
imboccate  e  accecate ;  e  questo  fu  col  tirar  inoaDzi  la  Bpalla, 
seoondo  che  ne  mostra,  nelia  Figura  suddetta,  BDE,  facendo  ud 
sodo  di  groBsa  muraglia,  la  quale  ricoprisse  1a  caDooniera  Er 
in  modo  ohe  non  fosse  vedala  dalla  osmpagoa :  e  quesla 
tale  ricoperla  fti  dimandaU  orecchione  e  da  altri  mutome. 
Ma  bisogna  avvcrtire ,  per  disegnarlo ,  d'  acoomodario  ia 
modo  che  Don  impedisca  le  eannonjere  che  Don  possano 
far  I'  uffioio  loro  nel  djfender  luUa  la  fbssa.  E  con  qmili 
regole  vada  disegnato,  dicbiarereuo  a  suo  luogo. 

:  K  foreccbione  si  fa  sopra  la  spalla ,  dividendola  p¥C 
mezzo.,  e  (allo  cenlro  il  punto  della  divisioD«,  descriTeodo 
un  mezio  cerchia  E  perche  si  e  determinalo  che  ia  spalla 
dev' essere  quaranla  braccia,  1' orecchioDie  verra.a  sporgere 
in  ruori  venti  braccia  d. 
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CAPO   XUI. 

I 

CON&IDKRAZIONI    NEL   DETERMINABE   LB   DIFESE. 

Id  due  maniere ,  come  gi4  s*  i  detto «  si  pu6  osar  la 
direfta  dell*  artiglieria ,  cio&  strisciando  o  fiecando,  e  tra  gli 
arcbitetti  i  qnalcbe  difllereDia  nel  determiiiare  qvale  delle 
dne  maiilere  sia  pi«  accomodata  alla  difissa  della  fossa  e 
sue  parti;  atteso  cbe  alcuDi  Togliono  cliei  tiri  striscino  le 
contrascariMi  e  la  fitmle  del  baloardo/come  si  rede  il  tiro 
della  capnoniera  C  (TaT.  Y,  Fig.  21 ),  il  quate  striseia  la 
contraaisarpa  IL  e  la;  faccia  AF ;  dicendo  cbe  in  questo 
modo  un*  aolo  tiro  oflSenderii  tntti  quelii ,  cbe  fussero  scesl 
Dellft  stMa.  toperta,  o  si  fussero  posti  sotto  il  Moardo, 
ofvevo.  yi  aTCSsero  appresiMte  le<icale;  il  olie  DOd  pu6|ar 
il  tiro  clie  ficca,  il  qual^  feriace  in  un  sol  luogo.      •■    >:i- 

'  A  ei6  riapondoDO  'quelll  che  TOgliono  il  tiro  di  ficco , 
diceDdo4aI  •ooMideraaioiie  esser  vanav  atteso  cbe  li  niniici 
mai  Ttrrinfto  in«  ovdinaiisa  sulla  contraacarpa  o  sotto  il 
baloardoi,*  ae  prima  Don*  sari  aperto ,  o  «fattavi  scala  per  ia 


L'E  vMendo  il  nemico  coDdursi  Della  fiossa,  dod  verrii 
se  DOD  ricoperlo  da  trinciere,  ed  aprirli  la  cODtrascarpa,  e 
per  Tapertura  cercberi  di  traversare  la  fDflsa ;  !iiel  qnal 
caso  le  artiglierie  ^  striscio  dod  gli  potraDDO :  recare  im- 
pedimeDto  alcuDo,  ma  si  beoe  queUe  cbe  ficcauo,  come  si 
veda  per  lo  tiro  BM ,  il  quale  quaudo  il  oemico '  avesse 
apferta  la  iCODtrosoarpa  nel  punto  M,  potri  tirar  neiraper- 
tura  e  travagUarlo.  E  quando  ancora  si  foase  condollo  ^sotlo 
la  faccia  del  baloardo  DE,  ed  avesse  cominciato  iad  aprirlo 
nel  punto  O ,  il  tiro  BO  non  ve  lo  lascierebbe  ^itnorare, 
fiocando  neir  apertura :  il  cbe  non  po6  fore  il  tiro  GF,  cbe* 
striscia  la  fronte  AF;  anzi  in  ogni  piccola  apertura»  come 
si  vede  nel  punto  P,  potrii  ricoprHrsi  UD  uomo ,  e  cavadda 
allargar  luogo  per  molti. 
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Uispundunu  liuelli  che  vu((lionu  i  tiri  di  slrisi^io,  che  11 
llccar  Della  contrascarpa  dcve  csser  ufBcio  delle  piazzc  da 
altn  de'  bnloardi,  g  noD  delle  pia/ze  hasse;  pcrclie  scodo  t 
liri  delle  piazie  da  liasso  poco  elevali  sopra  il  piaoo  della 
foBsa,  non  pussono  cosi  bcne  scuprire  il  neiniuo,  come  ({uelli 
della  piazza  alta ;  c  cos)  quando  il  ncmico  avesse  lagtiata 
la  conlroscarjia  uel  punto  M,  inolto  mcj^lio  potrassi  trava- 
{{liare  dalla  piuzza  alla  ilel  baloardo  vicino,  conic  dal  punlo 
0,  cbe  dalla  cannoaicra  B  bassa  e  lonfana. 

A  questo  s'  ag(;iun};o ,  clic  dovendo  la  canuoniera  B 
ticcare  nella  coutrascarpa  IK  ,  nou  si  potra  ricoprire  in 
nK>do  coii  r  urecoliioue ,  che  nun  j>ossa  essere  imboccata 
dalla  cumpagna,  come  si  Tcde  nel  puolo  R,  di  dove  potra 
esserc  imlMM;cata  la  oannoniera  B ,  e  cosi  vcrra  ad  essere 
impeditu  Tuso  dcirurecchione,  il  qual  era  di  fare  che  le 
lannoniere  non  fossero  vcdule  di  fuori  dclla  fossa. 

OKre  di  ciu  il  voler  tiri,  che  lirchino  nella  fronle  dd 
baloarilo,  farii  veuir  1'  angolo  dol  hakiardo  acuto ;  percbe  se 
vorremu  ch«  il  tiro  CA  Oovbi  oelia  fronte  6e\  baloardu  op» 
pOsiu ,  blMgnera  mular  1a  fronte«  (a  qoale  dat  delto  tiro  4 
strisciata,  e  tirarla  piu  in  fuori ,  seoonAo  obe  si  vede  per 
la  liaea  AS;  il  cbe  facendo,  non  e  dabbio  alcniMi  obe  I'  an- 
(^  del  baloardo  s'  iDacHlisoa. 

Tntlavia  sogginnge  Tallra  parte ,  cfae  lo  sperare  obe 
la  piaeza  alla  possa  moleslare  il  nemico ,  che  abbia  aferU 
la  controscarpa ,  e  oosa  vana ;  perchA  quando  sarjr  ridotto 
a  queato  termine,  avr^  ancora  ordinato  modo  di  far  s)  che 
li  difensori  non  possano  in  modo  alcano  afticclarsi  sopm 
la  muraglia ;  per  lo  ctae  le  loro  difese  saranno  in  tutto 
tolle,  d)  maniera  cbe  solamente  11  flanco  del  baloardo  op<- 
poBto  potra  reoar  travaglin  al  Bemico.  E  qnanto  a  dire  cbe 
ii  tiro  dj  ncco  sia  causa  che  )e  cannoniere  possano  eseer 
imboccate ,  rrspundesi  che  volendo  gli  avversari  cbe  la 
piazza  pussa  moleslarc  il  ncraico  ctae  oia  sulla  fossa,  potrii 
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nello  steflso  modo»  e  piu  facilinenle  aneora,  impedirlo  che 
OOD  possa  piantar  V  artiglierie  per  accecare  le  cannoniere. 
Ciofisiderate  tatte  ie  ragioni  dell*  una  e  deir  altra  parte, 
le  quali  aono  efflcaci  e  gagliarde»  risolviamo;  che,  poten- 
dosi,  BOD  meno  la  controscarpa  cbe  la  fronte  del  baloardo 
sieao  difiBse  e  di  flcco  e  di  striscio :  per6  doyendo  in  oia- 
scua  fianoo  esser  almeno  due  cannoniere,  ordineremo  che 
una  strisci  il  baloardo  e  ficcbi  la  controscarpa ,  e  1'  altra 
strisci  la  controscarpa  e  ficcbi  il  baloardo :  il  cbe  compar- 
tiremo  in  maniera  cbe  non  causi  inconveniente  alcuno»  come 
a  suo  hiogo  mrk  manifesto. 

CAPO  XIY. 

DXLLA  PIAHTA,  S  DSL  PIOFUO. 

Volaido  dar  perfetta  cognizione  della  pianta  e  del  pro- 
fik>,  e  della  loro  differenza ,  bisogna  farsi  tm  poco  da  lon- 
tanq,  e  dichiarar  come  in  ciascun  corpo  sono  tre  dimeiH 
sioni ,  senza  le  quali  ncm  si  pu6  assegnare  e  determinare 
Tintiera  sua  quantitji;  e  sono  tali  dimensioni  o  misure 
lunghezza ,  larghezza  e  altezza ;  e  sono ,  come  s*  d  detlo» 
necessarie  tutte  insienie  per  determinare  i*intiera  gran- 
dezza  di  ciascun  corpo.  Percbi  essendo  noi  dimandati 
quanto  sia  grande  qualche  corpo,  se  diremo  esser  tanto 
InngQ ,  diremo  imperfettamente ,  potendo  con  la  medesima 
hmghezza  esser  congiunta  maggiore  o  minor  largbezza»  ed 
avere  maggiore  o  minore  altezza ;  n^  si  sari  risposto  suffi- 
eientemente  dicendo  esser  tanto  lungo  e  tanto  largo,  senza 
dir  ancora  esser  tanto  alto.  Ma  quando  alla  dimanda  sl  ri- 
spoaderii  il  oorpo  esser  tanto  lungo,  tanto  largo,  tanlo  alto, 
allora  ai  sarji  soddisfatto  al  qnesito,  non  avendo  corpo  ai- 
cuno  altre  misure  in  s^  cbe  le  tre  sopraonominate. 

E,  percbe  nei  nostri  disoorsi »  volendo  dimostrar  tutte 


l(iU  rttvirATu  di  i 

Ip  pro{>orzioiii  dellf;  parli  (lctla  rortezza .  abl)iamo'biSjI§in 
<li  dichiararne  lutle  le  misure;  pei-i>  sara  necessario  dire 
nnii  solamenle  quunto  ciascun  membro  dehba  esser  lango. 
nin  <iuanlo  largo  aucora  e  quaoto  nlto.  Ma  perche  nui  ab- 
biarao  bisogno  di  rappresentare  i  disegni  della  forlezza  in 
una  superficic ,  non  cssendo  la  superlicie  capace  se  non  di 
duc  misure,  mm  potremo  ocllo  slcsso  disegno  rappresentar 
le  luDgliezze,  le  largtiezze  e  le  altezze;  ma  potremo  beiie 
rappresentarne  due,  cioe  le  lungbezxe  con  lc  largtiezze,  ov- 
viTo  le  larghe/.ze  con  le  altezzc 

E  acci^  chc  quanlo  si  c  detlo.  con  resem|iio  si  faccia  piii 
nianifeslo ,  proponiamoci  voler  rapprescntar  lc  luughezze  e 
le  targhe/ze  d'  unu  cortina  con  due  mezzi  baloardi,  con  la 
fossa  c  controscarpa.  E  rccando  innanzi  la  Fig.  22  della 
Tav.  V,  avremo  per  la  liiiea  EF  la  luugezza  della  cortina;  j 
le  linee  ED,  FG  saranno  lc  lungbezze  dci  fianchi ;  dalle  li- 
nee  GHl,  DCA  ci  viene  dimostrala  la  larghczza  dell' orcc- 
cbione  e  lunghezza  delli  Jiancbi.  Per  le  linee  2  3  4  vieoe 
nioslrata  la  lungbezza  dclla  controscarpa ;  e  volendo  vedere 
la  Bua  iarghezza,  cioe  quanto  la  pendenza  della  sua  scarpa 
la  fa  slargare  dalla  parte  di  sopra,  guarderemo  lo  spaziu 
compreso  dentro  le  due  linee  2  3  4,  S  6  7 ;  e  lo  spazio 
tra  le  due  linee  5  6  7  ,  8  9  10  sara  la  larghezza  della 
slrada  coperta.  La  linea  KLMNOPQR ,  che  rigira  intorno 
tutta  la  fortificazione,  comprende  quello  spazio  e  largbezza, 
che  la  parte  inferiore  acquista  mediante  la  scarpa.  L'  inter-* 
vallo  fra  le  linee  EF.  ST  sari  la  larghezza  del  parapetlo; 
e  tra  le  linee  8T ,  W  sark  la  largbezza  della  banehelia. 
Ecco  come  nel  presentc  disegno  abbiamo  le  lungbezze  e 
larghezze,  e  non  le  altezze. 

S«  vorremo  avere  le  altezze,  insfeme  peri  con  le  lar- 
ghezze,  le  prenderemo  dalla  Figura  23  ;  nella  quale  AB  sarJi 
r  altczza  della  banchella,  BC  la  sua  larghezza,  GD  1'  altezza 
del  parapcllo,  DE  la  sua  larghezza  c  pendenza,  EFG  I' al- 
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(ezza  e  pendeoza  della  corlina  e  sua  scarpa ,  GH  la  lar- 
ghezza  della  fossa ,  HI  1*  altezza  e  pendenza  deiia  contro- 
scarpa,  IK  la  larghezza  della  strada  coperta,  KL  raltezza 
del  suo  parapetto.  E  cosi  in  questa  figura  abbiamo  le  me- 
desime  cose,  come  nella  Fig.  22,  ma  rappresentate  sotto  al- 
tre  dimeosioni. 

Concludendo  diciamo,  quel  disegno  che  ci  rappresenta 
le  lunghfizze  con  le  iarghezze  dimandarsi  pianla ;  e  1*  altro, 
che  ha  le  larghezze  con  le  altezze,  esser  detto  profUo, 

CAPO  XV. 

DELLA    SCALA»   OVVERO    MISURA. 

Poiche  le  misure  non  sono  appresso  tutte  le  nazioni  le 
medesime,  ma  alcuni  usano  il  braccio  e  1*  altre  misure  piii 
lunghe,  ed  alcuni  piu  corte ;  se  vorremo  fuggir  V  ambiguila 
e  confusione,  fa  di  mestieri  che  stabiliamo  e  fermiamo  con 
quali  miflure  siamo  per  proporzionare  e  misurare  ciascuna 
parte  della  nostra  fortezza:  diciamo  adunque  cbe  useremo 
per  nostra  misura  il  comune  braccio  toscano. 

E  perchi  si  possa  con  le  debite  misure  proporzionare 
ciascun  membro  della  fortezza  in  quaisivoglia  picciola  su- 
perficie,  bisogna  che  dichiariamo  il  modo  di  fare  e  usarc 
la  scala.  Quando  adunque  avremo  determinato  che  figura 
vogliamo  dare  alla  fortezza ,  e  sopra  quale  spazio  s*  abbia 
a  disegnare»  prima  tireremo    una  linea  retta  di  lungbezza 

» 

tale ,  che  giudichiamo  a  un  di  presso  che  tanto  deve  esser 
la  lunghezza  d*  uno  dei  lati  della  figura ,  o  vogliamo  dir 
una  cortina  tra  Y  uno  e  T  altro  de*  baloardi ;  di  poi  cbe 
r  avremoy  come  si  diri  delie  misure,  la  divideremo  in  tante 
parti  eguali ,  quante  braccia  deve  esser  la  lunghezza  di 
detta  cortina ,  e  cosi  avremo  la  scala  delle  braccia ,  dalla 
quale  caveremo  tutte  Y  altr^  misure. 

GiuLKo  Galilei.  —  T.  XI.  21 
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M*  per  faggir  il  tedio  di  Ewc  ma  cosl  laaga  diTiiioM, 
r  coM  pia  brerita  in  qaeflla  naaiera.  n»iaBO 
ex.  gr.  cbe  la  corliBi  «bbia  ad  ena-  laaga  4M  braeeia: 
pigiiatido  la  qoarla  p«r1e  della  liaea ,  cbe  d  dere  rapfw 
seolare  deUa  cortina ,  avreaio  la  misani  di  ceato  braeoa , 
ia  qiule  diriderenio  in  10  parll,  e  ciaacDaa  d'eMt  ei  ra^ 
prewBUra  braccia  10;  dopo  diTidenaao  ana  di  qneale  deeiae 
ia  dieci  parlicelle ,  ciasehedDDa  deile  qnali  diflHSliai  n 
bracclo;  e  con  da  Ul  diTiskme  potraao  fteitaMata  pnM- 
der  il  numero  di  quante  braccia  ne  [riacera,  come  di  6,  16, 
20  ec. ,  siccooie  ciucnno  seaza  diflicfrila  pad  da  se  slesao 
comprendere  (1). 


CAPO  XVI. 


raiMB  coNSUiUAXKnn  iNToaiw  all'  accowbaib  oivBasi  cowi 


La  rortezza  potra  difendersi  con  I  soli  baloardi,  t 
la  Innghezza  delle  cortioe  boo  aa.rk  troppo  grande ,  eooK 
dimostra  la  Tar.  V,  Fig.  24 ;  e  ia  ciascon  flanco  si  acco» 
moderaDDo  almanco  dae  cannoniere,  ana  accanto  della  eor- 
tina  segoata  A ,  la  qoale ,  come  si  vede ,  strisBia  la  beeia 
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Nella  Tav.  IV,  Fig.  7,  sono  aecomodate  tra  i  baloardi 
le  piattefonne  sopra  le  cortioe  reflesse ,  senza  cbe  impedi« 
scano  le  cannoniere  dei  baloardi ,  di  modo  che  la  canno- 
niera  a  canto  deir  orecchione  striscierJi  la  controscarpa ,  e 
ficcherit  nella  faccia  del  baloardOt  e  la  cannoniera  accanto 
alla  cortina  ficcheri  nell*  uno  e  neir  altro  luogo.  Le  canno- 
niere  poi  della  piattaforma  striscieranno  le  faccie  de*ba- 
loardi.  Tale  fortificazione  non  e  da  eleggersi  per  circondar 
tutta  una  fortezza ,  ma  si  pu6  tollerare.  in  un  sol  luogo , 
quando  si  avesse  la  distanza  tra  Tuno  e  Taltro  baloardo 
molto  grande. 

La  piattaforma  rovescia  (Tav.  IV,  Fig.  8)  s*accomoderi 
di  modo  che  strisci  la  fronte  de*  baloardi ;  ma  non  potendo 
elia  recar  altra  difesa,  non  e  da  eleggersi,  anzi  si  deve  fug- 
gire,  e  solo  porsi  in  uso  sforzat^  dalla  necessitji,  quando 
non  vi  sia  attro  modo  di  cavar  le  difese. 

Li  cavalieri  a  cavallo  (Tav.  IV,  Fig.  9)  con  le  piazze 
da  basso  strisciano  le  fronti  de*  baloardi,  e  sono  di  maniera 
situati,  che  le  cannoniere  de*baIoardi,  le  quali  sono  a  canto 
deirorecchione,  ficcano  nella  faccia  del  balojrdo  opposto,  e 
strisciano  la  controscarpa ,  nella  quale  ficca  la  cannoniera 
a  canto  alla  cortina. 

Nel  fabbricar  questi  oavalieri ,  siamo  di  parere  ohe  la 
cortina ,  che  li  traversa ,  non  si  rompa ,  anzi  s*  innalzi 
air  altezza  del  cavaliero ;  acciocoh^  se  mai  venisse  zappata 
e  rovinata  la  parte  dinanzi,  resti  la  parte  di  dentro  so- 
stenuta  dalla  cortina  a  guisa  di  semplice  cavaliero.  Tale 
fortifioazione  i  molto  meglio  di  quella  della  piattaforma ; 
perche,  oltre  quello  che  s*  e  delto,  scuopre  la  campagna,  fa 
traversa  di  dentro  al  batter  per  cortina ,  serve  per  difesa 
della  ritirata,  e  da  alto  scuopre  e  batte  i  baloardi  che 
fossero  stati  tolti. 

NeUa  Tav.  V,  Fig.  25,  i  baloardi  A,  B  prestano  tutte  le 
difese  4a  per  loro ,  e  li  cav^Iieri  C ,  aggiunti  tra  V  uno  e 
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l'a)lro  lialoanlu,  balloiio  solameDte  la  i.-ampagna,  p  possooo  t 
difeadere  1a  rilirala,  ed  essenilo  preso  un  baloardo  potramio  y 
travagliare  e  scacciaroe    il    nciuico :  c    quesli    si    potraDHO 
rnre  di  i|ualsivoglia  forma 

Per  accomodar  uo  cavaltero  sopra  un  baloardo  ,  non 
troviamo  dtmostrato  da  atlrt  modo  alcuDO,  che  appieno  ne 
sntisfaccia  ;  il  clie  e  stato  cagione  di  farvici  peosar  sopra,  e 
linalmcule  crederi  avcrne  rilrovalo  un  raodo,  ii  quale  augu- 
mcnti  molte  difesc ,  senza  puoto  impedirc  o  disturbare  te 
solite  difese  del  baloardo. 

n  cavaliejro  dunque  accomodato  sopra  la  gola  del  ba- 
loardo  e  qucllo  che  ci  vicnc  rappresentalo  per  le  lette- 
re  ABCDEI-  (Tav.  V.  Fig.  26) ;  e  Ic  piazKC  di  solto  del 
baloardo  hauno  il  muro  BC  ed  EF  chc  e  oomuuc  a  loru  ed 
ancora  al  cavaliero  ,  c  sono  dettc  piazze  BCHI,  ed  EFKL; 
di  queste  se  nc  coprir^  con  la  volta  la  meta,  ovvero  ti  diie 
tcrzi,  acciocche  vencndo  ballulo  per  fianco  ii  cavaliero .  le 
sue  rovine  noD  proibiscano  il  poter  stare  nelte  piazze  «U 
basso.  Quesle  parli  ricoperle  sono  segnatc  BCTV,  EFRS:  e 
quando  saremocot  cavaliero  atl' altezza  di  detle  volte ,  si 
girera  secondo  ta  targhezza  dellc  piazze  di  sotto  un  mezzo 
ccrcbio  di  qua  c  uno  di  \k  dai  lati  del  cavatiero  ,  i  quali 
cntreranno  in  corpo  at  cavatiero ,  come  si  vede  M  ,  N ;  e 
questi  si  atzeranno  su  a  guisa  di  due  oicchie,  e  alt'  allezza 
di  sei  braccia  circa  si  chiaderanno :  di  maoiera  che ,  vo- 
leudo  noi  tirare  per  lianco  dalla  piazza  di  sopra  del  t>aloardo, 
tra  la  larghezza  dette  votle  e  lo  spazio  acquistalo  dai  dne 
mezzi  ccrchi,  vi  sara  cainpo  abbastaoza  per  to  slomare  delle 
arligtieric,  il  quale  spazio  vieo  compreso  per  le  tettere  TVN, 
SRM.  Girerassi  ancora  in  cerchio  ta  parle  dinanzi  det  ca- 
valiero ,  come  si  vcde  ia  EDC ;  e  per  poler  salire  sopra  la 
piazza  alla  del  baloardo  si  fara  sotto  il  cavaliero  uaa  strada 
in  volta  seguala  AD ;  e  le  salile  del  cavatiero  si  faranoo  a ' 
canlo  le  piazze  di  sotlo,  1'  una  dov'  e  RFP,  e  1'  allra  dove 
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e  VBQ :  si  potraniio  accomodar  ancora  le  due  stanze  P,  Q, 
le  quali  potraDDO  servire  per  le  muDizioDi. 

I  cavalieri  a  caDto  ai  baloardi  Della  Tav.  IV,  Fig.  9 , 
soDo  iD  alcQDe  cose  da  posporsi  al  cavaliero  piaDtato  sopra 
il  baloardo  Del  Diodo  poco  fa  dicbiarato,  perohi  restaDdo 
deDtro  della  cortiDa  dod  portaDo  difesa  se  dod  alla  campa- 
gDa  oltre  la  fossa.  £  bcD  vero  cbe  servoDo  eccelleDtemcDte 
per  traversa  al  battere  per  cortiDa ,  e  faDDo  buoDissimo 
fiaDco  alla  cortiDa  per  di  dcDtro;  e  iD  somma  ^  fortifica- 
zioDe  da  apprezzarsi. 

«  Al  cavalierpy  che  si  fa  tra  due  baloardi  dcDtro  della 
cortiDa,  lasciaDdo  fra  esso  e  la  cortioa  spazio  assai  capace, 
si  faraDDO  due  caoDODiere  per  fiaDco,  le  quali  scuoprauo  la 
campagoa.  Ma  Della  faccia  diDaDzi  sara  bcDe  dod  vi  far 
caoDODiera  alcuDa,  perciocch^  verriaDo  taDto  scoperte,  che 
seDza  difficolUi  sariaDO  imboceate.  L*altezza  del  cavaliero 
deve  essere  taDto  piii  della  cortiua,  quauto  basti  a  scoprire 
la  campagoa,  e  travagliare  si  il  Demico,  che  dod  possa  cod 
ogDi  piccola  ricoperta  di  triDciera  o  d*altro  vcDire  Id  su 
la  fossa.  Per6  dod  dovrJi  alzarsi  sopra  la  cortioa  mcDO  di 
sette  o  otto  braccia  ». 

La  fortificazioDe  della  Tav.  IV,  Fig.  6»  cod  la  pittaforma 
sopra  la  cortiDa  diritta,  dod  ci  piace,  perche  dod  si  potra 
accomodar  talmeDte,  che  dod  impedisca  le  difese  scambie- 
voli  de*  fiaDchi  de'  baloardi.  Ne  si  poteodo  Della  piattaforma 
per  la  sua  picciolezza  accomodar  altro  che  ud  tiro,  il  quale 
strisci  la  faccia  del  baloardo,  sara  difesa  cosi  scarsa,  che 
meglio  sarebbe  accomodarvi  uu  altro  baloardo. 

E  per  dar  qualche  lume  deiradattare  tutti  gii  altri 
corpi  di  difesa,  abbiamo  aucora  posto  la  Fig.  27,  Tav.  V, 
composta  di  varii  fiaDchi:  come  forbici  segDate  A,  B,  G; 
deoti  Dy  D;  liDee  reflesse  E,  E;  liDee  curve  F;  e  G,  G 
casematte.  De'  quali  fiaDchi  dod  ve  ne  sodo  de*  reali  altri 
che  le  forbici ,  le  quali  sodo  Id  effetto  due  mezzi  baloardi. 


•««•4%»  l't    r^imLAMEOnE. 


^    ,     tamaiasao  corpi   di    difeiM    iTaii 
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^A  ttuwoow  riflMdiare,  se  sam  pQaHiulii. 
4.4^1«^  ^  QMiiiko,  e  lare  aiui  loTtifiririot  coa 
n  4  >MW  »»  si  ablMa  paoto  a  teoiere  :  san 
jiriumwilir  sapere  coo  quali  oliese  ii  mnamso 
^  Molmri,  nia  aocora  coo  qaali  Mezzi  «gii 
^  jd6CU>  tali  sae  offese.    E  io  qoaolo  ap-> 
[ilum  cosa  e  che  000  si  possono  msm 
^i^Otf  «.»  $i  fiaccaoo  per  lo  peso  dei  soMati, 
*i    v«^'i-*rde,  saranDo  lanto  <irosye  e  ;cr»?vi. 
.  Mttn    rv.i^iose  [>er  esser  manejjfriate    Adan- 
.1    ,M    muraglia   da  venti  braccia   in  ?;i 
.u     vr  ji<.^iourarci  dalle  scalate  :  e  tal   n- 
.  .  ,nmiiiJito    mediante  la  scarpa  che  si  dara 
.  ,    M'i^uio  in  giii.  e  dallo  sjKjrtare  un  pxN;* 
.,.  ,.      v<vhe  volendo  1' inimico    accomodare 
.»..t  t    V  >i  accosti  con  la  sua  estremita  al 
,    V»  -f  aiscostarla  molto  dal  perpendicolo . 
..v«i<iMta:  il  che  sara  causa.  che  la  scala 
^    i,xv<uTa.  e  per  arrivare  air  altezza  della 
,     »1.     molto  lunga ,  come    nella    Fig.  28. 
K»-t    juale  ancorche  T  altezza  della  mu- 
-    \onli    hraccia  ,  la   lunghezza  della 


««« •• 
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Etvi  un  altro  rimedio  ottimo  a  tal*  oflRBsa ;  il  qiial  6  il 
tar  il  tetto  della  fossa  ood  a  lirello  secondo  la  linea  DB » 
ma  a  schiso  e  pendente  secondo  la  linea  DE  ;-perchd  sullo 
sdnicciolo  di  tal  linea  non  potendosi  fermare  la  scala,  sara 
forza  che  arrivi  dal  punto  A  al  punto  E,  e  per  conseguenza 
sia  tanto  lunga  che  non  si  possa  maneggiare.  E  la  mede- 
sima  pendente  DE  fari  che  quando  riuimico  volesse  pur 
venir  con  ordigni  e  macchine  da  gettar  le  scale  alla  mura* 
glia »  non  si  potr^  accostare »  e  sari  vana  ogni  sua  fatica. 
E  finalmente  V  aver  cannoniere ,  che  striscino  la  cortina  e 
ie  fronti  de*baloardi,  (ark  proibire  Taccostare  le  scale  e 
fermarle  appresso  la  muraglia,  con  qaalanque  mezzo  1*  ini- 
mico  ci6  fer  volesse. 

CAPO  XVUI. 

DKLLA    ZAPPA. 

Air  offesa  della  zappa ,  quando  il  nemico  avra  comin- 
ciato  a  porla  in  opra ,  non  pare  vi  resti  altro  rimedio  che 
i  tiri  cfae  ficcano»  come  dimostra  la  Fig.  24»  Tav.  Y,  neUa 
qaale  avendo  1*  inimico  incominciato  a  petietrar  dentro  alta 
kuraglia  nelU  panti  G ,  F ,  le  cannoniere  a  canto  1*  orec- 
chione  B,  E,  ficcheranno  nelle  aperture,  e  fkcendo  schizzar 
le  pietre  molesteranno  e  scaccieranno  i  zappatori.  II  simile 
faranno  ancora  nella  cortina,  quando  il  nemico  venisse  per 
zapparla :  ma  ci6  rade  volte  potri  avvenire ,  per  esser  la 
oortina  sottoposta  e  messa  in  mezzo  alla  doppia  dtfesa  e 
vicina  delli  due  fianchi »  il  che  non  avviene  alle  fronti  dei 
baloardi;  e  per  tal  rispetto  loderemo  assai  che  la  cortina  tra 
rano  e  Taltro  baloardo  si  rifletta  e  faccia  angolo  indietro, 
Gome  le  due  linee  AG,  DG,  le  quali  ficcano  V  una  neiraltra 
SGamlnevolmente.  Ma  per  esser  Toffesa  della  zappa  impor- 
tantissima  e  scarsa  di  rimedi ,  bisogna  star  molto  cauto  e 
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vigilanle  \kt  vieUr  clie  i(  rtomicit  non  si  rxinduca  sotlo  la 
muraglia :  il  clie  acciu  |>ossiaino  raro,  .sara  di  nmsliero  dt- 
i-ltiiirare  e  mostrare  in  (|ii;il  maniera  il  neniico  si  condiusa 
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Esseudit  (.-lie  rofTesa  della  za|ipa  iion  si  puu  usare  se 
non  da  vicino .  come  disopra  si  e  detto ,  per6  bisogna  cfae 
dicliiariamo  il  inodo  col  quale  si  pu6  venir  sotto  la  muraglia, 
il  quale  e  per  viu  di  Irinciere  siiio  in  su  la  Tossa;  e  cora^ 
|K>i  s'altraversi  la  Tossa  dichiareremo  piii  a  basso. 

E  prima  supponiamo  che  )a  forleiza  abbia  la  lagljata  ed 
ispianala  attorno  allorno  per  lo  spaziu  d'uu  miglio,  di  maoien 
clie  il  campo  nemico  non  possa  piantare  li  suoi  alloggiamenli 
in  luMgo  sicuro  se  non  in  maggior  lonlaiianza  di  un  mi- 
glio,  essendo  denlro  a  talc  spazio  ogni  luogo  scoperto  e  mti 
sicuro :  non  si  iMJlendo  pralicar  la  canipafina  sen^a  pericolo. 
bisognera  incominciar  la  trinciera  lontaoa  dalla  forlezza  un 
miglio ;  e  volendo  far  trinciera  cavata  per  luKo  il  dello 
miglio  sarebbe  opera  molto  laboriosa  e  lunga.  Per  lo  clie 
si  potra  cominciar  un  argine  di  fascine  e  legname  aoimas- 
sati  insierae,  il  qual  lavoru  ricbiede  molta  lunghez»  di 
lempo ;  e  da  questa  fascinata  ricoperti  si  potri  v«Dir  un 
pezzo  inoanzi ,  cioe  sino  che  si  potri  giudicare  che  pocsa 
resistere  alle  artigiierie  della  fortezza.  Ma  essendosi  mollo 
avvicinato,  ne  bastando  piii  la  difesa  delle  fasciDe ,  come 
faceva  in  maggior  lontaoanza ,  si  comincieri  la  triDciera 
cavata,  la  quale  per  condurre  ad  eflietto  si  terri  tale  ordine. 
Primu  di  notte  si  metteraono  in  opera  i  cavalori,  i  quali 
possano  segnare,  cavando  un  poco,  la  drittura  ,  secondo  U 
quale  dovra  camminar  la  trinciera  ;  la  qual  drittura  si  fari 
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riguardare  verso  qualcbe  parte  cbe  non  possa  per  dritto 
easer  imboccata  dalla  forteua.  E  preso  tal  segno  91  cave^ 
raniHi,  por  di  notte,  molte  buche  sopra  detta  dritturay  pro* 
foBdandole  circa  due  braccia,  «  ed  altrettanlo  largbe  per 
ogni  verao  n »  e  lontano  V  una  dair  altra  circa  dieci  o  do- 
dici  bracoia ;  in  ciaficuna  delle  quali  si  lascieranno  due 
uomini »  cbe  potranno  ancora  di  giorno  seguitar  il  lavoro, 
e  bottando  il  terreno  cavato  sempre  verso  la  fortezsa,  la-^ 
vorar  al  sicuro :  avvertendo  cbe  il  primo  terreno  cavato 
«a  bQttato  qiiatfaro  o  cinqne  braccia  lontano  dair  eatremita 
diU'  argine,  talmente  die  vi  resU  spaiio  per  1*  altro  lerreno 
da  cavaral  di  mano  in  mano. 

«  La  ffolbiiditji  della  trincea  sar^  dal  piano  della  cam* 
pagna  braccia  dne  e  meii».  Ma  percb^  il  terreno  cbe  si 
cava  ai  bntta  poi  in  su  rargine,  ie  dne  braccia  e  melizo 
cavate  importeranao  piu  di  cioque  air  altezza  deH*  argine. 
Percloeetii  la  foesa  deUa  trincea  si  dovrii  fare  larga  circa 
sette  braeeia,  tanto  in  bocca,  quanto  in  fondo;  e  la  gros^ 
sezza  dett'  argine  verri  circa  sei  braccia  da  basso,  e  manco 
aneora  neHa  sommit^  ». 

Ma  percbA  vedendo  quelli  della  fortezza  apparecabiarsi 

r  inimico  al  assalirii  per  via  di  trinciere,  e  sapeado  quanlo 

sieoo  perioohHe,  ^  credibile  cbe  con  ogni  sforzo  s*  ingegne^ 

ramia  di  sturtiario ,  e  cbe  molti   soriiranno  daila  fortezza 

pcr  venir  ad  ammazzar  queili  della  trinciera,  i  qoali  avendo 

molto  lontano  il  soccorso  dello  esercito»  prima  sarebbero  ta-* 

giiati  a  peizi  ciie  aintati  dalli  suoi;  per6  per  provvedere  a 

tal  pericolo  sarji  bene  fare  alcune  bastiooate»  oome  si  vede 

nella  Fig.  31 ,  Tav  YI,  per  le  leUere  QER,  le  quali  abbiano 

li  loro   aperii   con  i  suoi  ripari   innanzi ,   acciocch^  dalla 

terra  non  possano  essere  imlioccate  dall*  artiglieria ,  e  que- 

ste  potranno  servire  per  ritirata  a  quelli  della  trinciera.  E 

anoora  vi  potranno  stare  aleune  eompagnie  4i  soldati  per 

soccomre  qutlli  cbe  fossero  occupali  nel  cavare  la  trinciera. 

Gaulbo  Gaulbi.  —  T.  Xf.  22 
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FaDDOsi  aotora  triaciere  di  linee  slorte,  come  si  Tede 
ilal  panto  O  •!  ponlo  V ;  le  qnali  sl  iuwiiio  Del  nederiMo 
inodo  cbe  le  drille.  aTTertendo  di  gettar  senpre  veno  ta 
fbrteiza.  E  nelle  STolle,  qoaDto  piD  MTanno  strelte,  pin  aa> 
raDDO  ricoperte  e  sieore,  percM  hudco  potramo  eaMve 
iMM^ierte  dalla  CDrtezxa.  Ma  bisogiumdo  ateaiia  TOlltt  &rie 
capaci,  accid  vi  si  possa  girare  1'  artigKeria,  s'  alxeri  fik  tt 
lerreno  Terso  quella  parte  eiie  rioopre  le  sTolte,  cbe  allroTe; 
e  vi  si  DMtteraDDO  de'  gabMcmi,  de'  qoali  chi  sari  alU  eam.' 
pagna  STr^  sempre  abbastanza.  E  faceodost  le  trineiBre  coa 
qaalcbe  riflessione,  aagtrfi ,  o  fiandii.  sarii  nolto  ntile  fcr 
polerie  gDtrdare  e  direndere;  cone  pin  ninnUiMBte  ^ 
dirJi,  quando  si  tratleri  del  Ibrlificare  gli  alloggianaeoti, 

Ed  accioccbi  meglio  si  compraida  qoaDlo  s'i  dcUo, 
rignardisi  ndla  saddetta  Fig.  31.  oella  quate  il  panlo  O  i 
lanto  lontano  dalla  tbriezEa  che  non  pud  «ssn-  oOfcso ;  e  dl 
li  comiDciando  la  IriDcio-a  di  fasciDe  8'arriTa  «1  poDlo  K, 
il  quale  comiocia  ad  essere  pericoloso,  ni  essere  abbaslaiiia 
assicnrato  dalla  &sciiMta.  PerA  qnivi  comiDcieHi  la  trin> 
ciera  cavata,  la  qDale  procedera,  dod  come  la  EF,  la  BG, 
la  EH ,  le  qaali  TeDgoDo  tDibocoate  dalli  baloardi  o  dalla 
corlina,  ma  si  driizeri  come  la  QK,  oTTero  RI,  ie.qiiali 
non  riguardano  drittameDle   verso   parie  alcnna  delia  tot- 
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allri  mezzi,  alleso  cbe  le  offese»  che  veiranno  dalia  piazza 
alta  de*  baloardi ,  e  di  sopra  la  cortina ,  saranno  di  gran- 
dissimo  impedimento ,  pcr6  bisognerk  torle  via;  il  cbe  si 
UiTk  in  doe  modi.  L*  uno  col  rovinare  e  tor  via  il  para- 
peitOv  di  modo  tale  cbe  niuno  vi  possa  star  di  dietro  rico- 
perto,  ma  venga  veduto  ed  offeso  dall*  artiglieria  di  Tuori, 
cbe  da  qualcbe  luogo  rilevato  offenda  quelli  cbe  stanno 
alle  difese.  L*  altro  sarJi  con  offenderli  senza  rovinare  i  pa- 
rapetti ;  il  cbe  sari  col  batter  per  cortina  con  qualcbe  ca- 
Yaliero.  «  II  battere  per  cortina  altro  non  e  cbe  il  fare  un 
cavaliero,  o  altro  luogo  rilevato  nella  campagna,  di  dove  si 
possa  scoprire  qualcbe  parte  del  parapetto  o  cortina  dalla 
parte  di  dentro»  e  batterlo  con  Y  artiglierie  piantate  in  sul 
cavaliero  ».  E  ci6  si  vede  per  il  cavaliero  R,  il  quale  batte 
per  di  dentro  la  fronte  del  baloardo  AB,  e  per  il  cavaliero  Q, 
il  quale  batte  la  coriina  BG.  » 

II  modd  del  levar  le  offese  rovinando  i  parapetti  non 
si  pu6  fare  da  lontano,  e  per6  bisogna  per  accostarsi  sicuro 
far  le  trinciere ,  come  gik  s*  e  mostrato :  e  quando  si  sara 
vicino  la  muraglia  a  250  o  300  braccia,  s' accomoderanno 
i  gabbioni  e  bastioni  di  maniera ,  cbe  dietro  ad  essi  potra 
star  sicura  1*  ariiglieria  e  tirare  ai  parapetti ,  come  si  vede 
nella  Fig.  31  sopradetta»  dove  noi.  supponiamo  cbe  sieno 
fatte  le  trinciere  cavate  QK,  QI,  e  le  trinciere  L,  M,  N  so- 
pra  la  terra ;  e  volendo  levare  le  difese  da  A ,  B ,  G ,  D 
tntte  in  un  medesimo  tempo,  si  metteranno  i  gabbioni  fra 
le  due  trinciere  cavate »  avvertendo  sempre  d*  accpmodarli 
in  faccia  a  dove  si  vuol  battere,  acci6  cbe  il  colpo  sia 
ad  angoli  retti  e  faccia  maggior  effetto :  per6  s*  e  posto 
nella  fignra  che  i  gabbioni  L  risguardino  la  faccia  del  ba- 
loardo  A,  i  gabbioni  M  la  cortina,  e  li  N  la  faccia  del  ba- 
loardo  D. 

Da  queste  tre  faccie  ed  ordini  d*  artiglierie  si  tirerii 
alli  parapetti :  e  non  e  dubbio ,  come   sanno  i  periti  della 
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guurra,  vlir-  racllDiL-nli;  al  kvauu  via,  o  alineno  si  vieU  lo 
»tarvl  ail  uO^ndere  cbi  viene  nel  fosso. 

Lvvate  che  sienu  nelli  modi  dicLiiarati  le  olTese  cbe 
vengono  dalla  corlina  c  dalle  [liazze  altc,  tulta  la  speraoui 
di  quelli  di  ilentro  si  riduce  ne'  OaDChi  B .  C  ;  i  quali  sj 
cercberti  anclie  di  rovinarv,  od  imboccar  le  cannoniere  per 
i]uanto  sara  possibile,  acci^  cltc  non  facciaiio  «O^Uu.  B 
qucslo  si  fa  con  piantare  1'  ali  dell'  artiglicrie  S  ,  T  ,  1'  uiia 
delle  quali  imbocchi  il  liaaco  C,  e  TaKra  il  B.  Ma  noo  per 
luesto  saraDDo  del  tulto  levale  lc  ofTese,  perche  ainieoo  le 
cannonierc  a  canlo  gli  orecchionj  resteranno  ancora  salve. 
f  polranno  fare  ancora  oBTesa.  Perd  liisogna  di  ootte  aver 
preparate  molle  balle  di  lana  «  gabbioni  «  siraitt  ripari ;  ed 
arrivalo  cbe  si  sar^  alla  testa  della  Irinciera  I  uvvero  R. 
o  air  una  e  all'  allra  nel  medcsimo  tcmpo,  n  si  tagliera  la 
oonlroscarpa  lino  al  piano  della  fossa.  Di  poi  pcr  poter 
iiscir  fuori  di  tal  tagUala  »  si  cominciera  a  metlere  una 
batla  o  un  ^abbione  da  maoo  destra,  c  uno  da  sinlstra: 
0  se  oe  ordineranno  due  Ulc,  una  KA ,  o  ID,  ohe  vsda  a 
trovar  ta' puota  del  foaloardo,  per  far  cbe  it  fiaoco  dell'd- 
tro  baloardo  opposto  Don  impedisca  1'  entrala  detia  triacicra 
iiel  fosso ;  e  1'  altra  fila  KX.  od  IZ,  vada  attraversando  ii 
fofiso  alla  volta  detl'  orecchione,  n  abbracciando  coo  le  doe 
flle  KA  e  KX,  o  ID  ed  IZ,  tntto  quello  spazio  della  faccia 
del  baloardo ,  cbe  si  ha  in  animo  di  voter  tappare  ».  E 
nelt'  istesso  lempo  che  si  spingeranno  innaozi  te  balle ,  bi- 
.sogna  circondarle  e  rict^irle,  it  piii  cbe  sara  possibile,  di 
terra ;  la  quale  ( se  la  qualilii  della  fossa  lo  permettera )  si 
caverit  da  essa  medesima ,  perch^  Dello  stesso  tempo  si 
sbasser<i  il  fondo,  per  tulto  quello  ^zio  che  resteri  «  tra 
Tuno  e  raltro  di  questi  argini  di  balle  o  fasciiie  »  e  s'  alieri 
la  traversa,  c  sara  ricoperta  piii  sicura  ;  n  percioccb^  qiiesta 
deve  esser  riparo  a  tutle  le  offese  circostanti ,  cioe  ai  tiri  dei 
fianchi,  alfimpeto  delle  sortile,  •>  airoflfese  detle  casemalte  »■ 
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Qoattdo  ooD  si  possa  cavar  U  tossa^  s'  ordineraiiao  diie 
file  d*  uoMini  ndla  trinciara»  li  quali  cod  corbeUi  coQducaBO 
il  terreno  in  questa  maniera ,  che  una  fila  vada  porgendosi 
r  un  r  altro  i  corbelli  pieni »  e  quelU  dell*  altra  fila  ripor- 
gluno  indietro  i  corbelli  vuoti»  e  cosi  con  prestezza  si  con- 
durrli  gran  quantitii  di  tmteno ;  atvertendo  cbe  le  file  si 
si  Toltino  r  una  airaltra  le  spalle,  acci6  non  dieno  impe- 
dimtelow  E  quando  quelli  cbe  banno  posto  i  corbelli  pieni 
saranno  slraccbi ,  metti  in  loro  luogo  gli  altri  cbe  li  ricon- 
dacevano  vvoti ;  e  cosl  fiM^endosi  altemainente»  verranno  a 
fjMr  moMo  iavoro.  Avvertendo  cbe  mentre  queste  cose  si 
fanno ,  1'  artiglierie  non  restino  di  tirare  ai  parapetti ,  e  i 
cavalieri  di  Iwittere  per  oortina;  per  il  che  bre  bisogna 
aver  aggioetati  li  tiri  di  giomo;  percb^  k  cosa  credibile 
cbe  queiH  della  fortezza  faranno  ogni  sGmtzo  per  disturlNir 
r  iBimioo. 

Le  Iraveree,  cbe  lianno  a  servire  per  a*icoperta  nel 
paasare  la  fceea,  non  vorranno  esser  manco  grosse  di  venti 
hraecia ,  vcdendo  cbe  possano  resistere  all*  impeto  dei  fian- 
chi ;  e  per  r  allezza,  quanto  piu  saranno  basse  piu  saranno 
gagliarde.  E  per  maggior  sicurezza  si  farii  una  triociera  a 
caato  della  ooBtroscarpa ,  come  si  vede  la  ^  trinciera  KGI 
(Fig.  31 )  gettaodo  il  terreno  verso  i  gabbioDi  LMN,  dopo 
la  fiiale  poesano  stare  archibugieri ,  i  quali  con  archilNigi 
da  posla  leveranao  Toffese  per  tutto,  come  prima  faceva 
rartigiieria  L»  M,  N,  con  manco  spesa  e  travaglio;  ed 
aperta  la  controecarpa  in  piu  luoghi »  da  detta  triooiera  si 
potri  al  eieoro  offiMider  tutti  quelli  die  sortissero  didla 
forteaa. 

noalmeote  dopo  tutte  qoeste  preparazioni  si  verra 
sotlo  la  OHiraglia  a  sapparla.  Sd>ben  tutte  qoeete  oose , 
com*i  il  vero»  nel  metlersi  ad  esecuzioBe  sieoo  pericoloee 
moito  e  difflcili ;  taltavia  non  reata  che  non  si  possaoo  fore 
e  000  si  fccciaoo.  Per6  ^  necessario  pensarvi   molto  bene , 
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ed  ordinar  la  forlezza  io  maniera,  comc  appresso  tlimo&lre- 

remo ,  clii;    tolga    ancora  la  speranza  al  Qemico  di    por^i  * 

lalc  impresa.  , 

F.  i)Ucsto  basli  circa  il  condursi  sotto  la  muraglia 
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Come  s'  e  dicbiarato  disopra ,  pcr  traversare  e  poler 
scorrere  la  spianala,  usera  1'  inimiro  le  trinciere ,  per  Irt- 
vcrsar  la  rossa  le  traverse  di  ba!lt>  ed  i  gnbbioni  :  e  Jinal- 
menle  si  condurra  all'  allo  del  xappnre.  Per  disturbarlu  nd 
farc  le  Irinciere  non  ci  sara  piii  iipportuno  rimedio  cbe  11 
sorlire;  e  sc  saranno  nella  forlezita  ,  come  in  eOTetto  fa  di 
mesticri  che  vi  sicno ,  dei  cavalicrl  e  luoghi  einloenti  che 
^ignoreggino  ia  campagna  ,  qucsti  nou  lascicranno  che  il 
iiemico  possa  piantare  le  sue  artigliciie  per  rovinar  li  pa- 
rapetti  e  tor  via  lc  ofTcse  ;  e  parimcntc  polranno  impedirgb  ! 
il  far  cavalieri  alla  campagna  per  batter  per  cortina  :  alla 
quale  oQiesa,  qoando  pure  sia  posta  in  oso,  si  ostera  col  (are 
dclle  traverse,  le  quali  non  lascieranno  hatlere  per  cortina : 
c  sc  di  gii  si  avranno  cavalieri  a  canto  li  haloardi  ,  essl 
nicdesimi  si  presleranno  a  tal  uso.  Ha  per  disturbare  il  oeraico 
nel  traversarc  la  fossa,  ci  sara  di  mestieri,  si  come  io  lutte 
r  altre  occasioni  di  guerra ,  di  graudissima  prestczza  nello 
uscir  fuori  a  comhaltere  la  fossa,  avanti  cbc  siaoo  fatle  le 
traverse.  E  se  dcntro  la  muraglia,  sotto  la  controscarpa,  e 
io  diversi  allri  laoghi  della  fossa  saranno  dcllc  casematte, 
apporleranno  comodo  grandisslmo,  e  forse  sono  il  piii  op- 
|K>rluno  rimcdio  cbe  in  simil  accidente  usar  si  possa:  e  a 
parer  mio,  in  lal  caso  e  piu  da  sperar  in  csse,  cbe  io  qua- 
luoque  allro  ajuto.  Ma  dalo  che  Qnalmente  il  nemico  su- 
perassc  lulle   le    difflcolla ,  c  si  fosse  condotlo  all'  altu  del 
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zappare,  polr^  porlargli  Duova  difflcolt&  Tesser  la  mora- 
glia  raU>rieata,  secondo  che  i  piaciuto  ad  alcQDi»  con  archi 
grandi  e  larghi  piii  che  sia  possibile,  i  quali  vragano  ascosi 
da  una  sottile  canniscia  di  muraglia ;  perchi  venendo  a  ta- 
gliar  r  inimico  la  parte  inferiore  del  muro,  resterk  tuttaria 
in  piedi  la  superiore  sostenuta  da  detti  archi ,  i  quali  non 
royineranno  se  prima  non  verranno  tagliate  loro  le  coscie 
ed  impostet  e  queste  con  difficolti  saranno  aOnrontate  dai 
nemico»  essendo  nascoste  e  tra  di  loro  molto  lontane.  E  se 
la  foriiflcazione  sar^  di  terra »  potri  assai  resistere  aila 
zappa  esaendo  tra  essa  terra  mescolato  del  legname  lungo 
e  sottile,  oon  le  soe  incatenatore,  secondo  I*  ordine  che  di- 
segneremo ,  quando  parleremo  del  fortiflcare  di  terra ;  poi- 
chi  venendo  zappato  da  bass09.il  legname  e  T  incatenatore 
sostengono  asaai  il  terreno  di  sopra. 

Totte  qoeste  cose  serviranno  solamente^  come  si  dice  in 
proverbio,  per  allongare  rinfermitli»  atteso  che  non  vi  ha 
dobbio  aicono ,  che  ^.  perseverando  di  stringere,  1'  inimico 
8*  impadroiiira  del  ioogo.  11  a  o  per  la  lunghezza  del  tempo» 
o  per  noDvi  soccorsi  jbl  quelli  della  ibrtezza,  o  per  la  morte 
di  qoalche  principe,  o  per  dissensiooi  e  discordie  nate  tra 
i  nemici,  o  per  t«npi  contrari,  o  per  peste  o  malattie,  h  molte 
volte  finita  la  gnerra  con  salvezza  degli  assediati. 

GAPO  XXII. 

€OMB  81  FORmHO   LB   MIKB. 

«  Le  mine  si  fanno  con  cave  sotterranee,  per  le  quali 
cave  si  va  sotto  un  flanco  d'  un  iNiloardo  o  sotto  qualsivo^ 
glia  altro  ediflzio  che  si  voglia  rovinare.  Perciocchi  condotta 
che  si  sia  la  cava  al  deslinato  segno,  allargandosi  quivi  in 
maggior  ampiezza  vi  si .  pongono  molti  barili  di  polvere , 
dalla  qoale  si  parte  con  on  solco  di   polvere ,  e  tornando 
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indietni  pcr  1a  medesima  slrailn  che  m  lonne  in  &re  tt 
mina  ,  itniidari  [ku  11  fiioco ,  cnn  nolabilv  ruvina  si  spiui 
(hI  atterra  qnnianiiue  «  i|uanIo  si  vogliii  gagliiirdo  e«li6- 
lio.  .  .  ■  Per<'>  iirima  fa  ili  mesliero  rb«  dinioslriamo  i)  modo, 
Ron  il  qualc  oamminnndo  <iiitt(i  Ifiixa  ri  iMKisiamu  mndum 
a\  Iuoku  (lisi>i(iia1o.  i 

"  Quaniln  diinque  si  .tara  ili?((>rininala  tlt  voli?r  farelal 
mina,  «  da  r,lie  luo^o  sia  di  mesliero  comlnciarla  ;  primie»   | 
raini>nle  m  rcimlnciera    n    luviirc    uiia    biica  a  guisa    i)'  uo 
|M>uo,  la  (|uale  vada  \i\u  a   p«f pendiixilo ,  tt  (|iicsla  si   rari 
taulu  |>nifon(la.  nltc  «aainiinBntlo  poi  soderre  verso  il  luogi    i 
vhv  a'  iiileiidn  minarp,  s'  abbia  a  (lamtninare  u  livollo.  seiza  ■ 
nven*  a  nalire  »  scendere.  Peroccliti  quando  iion  s'andasst  ^ 
innanii   ei)uidistanl«menti-    all'  ori//oole,  la  cava  riusoindibc 
■  orla  ,    ni>  ei   londurrebbe   solto  il  Inogo  pnipotilo.  Simil- 
iiionle  si  dev«  avvcrlire  di  camminare  inDanzi  per  la  linea 
rnlla,  icnxa  lorvere  a  deslra  o  a  :iinistrfl,  sc  gia  coii  qual* 
iliu  imprdimenlo  uon  ci  ai  proibisse,  al  qual  poco  appresw 
(nivcreino  rimedio.  Fatlo  duuquc  il  po//n  con  debila  pro^   | 
nindlti  ,  si  piglieri  la  distanza  por  liuea  diritta  dal    potzo 
hI  luugo  che  si  vorrji  minare,  la  qual  distanza  bisogna  cbe 
•ln  proHa  molto  esquisitamenle.  Perd  potendosi  ao(x>9tare  al 
luiiuu  destinato,  si  misurer^  con    fllo  esattamente;  quindo' 
cliK  iKi,  xara  di  mestiero  con  qualche  islromento  da  plgliar 
ilUlaii/H,  Miccome  a  suo  luogo  iosegneremo ,  prendere  detta 
liinlanan/a :  la  quale  presa,  si  osserver^,  dal  luogo  dove  si 
liKiuiulncia  la  cava .  nella  bussola  quanti    gradi    declini  la 
lliiKii  ikIIii,  (lal  principio  della  cava  al  luogo  destinato,  dalla 
llliPN  ni«rldlana  ;  e  quesla  declJnazioDe,  presa  cbe  sia  esqni- 
■lllwlinn(noiilii.  >i  manterri  sempre  nella  strada  sotterranea. 
iiiii>lA  nnii  nI  vi!nisic  deviaodo  a  destra  o  a  slnistra. 

11  Ma  quando  si  Irovasse  qualche  impedimenlo,  cobc 
*iiH*litHi  i|ualrhfl  pozzo,  o  simil  altro  oslacolo,  e  cbe  doq  ci 
liiMn  ruiii<ri|iilu  il  prooederr  avaali  direltamcnle ,  allora  si 
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declinerji  a  destra  o  a  ginistra»  secondo  cbe  piu  ci  tomeriL 
conodOy  avTertendo  di  torcersi  senopre  ad  angolo  relto, 
aeci6  pio  facilmente  si  possa  arrivare  al  laogo  destinato ; 
il  che  si  potra  Tare  in  due  maniere.  La  prima  delle  quali 
sarkt  oome  nella  Fig.  29»  Tav.  YI,  che  volendo  andare  per 
linea  retta  dal  punto  A  al  punto  F,  avendo  ritrovatb  rim- 
pedimeBto  X,  si  torcer^,  come  si  vede,  secondo  la  strada  BG 
ad  aogolo  retto.  IN  poi  si  andrk  innanzi  dal  G  al  D  tanto 
ehe  giiidiGhiamo  che  basti  per  sruggire  V  impedimento  X. 
U  pol  si  ritornerli  secondo  la  DE  sempre  ad  angolo  retto, 
fiumido  la  distanza  DE=GB.  li  cbe  fatto,  mk  il  punto  E 
ritomato  in  su  la  medesima  dirittura  AF,  e  si  sar^  cam- 
minalo  imianzi  tanto  quanto  6  la  distanza  GD,  e  seguitando 
alla  niedesima  diriltura  dal  punto  E  al  punto  F,  si  arrivera 
al  Inogo  destinato. 

c  L*  altra  maniera  sark  come  si  vede  in  PQRS  ;  cio^ 
quando  saremo  con  la  cava  arrivati  all*  impedimento  Z , 
useiremo  in  fuori  ad  angolo  relto  secondo  ia  strada  QR,  la 
quale  si  fiuri  tanto  lunga  cbe  basti  per  sfuggire  detto  im- 
pedimenlo.  Quando  poi  saremo  nel  luogo  R  volendo  per  la 
piii  breve  coodurci  al  luogo  destinato  S ,  potremo  andare 
per  finea  retta.  Ma  qui  e  necessario  avvertire  due  oose: 
Fuoa  ^9  che  la  medesima  declinazione  della  bussola  non  ci 
potri  servire  nella  cava  RS,  che  ci  avrebbe  servito  potendo 
segoitare  per  PQS.  La  seconda  6,  che  la  dislanza  dal  punto  R 
al  ponto  S  sara  maggiore  della  distanza  QS,  e  tanto  pid 
grande»  quanto  piu  la  QR  sarji  lunga.  A  questa  seconda 
difficoltli,  cioi  del  trovare  la  distanza  RS,  ^i  rimedierk  in 
qoesta  maoiera:  prima  si  considererii  quanta  era  tutta  la 
dlstanza  PQS»  la  quale  poniamo  per  es.  che  ft»^  MO  brac- 
eia ;  da  queste  si  detragga  la  distaoza  PQ ,  1a  quale  sup- 
poogo  100  braccia ,  di  maniera  che  resteri  la  distanza  QS 
300  braecia;  le  qoali  braecla  300  si  moltipllchiho  in  s^  medesi- 
me,  che  fimnno  90,000.  Dipoi  si  moltipliehi  in  s&  medesima  Va 
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distanzu  (JB.  1.i  quale  poniamo  iho  sia  iO  hraccia,  che  mof- 
liplicalf!  in  se  stesse  raaoo  1600 ;  c  (|tieslo  nuniero  »i 
congiunga  con  il  90,000  c  avremo  01.600,  del  quale  pi- 
Ijlleremo  la  railice  quadrala ,  clic  c  circa  303 ,  e  laat* 
braccia  Karaono  da  B  ad  S ;  o  c«n  questa  medesima  re- 
gola  si  procederji  sempre. 

n  Per  trovare  poi  la  diOcrpn/ii  della  declinazioDe  dalU 
linea  meridiana  Ira  la  cava  QS  ed  ItS,  si  diseftnera  un  trian- 
golo  rettanfolo  simile  al  Iriangolo  QBS,  cioe  cbe  abbia  i  lali 
secondo  le  propoiiioni  delle  tre  di-ilanze  QR,  RS,  SQ,  Fatlo 
queslo  si  accomoder^  la  bussola  Kopra  lu  finea  QS  di  ma- 
uiera  che  si  vegga  la  dccliuazione  di  QS  dalla  liuca  mrai- 
diaoa,  Di  poi  si  accomoder^  V  istessn  bussola  sopra  la  RS 
ottservando  la  sua  declinaziune  dalla  medesima  linea  meri- 
Uiana,  la  quale  declinazione  osservala  diligcntemcnte,  sarJl  < 
quella  medesima  che  si  dcve  osservare  nel  fare  la  cava  RS 
per  condursi  al  luogo  dclerniinalu  scu^a  crrore. 

<<  Arrivali  che  saremo  al  luogo  deslinalo,  si  darapria-  - 
cipio  a  far  il  roroo,  il  quale  altro  non  e  chc  una  picoola 
slani^etta  a  guisa  d' una  voll.i,  in-lla  qualc  va  i>osla  la  pol- 
vere.  Questo  forno  si  (ark  di  ligura  e  grandezza  diveru , 
seeondo  cbe  si  vorra  rovinare  diversi  edifizi.  Percioccb^  se 
vorremo  rovinare  una  parte  d'  una  corlioa,  il  forDO  si  dcve 
Tare  piu  lungo  che  largo,  raceodo  venire  la  sua  lungbezia 
sotto  la  luQgbezza  della  cortina ,  e  la  largbezza  che  coirt- 
sponda  alla  groisezza  della  cortina :  ma  se  vorremo  mioare 
qualcbe  corpo  di  difesa  d'  allra  flgura ,  come  sarebbe  im 
liaoco  ovvero  una  frcHile  d'uD  baloardo,  allora  ai  potri 
fare  il  fbrBO  poco  diOierenle  circa  la  luDgbezza  e  la  l«r- 
gbezsa.  Quanlo  poi  alla  capacitii  e  grandetza  sua,  ci  dofe» 
biamo  regolare  secondo  che  la  fabbrioa  da  minarBi  auk  piA 
o  meoo  gagliarda,  e  se  si  fa.rk  dello  fbnto,  obe  sia  circa  a 
qiutlro  braccia  per  ogoi  verso,  sarii  di  grandezza  mediocre. 
Queslo  si  deve  d'  ogoi    inlorno  armare  di   taToloni  (crossi 
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due  o  tre  diU ,  aecioochi  aflsicuri  la  polvere  dair  umidiU. 
Di  poi  si  sparger^  nel  fondo  di  detto  forno  mi  suolo  di 
poivere  alto  circa  a  quattro  dito :  di  poi  s*  empierji  il  forno 
di  Imrili  di  polvere  della  piu  fina  e  gagliarda  che  si  fticcia. 
Faito  qotsto,  si  ordinerji  lo  stoppino ,  con  che  si  vuol  dar 
fooco»  •  qnesto  ancora,  per  assicurarlo  dairumiditii,  si  met- 
teri  in  un  canale  di  piastra  di  ferro,  facendovi  molti  fori 
acciocch^  lo  stoppino  non  venga  a  soflbcarsi  e  spegnersi. 
«  Ma  acciocch^  la  mina  non  venga,  qnando  sia  accesa, 
ad  esalare  per  la  cava  fatU,  si  terrii  quesU  maniera. 
Qnando  con  la  cava  saremo  vicini  al  luogo  che  s*  intende 
nrinare  drca  a  dodici  o  qnattordici  braccia,  non  si  segui- 
teri  piii  di  fure  la  cava  della  mina  per  linea  retU,  ma  si 
andri  torcendo  con  due  o  tre  svolte:  dipoi  quando  sara 
accomodaU  U  polvere  e  lo  stoppino,  si  yerrk  rituraodo 
benlsaimo  la  cava,  intraversandola  con  pezzi  di  travi  e  con 
terra  ben  liattnU  e  serraU.  E  perchi  il  fooco  non  fa  forza 
se  nonper  linea  retta»  le  svoite  lasciate  aila  lx>cca  del 
fomoy  con  qnei  sodi  che  tra  esse  saranno ,  faranno  gran- 
dissima  resistenza  all*  impeto  del  fooco.  Devesi  ancora  av- 
vertire»  clie  la  parte  superiore  del  forno  sia  la  piu  debilCi 
acciocclii  il  fuoco  non  ritrovaodo  dalle  bande  dove  rom- 
pere,  piu  liBicilmente  spinga  air  insu,  levaodosi  in  capo  tutto 
qoello  clie  trover^i  e  cosi  venga  la  mina  a  non  esser  fatta 
invano  d. 

CAPO  xxin. 

RIMKDI   CONTIO   LA   XIIVA. 

La  mina  quanto  e  oflfesa  violenU,  e  ancora  all*  incontro 
fallacci  ma  quando  si  conduce  a  fine  non  e  dubbio  alcuno 
che  rlesce  vtolentissima. 

Scr  ta  fortezza,  essendo  antiea,  non  avri  ie  contramine 
di  gijt  ordinate,  bisogner^  cbe  li  difensori  stiano  moUo  vi- 
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gilaoti  |)er  aicorgersi  quaado  it  neiDico  verra  per  miiiare  ; 
il  cbe  si  polf^  cOQOScer  dallo  strepilo  chc  far^  it  Demico 
per  zappar  ia  slrada  sotterranea.  l*erche  teaendo  ua  orec' 
chio  appoggiato  in  terra,  si  saDtira  1'  iDtroDamento  che  sara 
ftttto  air  iotorno.  Potrassi  ancora  il  medesioio  scuotimento 
comprendere  da  qualche  cosa  che  racilmenle  si  muoTa , 
come  sarebbe  col  posare  in  terra  un  vaso  pieno  d'  acqua  . 
la  quale  si  vedra  tremare  allo  scuotere  della  terra  percossa 
dalli  cavatori.  Alcuni  usano  drizzare  in  terra  ud  tamburo, 
sopra  il  quale  poDgoDO  sassetli  leggieri  ,  o  fave,  o  simili 
cose  che  facilmente  si  muovano ,  le  quali  all'  iDtronamenlo 
delle  percosse  di  cbi  cava  si  muoveranno  e  reDderanno 
strepito.  Questi  e  simili  sodo  i  me£zi  da  venir  io  cogni- 
ziooe,  quaodo  il  nemtco  voglia  minare. 

E  per  rimediare  alla  mina,  tutti  i  cavamenti  falli  at- 
lorno  al  luogo  sospetto  saranno  opportunissimo  rtmedio:  i 
quali  cavamenti  si  faranno  sempre ,  polendosi ,  dalla  parte 
di  fuori ,  cavando  intorno  al  luogo  ,  che  iotenderemo  voler 
assicurare,  una  fossa  solterraDea ,  facendo  oltre  ci6  ia  es&a 
ad  ogni  venticiuque  o  trenta  braccia  un  pozzo ;  e  se  nel 
fondo  dcl  pozzo  si  fara  una  fossa,  che  dairuDO  vada  all'  al- 
tro,  sara  buooissima  cosa.  E  quando  Don  si  possano  far  si- 
mili  cavameoti  per  di  fuori,  si  faranno  dalla  parte  di  den- 
tro ,  ordinando  delle  cave ,  le  quali  vadano  pendendo  ed 
inchinando  verso  1a  mina ;  e  la  loro  bocca  si  fara  lootaaa 
dalle  muraglie  o  altri  luoghi  atti  a  rovinare,  acciocche  sva- 
porando  per  essa  il  fuoco  dod  offenda  cosa  alcuDa.  L'  uti- 
]Hk  di  questi  cavamcati  £,  cbe  quando  sara  acceso  il  forno. 
trovando  da  poter  rompere  dai  lati,  piii  facilmente  si  farji 
slrada  per  detti  pozzi  e  cavamenti,  che  col  levarsi  in  capo 
tutlo  ■)  peso  sopraposto. 

Ma  nelle  fortezze  che  si  avraDoo  a  fare  di  nuovo,  ac- 
ci6  si  stia  seoza  sospetto  s'  ordiuersDDO  lc  conlromine  in- 
torno  a  lutta  la  fortezza  dalla  parle  di  fuori,  facendo  strade 
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sotterraiiee  con  poxzi  e  GaTamenti,  Gome  gii  s*  e  detto.  Av- 
▼ertendo  cbe  non  tutti  i  Inogbi  sono  sottoposti  alle  mine ; 
anzi  qoelli  cbe  banno  attorno  acque ,  e  dove  V  acqua ,  ca- 
Yando,  fecilmente  si  trora,  come  sono  i  luogbi  di  piano,  non 
corrono  pericoio  di  mine ;  alle  quali  per  k>  piii  sono  sotto- 
poste  le  fortezze  di  monte. 

CAPO  XXIV. 

DKLLA    BATTBRIA    K   StOI    RIMKDI. 

La  batteria  e  veramente  ia  piu  sicura  e  gagliarda  of- 
fesa  cbe  usar  si  possa :  e  di  questa  siamo  per  dire  succin- 
tamente  i  mezzi  cbe  si  tengono  per  porla  ad  eBetto ,  ed  i 
rimedi  cbe  contro  di  essa  usare  si  possono. « 

E  prima,  volendo  cbe  la  batteria  sia  gagliarda,  fa  di 
mestieri  piantar  V  artiglierie  vicine,  percbe  quanto  piu  sa- 
ranno  da  presso  tanto  maggior  passata  potranno  fare.  Ne 
sia  cbl  tenga  qneir  opinione  ridicolosa,  cbe  Y  artiglieria  fac- 
cia  maggior  effetto  io  una  certa  distanza,  cbe  da  vicino; 
percbi  i  del  tntto  falso.  Adunqne  avanti  ogn'  altra  cosa  bi- 
sogna  cbe  il  nemico  pensi  d*  approssimare  la  sua  artiglieria 
alla  fortezza,  il  cbe  non  foirk  fare  se  non  col  mezzo  delle 
trinciere.  Ma  come  i  difensori  possano  sturbar  V  inimico  nel 
far  tali  trinciere,  s'  6  detto  di  sopra  abbastanza.  E  quando 
le  artiglierie  sieno  approssimate,  bisogna  scoprirle  in  cam- 
pagna  aperta  volendo  porle  in  uso  per  la  batteria ;  pero 
non  sark  lecito  Gi6  fare ,  se  prima  non  si  torranno  1*  oETese 
cbe  vengono  di  sopra  i  parapetti ;  e  cosl  Y  inimico  o  cer- 
cbera  di  rovinargli ,  o  di  battere  per  cortina  di  sopra  ca- 
valieri  alla  campagna. 

Al  rovinare  di  parapetti  sarii  oitimo  rimedio  il  farH 
grossi  diciotto  o  venti  braccia,  percb^  quando  ben  vengano 
battuti  nella  parte  dinanzi,  ne  resterii  tuttavia  per  di  den-* 
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Iro  tal  parte  in  piedi ,  che  servir^  per  ricoperla.  Al  baUa 
per  cortina  si  rimediera    cod    Iraverse :   anzi   i   cavali«ri  tr^ 
oanto  i  baloardi  in  questo  caso  serviranno  eccelleatemeola» 
ToKi  via  li  g\k  iletli  impedinierili  ,  non  per  qaeslo  A  ' 
porra  ancora  il  oemico  alla  itatleria  ,  se  prima  iiod    vedrL  [ 
d'esser  sicuro  di  poter  poi  vcnir  all' assallu ;    n^    avr<i   Ut  { 
sicurezf.i,  se  prima  non  toglie  via  le  difese  de'  GaDuhi;  peri 
lcnteri  d'Jniboccare  ed  accecar  le  cannoniere,  ovvero,  di-  f 
surmando  le  piazze  della  ricoperta  degli  oreccbioni,  renderle 
del  tutto  inutili. 

A  queste  cose  si  oslerri  col  Tar  gli  orecchiooi  gtosai 
almeno  quaranla  o  ancor  cinquanta  braccia ;  perche  uru 
muragtia  cosi  grossa  e  massiccia,  quando  anche  venga  tutUt 
rovinata,  non  s' abbasser^  mai  tanto.  che  le  medesime  ro- 
vinc  non  ricuoprino  le  piazzc  da  basso.  Ed  alTesser  imboc 
cate,  o  per  dir  meglio  al  fare,  che  quando  bene  fossero  im- 
boccate,  noti  per  questo  sieno  rese  inulili,  ne  dimostrermft 
il  modo  piii  a  hasso,  quando  insegneremo  ta  fabhrica  d'  mi' 
perfetto  baloardo ,  e  che  al  parer  nostro  possa  resisler  tt 
qualsivoglia  olfcsii. 

Le  cose  sin  qui  dette  serviranno  per  impedire  e  difflcol- 
tar  al  oemico  il  veoir  airatto  del  battere:  e  queslo  gli  sara 
reso  ancor  malagevole  se  la  fossa  sari  assai  profonda ,  per- 
ch£  l'altezza  della  cootroscarpa  gli  occupera  tanta  parle 
della  muragtia,  che  o  non  potr^  hatlere  se  non  dal  cordone 
in  sn  (e  cosi  le  rovine  non  saranno  a  bastaDza  per  far 
scaia  alla  salila),  o  volendo  ballere  a  basso  sari  forzato  ad 
uoa  delle  doe  cose,  clo^:  o  ad  innalzarsi  con  cavalieri  bat- 
lendo  da  allo  a  basso  con  suo  poco  profltto,  essendo  cfae  la 
balteria  chc  viene  da  allo  a  basso  6  di  pochissima  forza ; 
ovvero  bisognera  che  tagli  ed  apra  la  controscarpa ;  il  ehe 
non  potra  far  senza  lungbezza  di  tempo  e  senza  pericolo,  e 
massime  se  ne'  iianchi  saranno  cannoniere  cbe  flcchino  sdia 
controscarpa. 
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Ma  veneDdo  flnalBieiite  il  Demico  tlla  batteria,  se  la  mura- 
gKa  td  il  terrapieDO  saraDDO  (atti  cod  buooa  dispoaizioDe,  avra 
molto  ehe  fare;  ed  iD  particolare  se  vi  saraoDO  i  coDtraf- 
fiMti  fiitti  Della  maDiera  cbe  |nu  di  sotto  si  dirk  *  i  quali , 
qitaiido  beoe  sia  royiuata  la  muraglia  di  fuori,  saraoDO  ba- 
stantt  a  maDteDere  iD  piedi  ii  terrapieDO.  II  quale  se  sar^ 
capace  dopo  le  cortiue ,  e  se  i  baloardi  avraDoo  le  piazze 
alte  spaiioae  ia  modo»  cbe  comodaoieDte  vi  si  possano  far 
le  ritirate,  si  darit  travaglio  dod  piccolo  al  nemico  nel  ve- 
Dire  air  assalto,  purcbi  vi  siaoo  difcDSori;  Deirardire  e  forze 
dei  quali  coosiste  il  nervo  della  fortezza. 

Ed  essendo  fatta  la  ritirata,  si  potr^  lieDissimo  difim* 
dere  per  SaDeo»  di  sopra  i  lati  cbe  mettono  Id  mezzo  la 
rovina»  acoooiodaDdOYi,  se  sia  bisogDO»  delle  artiglierie,  e  per 
froDte  sari^  difesa  da  arcbibugieri ;  ed  iu  simii  caso  dod  si 
pii6  esfHriiiiere  di  quauta  utilit^  siauo  i  cavalieri  a  caDto  i 
baloardit  U  qoalit  come  piu  volte  s*  i  detto»  possouo  far  ec- 
celleDtmeiite  Aaiico  alla  ritirata ;  la  quale  i  di  tauto  gio- 
vamento ,  cbe  purcbi  i  difcDsori  dod  si  perdano  d'  aoimo , 
p«6  render  vane  tutte  le  faticbe  e  pericoli  superati  dal 
Demieo. 

CAPO  XXV. 

r 

HISUaB  PAaTICOLABI   DELLA   MURAGLIA  D'  UNA   FOaTBZZA, 
SUA   SCAIPA,   CONTBAFORTI   E   PARAFBTTO. 

Fer  procedere  cod  la  maggior  cbiarezza,  facilitji  e  bre- 
vitii  ehe  sia  possibile»  dimostreremo  successivameute  ii 
modo  di  disegDare  ed  accomodare  ai  loro  luogbi  tutte  le 
parti  deUa  fortificazioDe  cod  le  loro  misure  e  proporzioni. 

E  oonineiandosi  dalle  |riji  UDiversali  e  comuDi,  diremo 
della  grassezia  deUa  muragUa,  la  quale  cireooda  iDtomo  iD-* 
toTDo  tutta  la  fortezza.  E  se  beo  potrebbe  ad  alcuuo  parere^ 
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che  quanlo  ptii  fosse  grossa,  latito  fosse  migliore ,  tuUavia 
siamo  di  parerc  contrario,  cio^  che  si  faccia  piii  sottile  che 
sia  poasibile ;  anzi  se  la  forlezza  Don  si  avesse  a  maoteaer 
luDgo  tempo,  basteria  formarla  <li  terra.  Ma  perche  oel  pro- 
eesso  del  lempo  i  ghiacci,  lc  oevi,  le  piogge  vanao  rodendo 
e  coDsumando  il  terreno ,  fa  bisogno  veslirlo  di  muraglia. 
'  1b  quale  si  Urk  solameule  tanto  grossa  ,  aiutandola  ancora 
COD  la  scarpa  e  contraforti ,  rhe  basti  a  sosleuere  il  peso 
del  lerrapieQo ;  perche  la  muraglia  sottile ,  ollre  al  portar 
minor  spesa,  e  ancora  manco  esposta  ad  esser  roviData  cbe 
la  piu  grossa  :  e  la  ragione  ^  quesla  ,  che  tirandosi  con 
t'  arliglierie  in  una  moraglia  che  dod  sia  passata  dalle  palle, 
vien  lalmente  inlronata  e  scossa ,  che  dopo  dod  molli  tiri 
ne  cascano  grandissimi  pezzi ;  ma  la  muraglia  soltile  dando 
luogo  alle  botte  non  si  scuole,  oe  riceve  allrove  ofTesa  che 
dove  e  forala.  Per  lo  che  nel  risolversi  intoino  alla  gros- 
sezza  della  muraglia  ,  dobbiamo  aver  riguardo  alla  qiialiU 
del  terrapienu  :  il  quale  se  sara  arenoso  e  non  mollo  lisso, 
avri  bisogno  di  piii  gagtiardo  sostegno,  ma  se  sara  piii  lc- 
nace  e  saldo,  piii  sotlil  muraglia  baster^  a  reggerlo.  E  per 
(leterminar  in  parlicolare :  per  sostener  un  terreno  medio- 
cre,  una  muraglia  che  da  bassu  sia  grossa  tre  braccia  ,  e 
che  a  poco  a  poco  assotligliandosi  si  riduca  a  due  all'  al- 
tezza  dcl  cordone ,  e  tale  si  mantenga  dal  cordone  in  su, 
sara  bastante;  regolandosi  poi  col  piu  e  col  mcno,  secoodo 
la  qualita  del  terreno. 

L'  altezza  della  muraglia  sopra  il  piano  della  fossa  deve 
esser  tale,  che  possa  assicurarne  dalle  scalate  ;  e  per  queslo 
dal  cordone  in  giii  si  far^  sedici  braccia  incirca,  e  dal  cor- 
done  in  su  quattro  o  cinque  ,  onde  (atta  Taltezza  dod  sia 
meno  di  venti  braccia ,  dieci  delle  quali  vorrei  che  occu- 
passe  la  profoodita  della  fossa ,  talche  la  muraglia  gi  «I- 
zasse  sopra  il  piano  della  campagoa  solameale  braccia  dieci 
o  undiri. 
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n  La  scarpa  ^  siata  giiidicaU  molto  utile  e  necessaria 
alle  muraglie  delle  fortiGcazioni  moderoe,  per  molti  rispetti. 
E  pruMt  perebe  dovendosi  lerrapieiiare  le  muraglie»  per  il 
calcare  e  premere  cbe  fa  il  terrapieno,  facilinente  la  cortina 
81  rQveflckrebbe  in  terra*  se  dalla  scarpa  noo  fosse  ritenuta. 
Qltre  a  016»  quando  per  ia  batteria  fosse  rovinata  ia  cami- 
cia  di  fuori »  se  il  terreno  non  restasse  a  scarpa ,  non  si 
potrebbe  per  ae  stesso  sostenere ,  ma  cascherebbe  a  basso. 
£  utU#  aQeora  la  scarpa  per  le  batterie»  percioccbe  ferendo 
r  artigUwia  «  aogolo  obliquo,  o  come  si  suol  dlre  a  scan* 
cio ,  Mm  m  pu6  cosi  appiccare  a  far  elfetto ,  come  qiiando 
liatta  ad  wgolo  retto.  Giova  ancora  la  scarpa  a  rendere  piu 
aMlagevoli  ie  scalaliet  easendo  costretto  ii  nemico  ad  appog- 
giare  le  soale  molto  lootane  dal  perpendicolo  della  muraglia, 
e  per  fotsto  e  pigliarle  mollo  pio  iungha  ». 

La  scarpe  si  fari  piu  o  meno  pendente  secondo  la 
qiieUl^  del  terrapieoo ,  esseodo  che  quanto  maggiore  sarit 
la  ^BQdfiWit  lento  piu  fortemente  sosterr^  il  peso  del  ter-> 
ra^eiio ;  per6  qtiello  che  si  costuma  di  dare  ordioariamente, 
cbe  e  per  ogni  cinque  braccia  d*  altexza  uno ,  ci  piace  as- 
sai ,  quando  il  terreno  sia  buono  e  lisso. 

«  Oocerre  alle  volte  forlificare  di  scarpa  qualche  mu- 
raglia  aotica ,  cbe  o  per  veccbiezza ,  o  per  gravessa  di 
neoTO  tenrapieiio,  non  fosse  bastante  a  stare  in  piede  da  se. 
Allore  si  faooo  dalla  parte  di  foori  alcuni  cootraObrli  dif- 
staoti  r  uoa  deir  altro  otto  o  dieci  braccia :  e  questi  si 
faoQo  a  searpa »  e  lo  spazio  tra  V  uoo  e  V  altro  si  riempie 
di  terrma.beii  fitto  e  bco  battuto,  e  tutto  questo  si  vesle 
poi  d'juie  camicia:  e  queata  h  scarpa'  buooiasima  a. 

Ii|  foesto  luc^  e  da  notarsi ,  cbe  molti  oostumano  di 
fiur  la  miaraglia  del  baleerdo  |nu  elta  che  la  cortioa :  .  il 
che  peve  da  approvarsi  ogti  vulta  che  non  ai  faoctaoo 
caivaKari,  peroli4  ellora  dalla  piazsa  alta  del  bakiardOi 
si  scoQpre  megiio  la  campagna.  Ma  faoendosi  cavalieri  so- 

Gaulco  Galilbi.  —  T.  XI.  24 
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pra  o  a  canto  al  baloardo,  non  occorrerji  aliar  la  muraglia 
d'  esso  piu  ohe  la  corlioa. 

Seguita  che  diciamo  de'conlraObrti,  i  quali  s'  appiccano 
alla  mnraglia  dalla  parte  di  dentro :  e  soqo  di  grandiuiiBO 
ajuto  ed  ulile,  e  qnesti  alcuni  haono  coBtnmato  di  fiirli  pin 
slretti  in  quella  parte  dove  s'  appiceaoo  eon  la  muraglia , 
oome  si  vede  nRlla  Fig.  30 ,  Tav.  VI ,  dove  i  contraflbr- 
ti  C,  D,  E,  ove  appjccano  con  It  cortioa  AB,  smo  sottiii, 
e  dairaltra  parte  vanno  allargandosi  a  ooda  di  rondlne. 
Ma  simil  forma  non  ci  piace ,  perohi  venendo  battnta  la 
muraglia ,  e  restando  i  contrallbrti  in  piedi ,  il  terreno  fira 
essi  cascheri  nella  fossa ,  non  avendo  cbi  to  sostengt ;  il 
cbe  non  avverri  quando  i  contraflbrti  sieno  fatti  al  oiHitn- 
rio,  come  si  veggono  li  ooatratTorli  H.  I,  K,  che  Della  partc 
ove  s'appiccano  alla  cortina  F6.  sono  piu  largbi,  e  vaBiKwi 
atringendo  verso  I'  altra  testa ;  e  quesli ,  quando  sia  rovi- 
nata  la  cortina,  restando  in  piedi,  sosterranno  il  terrapieBO. 
essendo  rapertura  Tra  1'  uno  e  raltro  piu  stretta  verso  la 
parte  di  fuori,  talcbi  11  lerreno,  che  per  rindentro  vt  al- 
largandosi ,  non  possa  smottare  e  nscir  per  la  bocca  piii 
stretta. 

Faranoosi  li  contraflbrti  alli  sioo  al  cordone;  e  dove 
appiccano  con  la  raoraglia ,  larghi  setle  o  otto  braccia ;  la 


HUTTATO  01  FOBTinCAaUONE.  187 

fosse  sopra.  Ed  acciocchi  si  possa  ptvi  comodamenle  stare 
alla  difesa,  ci  si  fa  intonio  una  pancbetta  alta  meua  brao* 
cio  e  larga  altrettanto ,  o  poco  piii :  so|Nra  la  quale  aalendo 
i  difensori,  piu  comodamente  scoprono  la  campagna ,  e  vi 
maoeggiano  1*  arcbibugio  o  la  picca;  e  scaricata  cbe  bauno» 
scendono  col  tomare  un  passo  indietro ,  si  cuoprono  e  tol* 
gOBsi  dl.  vista  al  nemico. 

«  Quanto  poi  alla  groasexxa»  il  parapeito  si  fSara  tanto 
grosso»  cbe  ancorcb^  sia  rovinato,  lasci  a  ogni  modo  |e  sue 
lovine  coe)  alte  sul  terrapieno,  cbe  ricoprano  li  difensori. 
Per6  dovr^  esser  la  sua  grossezza  da)le  quindpct  braccia  in 
Uit  ^  acci6  cbe  sia  piu  gagliardo»  si  febbricheFa  una  ca- 
micia  dalla  parte  di  fuori  sopra  la  dirittura  della  cortina » 
la  quale  non  sia  punto  piii  grossa  d*  un  braceio,  edi  un*  aU 
tra  se  ne  fa  dalla  parte  di  dentro  simile  alla  detta»  .incate- 
nandole  insieme  con  alcune  traverse  di  muraglia»  riempieodo 
gli  spazi  di  terra  ben  battuta,  e  fecendovi  sopra  ,una,.w«> 
verta  di  mattoni  per  coltello,  per  difesa  dalle  pioggie  Ci 
gbiacci  ». 

•» 
CAPO  XXVI. 


MISURK  J»fi'  BAJk»JMU 


Per  ordinar  poi  i  flancbi  con  le  ioro  piazze,  e  tutle  le 
misure  debite  a  ciascuna  parte,  pft)cederemo  nella^seguente 
maniera ;  avvertendo  che  noi  nel  medesimo  tempo  disegne- 
remo  le  misure  di  tutti  i  membri  pariicolari ,  ed  ii  modo 
d'ordinar  un  baloardo  cbe  posaa  resistere  ad  ogni  sorte 
d*  olfese :  e  percb^  le  difese  de*  baloardi  vengono  scambie* 
volmeate  dairuno  airaltro»  ne  pu6  un  baloardo  tdifender 
se  medesimo»  per6  nel  disegnarli  non  si  disegneranno.soli, 
ma  due  insieme,  cavando  le  forme  loro  dai  tiri,  dai  quali 
deblK)no  esser  difesi. 
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Feru  priina  fi  limk  oiu  liaea  retta,  la  (piale  Mri  per 
la  corttu .  tra  r  ODO  e  I'  altro  fian» ,  cai  la  lun^bttEa  ti 
detannlDeri  o  niaggiore  o  miiiore,  §eooBdo  la  y*"*"*»  del 
reciBto :  aTverteodo  beo  aempre ,  ohe  qaanto  pia  H  SaDohi 
saneaao  vlcini ,  tanlo  piu  le  dlfeee  loro  TerraDDO  a  liMsir 
gagliarde.  E  Mrk  la  oortlDa  (Tav.  VI,  Fig.  32)  la  linea  AA. 
sopra  la  quale  si  iDetleranno  ad  angoli  rattt  i  fitUMlii»  eoMe 
sl  Tede  per  le  linee  segnate  AB,  delle  qnali  ai  preadaraDDO 
bncCia  treota  per  le  largbeEie  delle  plane  di  aotto*  ee- 
gnandotb  Ab :  ed  arTerliMasi  ebe  andaMlo  H  doe  taMbi 
ordlDBti  nelClslmaa  maniera,  st  «onlrassegoaito  ood  le  m»^ 
deaime  letteM,  e  qnello  che  bI  diri  detrmio  «'IntelideiA 
detto  deiraltro. 

Dalla  lioea  AC  el  tirereno  In  denlra  bracoia  sette,  e 
lirata  Un'  eltra  llnea  nd  essa  parallela ,  Terri  fomMa  ta 
grossezza  del  rnnro  dinanzl  la  piaiia.  Dipoi  tfraBdooi  im* 
dentro  sei  bi-accla,  tlraremo  in'altra  llnea  aegnata  EG,  la 
qUale  oompftnderA  la  bbrilUi ;  M  avrenD  tra  qaeaie  Hiae 
ana  larghezza  di  braccia  tredlci ,  delle  quali  quando  nbf 
saremo  airaltezza  di  sette  in  otto  braccia  dal  piano  del 
fosso ,  la  »carpa  n'  avr^  eonsnnato  braccia  uno  e  mezzo , 
talch^  resteriaoo  braccia  nndici  e  loezzo ,  easendo  Bcemato 
(lalh(  ;>arle  <li  funri  li>  apa^io  sino  .illa  linca  l-'!     Piglianiltt 
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tre  canDoiiiere ,  e  qtiel  braccio  cbe  aTllfeita  servirli  per  ri- 
salto  o  spalletta. 

OrdiDale  cosl  le  camtotiiere,  per  disegnar  le  jiiasM  con 
i  loro  tMmeizi ,  si  farli  in  tal  maniera.  Pongasi  nel  mezEo 
di  ciasonM  cannoniera  nn*  asta ;  dipoi  sOtNra  il  dirftto  del 
flattoo  t  cio6  sopra  la  linea  AGB ,  fuori  del  punto  b  misn- 
rinBf  qoante  braccia  Torremo  per  la  largheisa  del  fbsso,  la 
^aie  al  presente  poniamo  iMraccia  cinqnanta ;  dove  porremo 
OD  altro  contrassegno»  obe  aara  nel  punto  K.  E  perobi  una 
caDDonlera  deve  ficcare  e  Taltra  strisciare,  la  prima  stri- 
soferji  la  froDte  del  baloardo,  ed  officio  della  aecooda  sara 
striaclare  la  cantroscarpa ;  per6  ritlraiidoBi  indietro  Della 
plaaaa,  e  guardando  per  lo  segno  messo  nella  secooda  can* 
DdDlera,  al  fSBirii  passar  aoa  lioea  NMK  per  detto  segDo»  f 
per  lo  pQDto  K ;  e  ci6  faceodo  oeir  altro  flaoco  aneom,  si 
Iroveri  rintetwtioDe  M:  ed  allnngando  la  linea  MR  slilo 
fli  riocdDlro  deir  aogolo  L  del  baloardo  io  X  sar^  disegData 
la  comroaoarpa  strisciata  dalie  secoode  caDDoalere,  dopo  le 
qnali  nelle  piazze  si  lascieri  il  segoo  N  net  laogo  dove  si 
traguardb. 

Per  tBtaiDar  poi  i  tiri  di  ficco,  tragnardando  pei^  meczo 
della  eaDDoniara  prima  ctftitigna  ad  A  al  pnnto  M,  si  filra 
un  segoo  Dtlla  piazza  seooodo  tal  drittura,  obe  sarii  0 :  e 
tragoaMaodo,  per  lo  medteimo  puiito  di  loezzo  della  prima 
oanDODlera,  V  aogolo  del  fosso  X,  cootrapposto  all'  aogolo  L 
del  baloardo,  si  segHeri  oelia  piaaza  11  punlo  P»  per  dove 
fo  tmgDardato.  E  poicbd  li  due  pooti  O «  P  flccaoo  oelle 
estromitft  della  cootroscarpa ,  qnalsivoglia  altro  tiro,  che 
flcoM  ID  qltal  parie  sl  sia  della  cootroscarpa  MX,  dod  oaoira 
foori  dei  terniiDi  O,  P.  E  traguardaodo  per  la  medesiflia 
naoDooiaim  e  peT'  lo  puOto  8 »  si  ooterii  il  puoto  Q  nelU 
piazza ,  donde  viene  veramente  strisciata  la  faccia  del  ba- 
loardo ,  11  flccar  nella  quale  sark  uiBcio  della  seconda  can- 
noniera  r  oode  traguardando  per  mezzo  di  questa  il  punto  L 


190  TUTTATO  Bl  HMLTiriUSKHIB. 

si  nolerk  dove  vieoe  il  Uro  oellt  piusa ,  che  uri  il 
punto  R. 

Ha  perobe  quesle  dae  oaniioaiare  ood  poHooo  eisere 
tanto  coperte,  clie  non  Heoo  sottoposte  all'  esser  insboooale, 
e  massime  la  prima ;  per6  per  prorvedw  ii  |wi  clie  ria  po»' 
sibile,  cbe  11  flanco  non  restJi  seoza  tiri,  t'  aUiiamo  aggiula 
la  tena  oannoaiera ,  la  quale  diSanderi  di  ficco  la  booia 
del  baloardo ,  e  per6  traguardaado  per  lo  soo  panto  di 
messo-  U  punto  L,  si  noterjl  neila  {dazsa  dore  Tieoe  U  tirth 
cbe  sari,  nel  punto  T.  E  questo  oi  darii  regoia  aU'ot«o- 
cliioae,  perch^  oome.si  vede,  seooodoil  sno  dritto  biaogu 
(braiarlo  e  terminar  ia  sua  grossesaa :  e  ia  longbesia'  .ti 
fara  o  pia  o  meno  secondo  cbe  li  tiri  lo  comporteraiuio; 
perobi  alcuna.  Tolta  Bar4  lermiBida  dal  tiro  NM,  il  'qaale 
sarehbe  inpedito  se,  1'  oreochione  fosse  troppo  lungo ,  «d  ia 
qnaJcbe  allro  caso  Bari  tcrminata  dai  tiro  OM.  Psrd  basla 
cbe.  BemprBmal  li  due  tirl  LGT  e  QBL  (1)  lanoD.la.gras- 
sezsa  dell'  araoobione ,  e  la  loiigbexu  ai  fark  cbe  bob  o^ 
cupi  od  impedisoa.i  ttriOM,  NM. 

E  percbi  potrebbe  essere  cbe  la  terza  caniMMlera,  psr 
essere  talvdta  imlioccala  la.  prinia  e  la  seamda,  raitasse 
soU ,  e  che  TeoeOdo  1'  iniiaico  all'  assalto  nos  polnase  luti 
quel  danno  obe  sarebl^e  necessariO';  per6  abbiamo  aggiw 
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^boia  pendere  indeDtro  il  muro  della  piazza  AX :  e  perche 
lllro  TL  della  terza  cannoniera,  e  il  tiro  SY  della  seconda 
o  tra  di  loro  spazio  libero  dietro  al  secondo  merlonc, 
Ivi  cavar  la  scala  ohe  va  alla  sor^ita. 
11  muro  della  piazza  deir  orecchione  si  deve  tirar  pa- 
alla  faccia  del  baloardo  LB»  lontano  da  essa  braccia 
ta  o  almeno  trentacinque ,  acciocche  per  tal  gros- 
ai  manlenga  la  spalla »  e  la  piazza  resti  larga  dieci 
qnindlci  braccia. 
jfmtiEd  essendo  impossibile  il  troyar  modo  che  la  prima  e 
^taUBda  eannoniera  non  sieno  sottoposte  alVessere  imboc- 
pttBf  perchi  dovendo  vedere  forza  h  che  sieno  vedute,  per 
^ir^maggior  diflBcolt^  al  nemico  abbiamo  pensato  almeno 
fMiftir'  si,  die  tale  imboccamento  resti  vano;  atteso  che  non 
fpfeT'  altro  8*  imboccano  le  cannoniere»  cbe  per  fare  ohe  non 
iMiidano  la  oorlina  ed  impediscano  al  neraico  il  venire 
«iaalto.  Noi  per  lo  contrario  cercheremo  che  sebbene 
imboccate,  non  sia  loro  tolto  di  difendere  la  cortina 
a  Tieiar  Tassalto;  il  che  sarii  in  questo  modo. 

La  prima  cannoniera  &  esposta  ad  essere  imboccata  dal 
pmito  M,  sino  a  quanto  tiene  la  controscarpa,  e  li  tiri  che 
Aa  tal  Inogo  possono  imboccarla  comprendono  nella  piazza 
lo  apazio  chiuso  ira  i  tiri  O,  P,  oltre  i  quali  verso  il  pun- 
lo  Q  tutto  ^  sicuro ;  e  per6  si  d  fatto  il  tramezzo  fra  Q 
ei  Y ,  dopo  il  quale  si  sta  sicuro »  e  per  T  istessa  canno- 
nlera  ai  atriscia  la  oortina  come  mostra  il  tiro  YV.  E  per- 
cMf  come  si  d  detto,  potrebbe  essere  che  il  nemioo  venisse 
ntl  fosao»  e  di  qni  imboccasse  la  seconda  cannoniera»  ve- 
iMBdo  II  tiro  nel  ponto  R,  i  atato  necessario  tirar  Taltra 
trairma  o  tramezzo  fra  R  ed  S.  Avvertendo  che  fira  i  tra- 
iMnl  mtl  tanto  spazio,  cbe  stomando  il  pazzo  vi  capisca; 
e  talvolta»  bisognmido,  tra  1'  imo  e  V  altro  si  faranno  tra- 
verae  di  tarra  o  sabUone ,  clie  ritengano  1*  ariiglieria  che 
non  venga  a  scoprirsi. 
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La  luonhezza  delU  piaua  dalla  lisM  AC  alla  UQt, 
non  V  farli  maDco  di  quaraota  braccis;  raceadota  peadar 
ua  poco  verso  la  fbssa ,  acoio  cbe  dall'  estFaBiU  di  daotxo 
ancora  possa  Car  eBetto ;  e  peroi6  ai  faraDno  le  nmnnajrrf 
seoza  soglia  o  icaletto. 

«  Quaoto  le  eaaiiaaiere  della  plaaw  4«  tuuao  ai  la- 
ranno  piu  ba«se  e  vioine  al  piano  dal  rosao.  Uuto  aarauo 
piu  riooperte  dalla  conlrofcarpa ,  e  per  eoBsognenu  kmb 
vedule  dal  nemico ;  ed  oltre  a  queslo  sarvnno  nigliopi  per 
difeoder  la  fossa,  perciocobi  i  loro  tjri  TefTanno  «triiolaado 
il  piaoo  dalla  fiHsa,  e  qaasi  obe  di  pwnio  n  Waoca.  OtU 
1'  altra  parle  poi  il  farle  Qolio  baase  le  f«  sc^^t»  alle  aca- 
late,  wa  qBello  cbe  piu  importa  i^,  oh9  ogn)  pooo  4i  fQvwfi 
obe  loro  sta  fatta  innanai  le  aooieoa.  ed  ogni  ficcQU  lliB> 
cea  d  bastante  a  ooprire  il  nemico,  qnando  fiMBe  CMtrtto 
nella  fosia.  Per6  ancora  in  qnesto  fa  di  mesUeri  iWMre  m 
strada  di  mezio,  boendole  tA  troppo  alte  •&  tropyo  bus»: 
tihe  sari,  seooado  U  parere  deVplu  inteDdeoti,  m  al  fiiraMD 
alte  dal  piano  della  ftwsa  dalle  aette  alle  otto  braecia  ». 

GAPO  XXVfi. 
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» 

il  paese  viciDO  occupato  da'  nemici ,  per  reDdersi  sicuri 
dalle  improvvise  scalate ;  ma  (a[  di  bisogno  star  cauto  nei 
tempi  di  ghiacci.  Giova  1*  acqua  alle  fortezze  piccole »  ove 
non  possono  star^  assai  genti ,  e  per  conseguenza  non  si 
sortisce,  ma  solo  si  sta  a  guardia  delle  mura,  per  lo  che 
bastano  manco  sentinelle ,  non  potendo  il  nemico  passar 
r  acqna ,  e  senza  esser  sentito  venire  alle  muraglie  con  le 
scale.  Le  fortezze  grandi ,  ove  sono  genti  assai  da  poter 
sortire,  i  bene  che  abbiano  la  fossa  asciutta,  perchi  sicu- 
ramente  si  possa  difenderla  e  combatterla.  Oltre  a  ci6  es- 
sendo  ascintta »  facilmente  si'  va  a  levar  la  materia  con 
che  il  nemico  cercasse  di  riempirla :  e  dato  che  il  nemico 
facesse  fascinate  per  riempirla,  si  potran  abbruciare,  il  cbe 
non  si  pu6  nella  bagnata.  £  utilissima  ancora  la  fossa 
asciutta,  quando  i  sold^ti  essendo  usciti  a  soaramucciare 
ed  impedir  al  nemico  il  far  trinciere  e  piantar  gablnoni, 
e  simili  esercizi ,  avendo  la  carica  addosso  fossero  forzati 
a  ritirarsi  e  salvarsi  nella  fossa ;  il  che  far  non  potrebbero 
essendovi  Tacqua:  come  ancora  non  vi  si  possono  fare  strade 
coperte,  casematte  e  sorlite,  cbe  pur  sono  di  grandissimo 

« 

comodo.  E  in  somma  la  fossa  con  acqua  k  per  quei  iuoghi, 
cbe  non  avendo  gran  quantit^  di  difensori  stanno  aspettando 
di  straccar  il  nemico  cbe  gli  assedia:  e  Tasciutta  serve  dove 
sono  assai  difensori,  e  vogliono  far  forza  di  levarsi  il  nemico 
dalle  spalle  piii  presto  che  sia  possibile. 

«I  La  fossa  asciutta  alcuni  V  banno  fatta  piana,  ed  altri 
rbanno  fatta  pendente  verso  il  mezzo,  talmente  cbe  sia 
contenuta  come  da  due  argini,  uno  verso  la  cortina,  Taltro 
verso  la  controscarpa.  Alcuni  hauno  costumato  nel  mezzo  della 
fossa  asciutta  fareun'altra  fossetta  tanto  profonda,  che  se  si  pu6 
arrivi  airacqua ,  accioccb^  assicuri  la  fortezza  dalle  mine,  e 
dia  impediinento  al  nemico  neiraccostarsi  alla  muraglia :  e 
questa  tal  fossetta  non  pu6  che  lodarsi ;  la  larghezza  della 
quale  baster^  che  sia  di  sette  in  otto  braccia.  La  larghezza 
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poi  (Jella  fosH  id  alcuDi  loogbi  fieue  piii  strelUt  ed  in  al- 
cuoi  piii  larga  :  piu  strella  Tiene  iDeootro  alle  fraati  de'ba- 
loardi,  e  piu  larga  incoDtro  a  qnella  parte  deUa  «hUm  . 
cbe  e  sollo  a'  fiaucbi.  Per6  oella  sua  miDor  largheua  dod 
vorra  esser  meoo  di  sessanta  braccia. 

•  H  lerrapieDo  deDlro  la  cortioa,  la  soa  salita,  la  strada 
dal  lerraiMeDo  all'  abilato,  lutto  qnesto  spaiio  e  stato  oUa- 
mato  pomerio ;  io  giudico  cbe  si  debba  dire  pomeMio,  qaau 
pott  Diofnta ,  cmi  dielro  ed  accanto  alle  mura  (1).  Qaesto 
pomeaio,  come  ho  delto,  contieDe  il  lerraglio,  la  saa  Nlita, 
«  la  strada  Ira  il  terragtio  e  1'  abitato.  II  twraglio  h  coia 
chiara,  cbe  qaaDlo  piii  sari  largo,  tanto  piu  sari  gagliardo 
per  resislere  alla  balleria .  ed  aocora  piu  capac«  per  i  di- 
feiuori,  e  per  polerri  al  bisogtw  adoprare  qoalche  peizo  ti 
artiglieria :  per6,  potendosi,  OiKi  si  dorri  (ar  m«io  largo  di 
quaranta  braccia.  E  la  soa  salila  quanlo  piii  sari  dolce , 
lanto  Bark  meglio  per  potervi  da  tulle  le  parli  spedilunaile 
salire.  Ma  qnando  ci6  non  si  possa  Tire,  vi  si  raranno  al- 
cune  salite  per  lo  IraTerso. 

«  La  strada  poi  a  canto  il  lerrapieno  basta  cbe  sia 
tanto  larga,  cbe  vi  si  possa  andare  comodameDle  con  &d- 
teria  e  con  cavalleria  ancora ,  quando  fosse  di  mestieri  ac- 
correre  per  soccorso  da  nn  Inogo  a  un  altro.  QDesla  vorra 
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slinzione  de^siti  e  delle  nature  loro  e  necessarissima »  anzi 
quelio  che  piu  d*ogni  altra  cosa  deve  stimarsi  in  materia 
del  fortificare :  e  per6  neir  andar  discorrendo  intomo  le  di- 
versit^  loro  c*  ingegneremo  dame  sufficiente  contezza,  dimo- 
strandone  ancora  di  piu  gli  esempi  in  disegno. 

E  prima»  per  regola  generale»  i  luoghi  di  piano  saranno 
sicuri  dalle  mine,  e  le  loro  mnraglie  verranno  ben  ricoperte 
dairargtne  e  spalto  della  controscarpa;  avranno  abbondanza 
d*  acqua»  il  cbe  e  di  grandissima  considerazione.  L*  artiglie- 
rie  di  tale  fortezza »  tirando  quasi  di  punto  in  bianco  ed 
a  livello  della  campagna,  faranno  maggior  eflTetto  che  se  ti- 
rassero  dall*  alto  al  basso.  Ma  all*  incontro  sono  tali  siti  sog- 
getti  a*  cavalieri  che  facesse  1*  inimico  in  campagna»  ed  alle 
maccbine  le  quali  facilmente  possono  condursi.  Oltre  a  ci6 
ayrk  Tinimico  minor  difflcolti  a  venir  allo  assalto,  non 
avendo  a  salire ;  avr^  inoltre  comoditii  di  tener  cavalieria, 
che  scorrendo  rompa  le  strade,  impedisca  il  soccorso»  e  piu 
gagliardamente  stringa  la  terra.  Avr^  altresl  comoditii  di 
fare  trinciere  e  con  esse  venire  nel  fosso,  far  de*  forti  e  ca- 
valieriy  potendo  comodamente  lavorar  di  terra. 

I  siti  di  monte,  quando  avessero  altri  luoghi  piii  emi- 
nenti  da*  quali  fossero  scoperti  e  signorcggiati,  non  solo  non 
devono  fortificarsi  per  essere  inutili ,  anzi  si  devono  sfa- 
sciare  e  smantellare.  Ma  quando  non  siano  da  altri  domi- 
nali»  saranno  assai  piu  forti  di  quelli  di  piano,  avvertendo 
soprattutto  che  sieno  capaci  e  spaziosi.  Questi  con  manco 
spesa  di  terrapieno  (avendolo  fatto  dalla  natura)  si  fortifi- 
cheranno,  saranno  sicuri  da*  cavalieri  e  dalle  macchine,  che 
non  potranno  condursi  alle  muraglie ;  sarji  da  queste  tenuto 
lontano  il  nemico,  e  combattendo  si  star^  a  vantaggio,  fa- 
cendoli  ancora  rovinar  materia  addosso  per  le  valli  cbe 
avri  intorno,  lc  quali  essendo  roolte  impediranno  anche 
r  assedio,  e  potranno  i  soccorsi  piu  facilmente  venire  ascosi. 
Ma  air  incontro  sono  sottoposti   alle   mine ,  c    Y  artiglieria 
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oeanca  vt  avri  gran  (tyna  baltendo  di  soUo  in  $a ,  pali- 
xvu  <!'  iici|ua ,  ue  possono  viilersi  iti  cavalleru  che  leoes- 
MNV  tlMlro. 

DeuliM  ai  laghi  ed  al  luare  si  sara  sicuri  da'  ruba- 
uMHiti  t>  dalltt  niine,  e  con  difficolla  si  potranBo  ftr  batle- 
n«.  lo  niK*ii  luo){hi  tnanco  guardie  bastaao .  e  nanco  di- 
truMtri  ancura.  Ma  >|uelle  fortezze  che  sarauDo  posle  ia 
dK-i|ua  dtilot'  !>araii»o  puncolose  ua'  teoipi  de'  ghiacci  ;  ollre 
vtvp  pfr  Ki  |)iu  io  simili  luojjhi  vi  e  cattiva  aria.  Sopra  I 
Huutl  o  iu  mezzo  fl'essi  s' it  sicuro  dalle  mioe ,  o^  si  pa- 
titv»  il'  artgua,  iiia  bisogiia  che  il  liume  noii  ppssa  esser  de- 
>t(ikt  fWirl  iM  suo  letto,  onde  {>er  esso  si  possa  entrar  nella 
ha4»iia ;  »t  ^  iotilln!  molte  volte  soltoposto  alie  iaoDilazioni 
c  (Mlui-«ll  «  nrtlliciali  i{uando  cul  turar  1'iniDiico  1' usciU 
(1^1  llitiiMi  allaKu  e  soinmerge  la  liirli^zza- 

lm|i(>i>'i  Ifneiiilo  ferini  que»ti  avvertimenti,  essendo  noi 
•flwiltll  iid  uoiiumudarci  ad  UDo  di  questi  aiti,  dobbiaRio  cer- 
(>«t  Mi  wrA  |HiMlbile  rimediar  a  quelle  lesioni  che  vi  pos- 
•tiltti  t'«4ci  fltllc  Oonie  per  esempio  ne'  siti  di  monte  si  prov- 
vt>t)t>i<t  hIIo  nilno  con  1'  ordinare  ie  contromine  ;  e  per  non 
ttvt^  it  |>ntli'  il'  'ici|UB  si  faranno  conserve  grandissime.  £ 
^lHitll  HVvttrliiiK^iill  "i  avranno  intorno  agli  altri  particolari. 
Mii  Uiollfti  <'l  saranDo  raolte  consideraziooi  ancora ,  le 
^IMU  *i>uu  ullll  n  tutll  i  siti.  Come  per  esempio  sari  di  ne- 
vM^llA  i'im«ldKrni'  il  iuogo  da  fortificarsi  intorno  inlorno  per 
ki  «t*»ii>  lU  iiilll**  rt"^i  •  ^  veder  quali  cose  vi  sieno  ctae 
uiMAWi  iiui>t>i>iti  iilln  fbrtezza  e  giovare  al  aemico,  e  levarle 
\tA.  \M«t>itHiiilii  |Hir  rngola  ferma  ed  iofallibile,  che  tulli  li 
^m  vkv  liKHUi>  Hlliinio  altri  iuoghi  eminenti,  donde  possoao 
VMt^v  «viitnMM  0  Mlunnroggiali ,  si  devono  lasciar  audare , 
w^vk^  wui  *i>i>»  i>n|N>i>l  d'e8ser  fortificati.  Lo  spazio  di  mille 
Hywi  twk>lt>  t>a«tit  lullo  iinllo  e  scoperlo  di  niauiera ,  cbe  non 
lyvMA  »<i^  >tm'hii  iiii  uorollu  nccostarsi  alla  forlezza  senza  es- 
mhv  vi>>iviU>,  |h>i'A  Ii'  i'ii*<'<  tfli  arbori  e  simili  impediraenti 
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si  tireranao  via  spianaDdo  tutto  all*  iotomo.  Ma  da'  Inoghi 
rilevati  o  bassi  per  natura  non  sarii  cosi  facile  1*  assicurarsi: 
da*  iuoghi  rilevati  si  pu6  esser  hattuto,  scortitato  ed  offeso 
dentro ;  e  da*  luoghi  bassi  si  possono  far  mine  e  cavamenti. 
Quanto  ai  lnoglii  rilevati,  si  rimedierji  col  far  dentro  de*ca- 
valieri ,  e  rilevarsi  tanto  che  si  venga  a  superar  1*  altezza 
di  fuori;  che  se  ei6  far  non  si  potra  per  esser  dominato  da 
luogo  troppo  eminente,  la  fortificazione  rimane  vana  ed  inu- 
tile ;  se  gii  non  essendo  tali  luoghi  troppo  lontani  non  an* 
dasaero  ad  abbracciarsi  con  le  cortine,  incorporandoli  nella 
fortezza,  ovvero  allontanandosene  almeno  miile  passi.  Quanto 
ai  luoghi  bassi ;  dato  cbe  si  possano  far  cavalieri  o  baloardi 
che  li  scuoprano»  sarii  ottimo  rimedio;  ovvero  randarli  a 
trovare  con  qnalche  cortina,  donde  facilmente  si  possano 
scuoprire :  e  dato  che  nd  V  un  ne  1*  altro  far  si  possa,  sarii 
bene  a  quella  parie  dentro  la  muraglia  far  de*  pozzi  rispetto 
alle  mine ,  ed  anche  per  sentir  i  cavamenti  che  il  nemico 
faoesse,  per  potervi  a  tempo  rimediare. 

CAPO   XXIX. 

DIVBRSI   ESEHPI  D*  AGCOMODAR   CORPI   Dl   DIFBSA 
SBCOlfDO   LA   DIVBRSITA*    DE*  S1T1. 

Considerando  quanto  abbiano  forza  gli  esempi  sensali 
in  persuadere  e  dichiarare  i  pensieri  dell*animo,  abbiamo 
determinato ,  per  dar  maggior  lume  deila  intenzion  nostra » 
recare  innanzi  agli  occhi  diversi  disegni  di  luoghi  fortiflcati. 

E  prima  nella  Fig.  33,  Tav.  ¥11,  ia  pianta  ABCDEFG 
sia  di  nna  terra  in  campagna  aperta ,  la  quale  avendo  il 
recinto  antico  vogliamo  fortificar  secondo  Tuso  moderno. 
Per6  i  bisognato  sopra  le  cortine  vecchie  mettere  baloardi ; 
e  in  qnalche  luogo  si  sono  messi  cavalieri ,  dove  gli  spazt 
dair  uno  all'  altro  baloardo  venivano  troppo  lunghi ,  atteso 
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(^be  ria|>ctto  alle  corlJDC  vecchie  k  coQvenuto  far  i  corpi  dt 
difesa  miDori ,  o  piii  vicioi  che  io  ud  altro  luogo  ;  comc 
i|uetli  delia  cortina  AB.  God  tutlo  cio  dal  liaiico  dell'  udo 
al  UaDco  deir  allro  saraono  circa  400  braccia.  E  perche 
nella  punla  F.  non  era  possibile  sopra  le  corline  FE  .  DE 
formar  baloardo  cbe  acutissimo  non  venisse,  e  stato  di  m- 
cussita  ritirarsi  con  i  Qancbi  indentro,  come  si  vede  il  Qao- 
co  I  e  il  llanco  O,  e  tirar  la  corliDa  ID,  e  la  cortina  OF. 
te  quali  nei  punli  D  ,  F  si  congiuugono  con  le  corliDe  vec- 
chie:  e  pcrcbe  nel  punlo  D  la  cortina  fa  rellessionc  in  fuori, 
vi  facciaroo  sopra  un  cavatiero  grandc ,  acci6  che  se  mai 
i|ucl  baloardo  vcnisse  tagliato  c  preso  da'  nemici,  quesli  oon 
vi  si  lasciano  stare ;  ed  in  lal  maniera  con  bellissima  in- 
veuitione ,  e  con  poca  mutazione  clelle  due  cortine  %'ec- 
chie  ED,  EF  nelle  duc  nuovc  ID,  OF,  viene  accomodato  il 
tntto,  Nel  resto  tulle  le  cannonierc  fanno  qucllo  s' «  dctlo 
iiella  fabbrica  dcl  baloardo,  slrisciando  e  Occando  nctle  fac- 
cie  e  nella  conlroscarpa.  II  terrapieno  viene  atlomo  con  qam^ 
ranta  hraccia  di  larghez/a,  e  con  altrettante  i  cavalieri  se> 
gnati  N.  E  perche  simili  fabbriche  antiche  hanno  intomo 
intorno  molte  torri ,  quelle  cbe  saranno  troppo  vicino  alli 
QaDcbi  bisogDa  levarle ;  come  quelle  che  sono  segnate  Q. 
Nel  far  i  terrapicni  s'  avvertira  di  mettervi  de'  legoami,  ac- 
ci6  cbe  non  lascino  cosi  subito  aggravar  le  mura,  ma  va- 
dano  assodandosi  a  poco  a  poco. 

Neiresempio  della  pianta  passata ,  per  esser  ella  in 
piano  libera  ed  ispedita,  non  fu  dilDctle  1'  accomodar  i  corpi 
di  difesa ,  non  vi  cssendo  cosa  altra  di  singolare ,  che  di 
nccomodar  il  baloaido  in  quclla  punta  acuta.  Ha  nella 
pianta  della  Fig.  31,  Tav.  VII,  sebben  anche  ella  e  in 
silo  piano ,  ha  nondimcnu  altorno  <lue  luoghi  bassi  ,  i 
quali  e  di  necessila  scoprire,  come  si  vede  uno  di  essi 
con  lc  puntc  A,  B,  e  1'  altro  co"  baloardi  C ,  D,  E.  Ed  av- 
vertiscasi  per  inlelligen/a    della    figura  passata  e  delle    se- 
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guenli,  che  ie  lihee  punteggiale  sono  ii  corpi  di  difesa  fatli 
di  nuoTO,  ed  accomodati  sul  vecchio.  E  per  far  miglior 
effistto  8*  e  Tenuto  di  fuori  col  cavaliero  F ,  al  quale  non 
accaderii  dare  piu  una  clie  un*  altra  forma ,  essendo  com- 
preso  ia  mezio  a  due  baloardi.  La  punta  G  della  cortina 
vecchia  easendo  troppo  acuta  fa  si  che  si  lasci  la  reflessio- 
ne  GI9  e  tirata  dall*  angoio  G  all*  angolo  D  la  fortificazione 
Duova  GED,  si  va  a  scoprire  i  luoghi  bassi  piu  comoda- 
mente  col  baloardo  G ;  e  si  forma  V  altro  baloardo  E  sopra 
miglior  angolo. 

Gik  di  sopra  si  disse,  che  dentro  allo  spazio  di  mille 
passi  intomo  la  terra  si  deve  fra  1*  altre  cose  aver  conside- 
razione  ai  looghi  rilevati.  Imper6  la  Fig.  35,  Tav.  YII,  ne 
mostra  una  terra  la  quale  abbia  vicino  un  luogo  rilevato , 
non  pk  tale  che  superi  le  mura  d*  altezza ,  ma  che  facen- 
dovi  li  nemici  qualche  cavaliero  facilmente  vi  dominereb- 
bero  dentro ;  e  principalmente  potrebbero  scortinare  la  cor- 
lina  AB  dal  punto  G,  e  la  EF  dal  punto  D.  E  perch^,  per 
la  molta  vicinanxa,  chi  se  ne  volesse  discoslare,  sarebbe  di 
bisogno  lilirarsi  almeno  sino  alla  linea  AE ,  riducendo  la 
piazza  in  troppo  breve  forma,  per6  sark  miglior  partito  andar 
a  pigliar  quel  luogo  rilevato  con  la  fortificazione  BKLMO. 

Ma  quando  li  monti  e  luoghi  rilevali  superassero  di 
molto  la  muraglia ,  ne  si  potesse  andar  a  pigliarli ,  percbe 
fossero  molli  1'  uno  appresso  air  altro  •  che  si  seguitassero , 
come  neiresempio  della  Fig.  36,  Tav.  VII,  si  scorge;  in  si- 
mile  caso,  o  bisogna  del  tutto  tralasciare  tal  fortificazione, 
owero,  polendo,  ritirarsi  ed  allontanarsi  tanto  che  si  fugga 
roflfesa  del  monte,  come  chiaramente  si  vede  per  la  riti- 
rata  ABGD,  con  il  cavaliero  a  cavallo  G  deirangolo  della 
reflessione  tra  li  due  baloardi  di  mezzo  B,  D 

Quelli  siti  poi,  i  quali  sono  traversali  da  un  fiume  che 
li  divlde  per  mezzo,  si  fortificheranno  neir  entrata  ed  uscita 
del  fiume,  come  ci  noostra  la  Fig.  37,  Tav.  VII.  Gio^  se  II 
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tluiDP  sark  l<iiilo  largo ,  cbe  daH'  una  ripa  a))'  altra  noii  si 
possa  fare  )iut(eria  ,  bastera  forlilicarlo  con  due  niez/i  ba- 
loardi,  i  quali  iissicurino  le  parli  rerso  lerra,  come  si  vede 
in  A,  B :  aTVPrleodo,  che  le  ilue  fronti  CD ,  £F  sieno  in 
maniera  situate ,  che  ooo  possan  essere  scuperte  di  lerra , 
dalle  medesime  parli.  ove  <ioiio  posle.  Ha  i|uaudu  la  slret- 
inxB  ilel  liuine  iioii  logliesse  i)  ]>oler  far  halleria  dall'  una 
air  allra  sponda,  sar»  neoe^tsario  forliticare  la  tua  bocca  con 
linloarili  inlerl ,  cumc  dalle  piante  I,  K  si  pw^  couiprendere. 

CAPO  XXX. 

SKUtU^O    «tlKI    ESEWPI    O' ACCOHUDAB    rUHPI    [M    Oltf.HA    Al    !UT1. 

La  pianta  della  Fig.  3S  c)  rappresenia  II  roodo  di  btt- 
lificare  i  sili  posti  dentro  a  slagni,  laghi,  o  aacora  denlro 
a  qualche  seno  di  mare  :  dove  e  da  a vvertirsi,  clie  rtmaneDilo 
filori  del  recinto  quatche  »pa<lo  di  terra  fermii,  dove  potesse 
sbarcare  moltitndine  di  mldati,  st  fortificber^  immi  baloar^ 
p(l  allri  cnr])i  di  difesa,  It  quali  s}>organo  iii  fuori.  come  si 
vede  in  X.  Ma  nel  restante  del  recinlo,  che  arriTasse  sopra 
Tacque,  bastera  che  sieno  fatli  cavalieri  sopra  gti  angoll,  i 
quali  si((noreggino  )'  acque  circouvicine,  come  ne  mtwtraDO 
le  lettei'0  C.  Far.issi  ollre  a  ci6 ,  secondo  la  distanu  di 
qiiattrocento  o  cinquecento  braccia  ,  uiia  paliBcala  PSBQ 
r)ii>  oiifondi  tulla  la  fortezza,  ficcando  i  pali  solamenle  tanlo 
che  Ypn;>aiui  r)cO|>erti  dall'  acque  ,  onde  alle  barcbe  e  navi 
.'«ia  lullu  il  (Kitersi  approssimare  alla  terra.  Lascierannosi 
tvone  aliune  bocrhe,  le  quali  conducano  ai  seoi  segnati  A, 
cbe  Naraniiii  comr  [mrll  dolle  barche  amiche;  ma  per6  ed 
t>ssi  e  reiiliiile  si  ('in-onderanno  con  palificale  simili ,  la- 
.-^ciaiidovi  a  canto  lerrn  alcuni  passi  aperti,  per  li  quali  pos- 
satio  |ier  la  luru  couiodllJi  Irafchettar  le  barcbe  dall'  uno 
al)'  allro  ,M>iiu  :  od  evsendu  delli  seni  inciirvali  indentro,  ver- 
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rajDDO  assicarali  in  parle  dai  yenti  e  benissimo  flancheg- 
giaii  dalle  cortine.  1  canali  poi  e  le  bocche,  che  conduoono 
ai  porti,  per  sicurtii  delle  barche  che  vi  alloggiano  e  di 
talla  hi  lerra,  si  sbarreranno  la  notle  con  catene  di  ferro, 
le  quali  proibiranno  il  transito  delle  barche  neiniche. 

Nel  Dttinero  de*  siti  da  fortificare  sono  posti  i  porti  di 
mare,  ne^quali  ricovrandosi  gran  qnanUtJi  di  legni,  fa  di 
mesUero  assicurarli»  il  che  si  farJi  col  fortiflcare  la  bocca  ed 
entrala  del  porto.  Ma  prima  ^  da  considerar  il  sito  e  na- 
tura  di  deito  porto»  e  se  vi  6  altezza  d*  acque  sufficiente  per 
k)  traosito  delle  navi :  avvertendo  che  quelli  i  quali  aono 
fattl  daUa  natura  saranno  sempre  migliori  dei  fatti  artifi* 
cioaamente ,  perchd  non  mai  s*  alzeranno  le  muraglie  di 
maoiera  che  qualche  parte  del  porto  non  resti  esposta  a 
qualcbe  traversia ; -  ma  il  porto  naturale  dairallezza  di 
monU  e  aoogli  circonvicini  viene  molto  meglio  ricoperto. 
Ma ,  o  sia  fatto  per  arte  o  per  natura ,  bisogna  universal- 
mente  oonsiderare  ,  che  tutte  quelle  bocche ,  per  le  quali 
enlrano  per  linea  retta  venti,  essendo  esposte  ad  essi»  foranno 
Iraverria,  e  aaranno  pericolose  :  oltre  che  molte  volte  simili 
Iraversie  riempiono  di  rena  la  t>occa  e  tutto  il  porlo  ancora  ; 
e  ci6  fjimm  alcuni  venti  piu  ed  altri  meno,  e  piu  in  un 
luogo  ciie  in  an  altro.  E  per  questo  bisogna  procedere  con 
molla  coDsiderazione,  e  tanto  piu  essendo  che  simili  mura- 
glie  aono  di  grandissima  spesa ,  ne  si  possono ,  fatte  che 
sieno»  piu  rimutare. 

Dato  adunque  che  s*  abbia  naturalmente  qualche  recinto 
fatto»  grande  e  profondo  abbastanza,  s*avvertiri  se  1*  entrata 
i  tfoppo  larga,  perche  essendo  tale,  sarji  forza  ristringerla. 
Per  lo  che  fare»  si  porrji  in  mezzo  di  essa  la  bussola,  e  si 
considererii  quali  sieno  i  venti  che  drittamente  la  imlx)c- 
chino ;  come  per  esempio  abbiamo  la  Fig.  39,  Tav.  YII,  dove 
si  vede  il  recinto  ABGDE,  la  cui  bocca  AE  e  larga  brac- 
cia  1500»  per  lo  che  dentro  non  possono  starvi  legni  sicuri 
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da  vvitti  e  Iruversie,  c<l  essciido  liiugo  oppurluno  e  capare 
i'  necessario  accomodarlo.  Per  serrare  ed  assicurar  la 
tHKca.  si  iroverii  prima ,  come  si  e  detto ,  per  mezzo  deHa 
bussola,  posta  Ira  ■  punli  A,  E,  a  quali  venti  e  egposla:  dove 
si  vede  che  il  vento  ostro  per  linea  rella  )'  imbocca,  e  per- 
cio  piii  di  lutli  gli  altri  molesta  questo  porlo  :  e  peri>  mo- 
vc^ndo  dal  punlo  A  verso  E  un  muro  AF,  lasciando  tra  la 
eslremila  F  c  ta  lerra  E  spazio  ragionevole  per  le  navi , 
chiaro  c  che  il  vento  oslro  e  libcccio  non  polraniio  piii 
niiocere  conie  prinia ,  Irovando  fintoppo  del  muro.  Nienle 
di  meno  per  lullc  le  diritture  che  sono  parallele  a'dup 
vcHli  sopradelti  polra  venir  moleslala  tale  enlrala ;  onde 
sara  neccssario  restringer  ancora  piii  con  Taltra  traversa  HIK, 
lasciando  gli  spnzi  FH ,  KC  per  il  Iransito  dellc  navi.  E 
l>erche  la  bocca  FH  sarcbbe  imboccala  ilal  venlo  di  poneale, 
s'  e  Tatla  1'  allra  Iraversa  OQ ;  e  tutto  questo  per  sicurla 
contra  la  forza  dc'  vcnti  e  dell'  on<te. 

Ma  per  assicurarci  dalle  invasioni  de'  nemici,  Ta  dt  ine- 
stieri  che  forliflcbiamo  con  corpi  di  dtfesa  renlrBla  del 
porln ;  il  clu'  polremo  farc  cil  fnrlificar  il  molo,  come  nclla 
Fig.  40,  Tav.  VII,  AFQ;  o  senza  tal  forlificaiione,  col  far 
due  forli  in  lerra  ferma  segnati  P,  S,  i  quali,  come  si  vede, 
mettono  in  mezzo  1'  enlrala  del  porto.  Voleodo  forlificar  il 
molo  ,  si  fara  in  |)rima  largo  Irenlacinque  o  quaranla  brac- 
cia,  armandolo  e  dat1'una  c  dalTaltra  parte,  come  si  scorge 
nella  figura,  con  baloardi.  Vero  e  che  dalla  parte  del  mare, 
esscndo  il  molo  AF  fiancbeggialo  dall'  allro  OQ,  basteri  far 
un  solo  corpo  di  difesa  verso  terra.  Ma  poicbe  ci  sara  bi- 
sogno  aver  luogo,  ove  possano  abilar  quci  soldali  cbe  sla- 
ranno  nlla  guardia  ili  detlo  porlo ,  sara  necessario  far  la 
fortezza  P  dove  alloggi  lul  presidio,  la  quale  servira  anche 
per  difcsa  delle  ofTese  che  venisscro  pcr  lerra.  E  non  vo- 
lenda  fortiticar  i1  molu,  si  fara  dairaltra  parle  di  terra  il 
furtc  S,  i  i|unli  diio  mettendu  iii  mczzo  la  bocca  del  porlo. 
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la  renderaniio  sicura.  Abbiamo  Tatto  le  due  fortezze  P,  S  di 
romia  coai  irregolare ,  affinch^  si  vegga  il  modo  dello  an- 
darsi  accomodando  alla  qualitJi  del  sito,  e  come  molle  volte 
si  viene  forzati  a  far  corpi  di  difesa  piii  grandi  e  piu  pic- 
cioli»  intieri  od  imperfetti ,  secondo  che  il  sito  comporta  e 
n' i  capace. 

Accade  alcona  volta  che  intorno  ad  una  terra  sprov- 
veduta  e  non  fortificata  sopraggiunge  d*  improvviso  un  eser- 
cito»  dal  qnale,  per  la  sua  debolezza,  non  pu6  lungamentc 
difieDdersi,  e  per  essere  circondata  dal  nemico  non  si  pu6 
uscir  fuori  a  fortificarla :  per6  in  simili  accidenti  bisogna 
che  pensiamo  al  meglio  che  far  si  possa,  che  sari  il  forti- 
ficarladi  deotro ;  come  si  mostra  per  l*esempio  della  Fig.  41, 
Tav.  Vn.  E  prima  non  ci  potri  esser  proibito  fare  quei 
corpi  di  difesa,  che  non  escono  dalla  muraglia»  come  sono 
cayalieri,  tanaglie,  e  piatteforme  rovescie.  Per6  si  son  fatte 
ndle  reflessioni  ed  angoli  per  V  indentro  le  piatteforme  sc- 
gnate  D,  G,  L«  M.  Negli  altri  luoghi  dove  sono  angoli  per 
rinfoori,  dandoci  tempo  rinimico,  faremo  le  ritirate  di 
dentro  con  li  suoi  fianchi  e  baloardi,  come  si  vede  in  NABG. 
Ma  qnando  non  si  avri  tempo ,  o  ohe  i  nemici  c^mincias- 
sero  a  batter  qualche  oortina,  si  rieorrera  ad  altro  rimedio 
piu  spedlto ,  faceudo  dalla  parte  di  dentro  i  fossi  OP,  RV ; 
e  la  terra  che  di  essi  si  caverJi  si  gettera  dalle  bande,  fa- 
cendo  due  argini  grossi  dieci  o  dodici  braccia,  ed  alti  il  piu 
che  si  potra ,  dandovi  al  meglio  che  si  polrk  forma  di  corpo 
di  difesa,  come  si  vede  in  EP,  FO,  Sfi,  TV ;  e  sopra  questt 
argini  per  difesa  de*  fossi  si  terranDO  arliglierie ,  e  non  nei 
avendo,  archibusoni  da  posta,  ed  archibusi  ordinari :  e  que- 
ste  saranno  le  difese  per  flanco,  mettendo  poi  pcr  fronte  gli 
uomini  armati  di  picca. 


I  ni  niKtincAiiiPni!. 
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Percliv  per  rabbricar  di  niuraglia  in  tulli  i  luogbi  >i 
Iroviino  muralori  ed  iiomiiii  esperti  in  tal  professione ,  non 
abhiumo  dctlo  o  siamo  pcr  dir  cosa  alcuita  atteneote  al 
murare ,  iion  slimoDdo  ueccssario  al  soldalo  1'  aver  siiuile 
tognizioue.  Ma  perclie  I'  edificar  di  terra  e  cosa  mollo  dif- 
ferentc  dal  murare,  ne  si  usando  chc  in  materia  di  rorlili- 
t-axione,  di  questo  al  soldato  e  necessario  aver  cogDizioDe  e 
pralica  ;  pertt  andremo  discorrendo  iiilorno  alle  tx>se  alliDcali 
a  tale  escrcizio.  E  prima,  ()uaDtu  alla  fornia  della  fortczza , 
nellc  corlioe,  curpi  di  diresa,  lora  membri,  ed  iDsomma  in 
in  tutle  lc  parli,  si  maalerranno  le  stesse  misure  c  propor- 
zioni ,  cbe  si  serverebbero  nel  fare  una  fortezza  murala : 
«  pcrciocche  allora  solamente  si  fortitica  di  terreno,  quando 
|ier  la  brevita  del  terapo  uon  ci  e  permesso  di  murare  ». 
Ma  nel  disporrc  ed  accomodar  le  malcrie  si  procederi  di- 
versameDte. 

E  prima  si  dcvc  aver  in  coasiderazioDe  se  la  fortezza 
fatta  si  deve  porre  in  uso  e  servirsene  subito  cbe  sia  fbr- 
nila,  o  pur  se  potra  star  qualcbc  tempo  avanti  che  abbia 
a  difendcrsi ;  percbe  dovendoci  noi  servire  immediatamenle 
della  forlezKa,  bisognera  rortiHcare  ed  assicurare  il  terreno 
coD  pali  grossi  c  lunghi  pianlati  per  diritto,  ed  intraversati 
con  molte  incatcnaturc  di  legname ;  perche  mellendovi  so- 
pra  le  artiglicric,  nel  moto  che  fanno  sparandosi,  IrovaDdosi 
il  lclto  noD  bcDc  assodalo,  guaslerebbero  e  rovioerebbero  il 
forle;  dove  i  pali  per  diritto  e  1' incalenature  saranno  utle 
a  lenerlo  insicrae.  Ma  se  avanli  cbe  vi  siabbiano  ad  usar 
sopra  r  arliglieric  ci  sara  tempo  di  lasciar  assodare  il  ler- 
rcno,  baslcri  mcscolarc  Ira  csso  cerlo  lcgnamc  minulo,  come 
piii  distinlanicnte  a  basso  dichiarercmo 
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Ma  61  edificbi  nell'  uno  o  neir  aitro  modo»  bisogna  pen* 
sare  d*  incamiciare  la  parte  di  faori  in  maniera  cbe  possa 
difendere  U  tntto  dalle  pioggie ,  le  qiiali  dilavando  il  ter- 
reno  a  poco  a  poco  lo  consumereblx^iio ;  e  ci6  si  farii  col 
covertare  d*  ona  corteccia  di  piole :  le  quali  altro  non  aono 
che  alcHii  pezd  di  terra  erbosa  cavati  di  praterie  o  luogbi 
lali,  clie  per  molto  tempo  non  sieno  stati  rotti ;  avvertendo 
cbe  la  Ibrma  di  dette  piote  deve  essere  non  quadrata»  come 
alconi  banno  detto,  ma  d'a]cana  delle  forme  segnate  (Tav.YIIl, 
Fif .  42),  ▲•  B,  C,  aocioccbi  meglio  e  piu  Qssamente  s'  io- 
castrino  insieme,  e  dove  non  fosse  la  oomoditli  di  simili  pio- 
le,  sl  prowederli  terra  da  far  matloni  deUa  migliore  cbe  si 
Irovi,  cioi  che  non  sia  arenosa  ne  sassosa,  e  con  questa  si 
faranno  «  in  forme  simili  a  queUe  de'  m^tloai  »  alcuni  pa- 
stooi  D  lungbi  un  braccio,  e  grossi  un  qoarto,  e  si  faranno 
ben  seccare,  mettendoU  di  poi  in  opera  in  luogo  delle  piote; 
e  se  Ira  la  terra  s'impasterli  pula  di  grano  o  altre  biade, 
fieno  Irito,  paglia  battuta,  resti  di  scope,  scotolatura  di  lino 
o  canape ,  sarii  buonissimo. 

E  acctoccbi  il  terreno  stia  piu  unito  insieme,  si  piglino 
delle  scope  o  altri  legnami  forti  e  soltili ,  come  castagno  o 
quercia,  e  presooe  quanti  comodamente  entrano  in  una  mano, 
tenrado  liBrmo  i  pedali,  s*  avvolg^  e  attorce  11  resto.  Di  poi 
deslranmile  s'  addopfMano  torcendo  pur  sempre,  e  cosi  ad* 
doppiali  si  legano  con  ginestre  e  giuncbi  in  due  o  tre  lati, 
facendo  le  manoccbie,  come  si  vede  per  i  disegni  K ,  LM, 
(Tav.  yni,  Fig.  43);  e  di  queste  gran  quantitii  si  prepa- 
rano.  fjsansi  ancora,  e  saranno  migliori ,  le  manajuole  fiitte 
come  si  iirk:  pigliansi  scope,  cbe  abbiano  dai  loro  pedaU 
un  po'  di  ceppo,  e  si  legano  in  due  luogbi  vicino  a1  pedale, 
laaciandole  verso  Y  altra  estremita  sparse,  come  si  vede  NO. 
Oltre  ci6  per  metter  a  fllo  i  pastoni  e  le  piote  (Tav.  VIII, 
Fig.  44) ,  fa  di  bisogno  avcr  alcuni  coUeilacci  grandi ,  si- 
milt  al  disegno  P.  In  oltre  per  battere  e  serrar  bene  insieme 
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i  pasluni  e  le  pioti;,  s'avrannu  certc  nieslole  Q  lunghc  e  di 
legnatne  gravc,  E  pcrcti^  1a  terra  che  dovrk  mellersi  sopra 
le  maDoccliie  o  manajuule  deve  esscr  trtla  e  netta  da'  sassi, 
31  fitr^  provvisisne  di  raslrelli  di  ferro  segnati  R ;  e  per  ras- 
sodaila  si  avranno  de'  piloni  o  pistoni  simili  a  quello  che  k 
segnato  S  ;  e  per  ispianarla  si  adopreranno  lc  mazzaran- 
glie  T.  Si  provvederanno  ollre  cio  corbelli  ed  allri  stromenti 
da  portar  la  terra,  e  di  quesli  gran  quantita,  parimenli  ao- 
cora  di  zappe,  pale  e  vangbe. 

Li  gabbioni  segnati  V  si  metleranno  iu  cambio  di  pa- 
rapetli  nelle  piazze  di  solto ;  gli  altri  segnati  Y,  cbe  sono 
quadri,  servono  per  tramezzi  e  parapetti  in  altri  litogbi.  1 
graticci,  come  X  servtraimo  pcr  la  parlc  di  dentro  alle  can- 
noniere  e  in  altri  luoghi  in  cambio  di  piote  o  pastoni;  pen^ 
si  prepareranno  molti  vimini  di  castagno  o  di  quercia  per 
|H>terli  fare:  ed  ancora  molti  pali  per  far  i  cantoni  de' gab- 
bioni. 

Fattc  le  provvisioni  gi^  di  sopra  dette ,  accio  che  si 
pussa  dar  principio  alla  fabbrica,  bisogna  far  il  quarto  buo- 
no,  confornie  alla  pendenza  che  vorremo  dare  alla  scarpa. 
e  queslo  si  fara  in  lal  maniera.  Piglist  un  quadrato  di  le- 
gno  bene  spianato ,  il  quale  sia  circa  un  braccio  pcr  ogni 
vcrso,  comc  si  vede  nella  Fig.  4o,  Tav.  VIll,  ABCD;  e  se- 
condo  clie  vorrerao  dar  di  scarpa  uno  pcr  ogni  4 ,  5  o  6 
d'altezza,  divideremo  il  lalo  BC  in  4,  5,  G  parli  eguali.  E 
supponendo  per  adesso  voler  uno  per  quattro  di  scarpa,  di- 
vidercmo  la  linea  BC  in  due  parli  eguali  nel  punto  F ,  e 
ciascuna  d' osse  in  due  allre  nei  punti  E,  G,  e  dal  punto  A 
al  punlo  E  lircremo  la  iinca  AE,  e  taglieremo  via  il  trian- 
golo  ABE  ;  e  potromo  ancora,  per  far  piu  lcggero  lo  stro- 
menlo,  buttarne  via  la  parte  HFCD.  Falto  queslo,  e  divisa 
egualiuenle  la  EF  in  I,  si  dividera  anchc  la  HO  in  L,  dal 
qual  punlo  si  sospendcra  un  filo  con  un  piombino  LS;  con 
r  ajulci  tlel  qiialc,  iiuando  avremo  a  servirci  dcllo  slromenlo, 
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1*  aggiusieremo  alzandolo  ed  inchinandolo  sin  lanto  che  il 
fllo  batta  appnnio  nel  punto  I ,  il  che  quando  sark ,  la  li- 
nea  AE  ci  dari  per  V  appunio  ia  pendenza  della  scarpa.  E 
perchi  quesio  stromenio  e  picciolo»  e  la  fabbrica  viene  molto 
piu  alia,  si  piglierii  un  regolo  diritto  e  lungo  e  saldo,  quale 
nella  figura  si  yede  MN,  ed  accosiato  alla  linea  AE»  con 
1*  s^nto  del  medesimo  filo  LS  ci  darji  la  debita  inciinazione 
a  iutio  il  regolo:  con  Tajuio  del  quale,  comc  di  sotio  si 
dirk^  fiiremo  la  scarpa. 

CAPO  XXXII. 


DBLL*0iDlflB   DA   TBNBRSI    NBLL*  BDIFICAaB   Dl   TBBBA. 


Prepitrate,  come  s*  ^  detto,  le  materie  e  gli  istrumenti, 
si  iireranno  le  corde  dove  ya  piantata'  la  fortezza ;  e  tiraia 
la  prima  corda  AB  (Tav.  YUI,  Fig.  46)  di  fuorif  se  ne  ii- 
rerk  un*altra  CD  di  deniro,  loniana  dalla  prima  quatior- 
dici  braccia;  e  lo  spazio  tra  esse  si  farji  cavare  sino  che 
si  irovi  il  ierreno  sodo,  da  poter  sosienere  sicuramenie  la 
fortezza.  Di  poi  si  comincierji  a  riempire  alzandosi  in  su 
di  mano  in  mano,  ma  piu  dalla  parte  verso  la  corda  este- 
riore»  talmente  che  la  superficie  del  ierreno  venga  piovendo 
airindeniro,  ed  abbia  per  ogni  braccio  di  larghezza  un 
quario  di  pendio.  E  quando  si  sark  arrivato  al  piano  di 
campagna,  scostandosi  dal  primo  filo  esicriore  AB  cin- 
que  braccia,  si  tireri  un'alira  corda  IK»  ed  oltre  a  questa 
due  altre  GH,  EF,  con  intervalli  ira  di  loro  ire  braccia ;  e 
sari  scompariito  tutto  il  fondo  in  quatiro  parti  con  le  dette 
ire  corde.  «  E  si  pone  la  prima  disianza  delle  cinque  brac- 
cia  maggiore  delle  altre  per  amor  della  scarpa,  che  si  deve 
dare  alla  fabbrica  ».  Lungo  le  tre  corde  uliimamenie  ti- 
raie  IK,  GH,  EF  si  pianterJi  un  ordine  di  pali  grossi  qnanto 
la  coscia  d*  un  uomo,  c  lunghi  venii  braccia,  lasciando  fra 
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ruDO  e  rallru  tre  braccia  tti  dislani:<i,  avverleotlti  clie  quelli 
tlel  seconilo  ordine  non  inconlrino  quelli  del  prinio,  ma  sieno 
IHantati  comi!  si  veile  nella  ligura.  E  baslera  chc  detli  pali 
sleno  fitli  in  terra  solo  tanto  che  sliano  dirilli ,  poicbe  nel 
ricDipir  poi  ili  lerra  vanno  soiterrati  Ma  bjsogna  avverlire, 
rhe  siano  dirilti,  senza  nodi,  acrio  che  1'  iDcalenalura,  cbe 
Ira  «Asi  va  inlrecciata,  possa  senza  impedimenlo  abbassarsi. 
sec^ndo  chc  il  terreno  avvallera. 

Fatto  questo ,  si  piantcranoo  rcgoli  appresso  il  Qlo  di 
fuori ,  pendcnli  all'  indcnlro  sccondo  1'  urdioe  del  quartu 
buono,  accii»  che  si  possa  far  la  scarpa  per  tutto  conrorme. 
Di  poi  si  comincicr^  a  riempir  dentro ,  avvertendo  che  il 
lavoro  vada  sempre  uguale  ed  a  livcllo;  e  secnndo  cbe  va 
il  lilo  di  fuori ,  si  mettera  un  ordiue  di  piote ,  lascianda 
sempre  la  parle  crbosa  di  sollo ;  le  quali  accid  che  si  poa-  | 
sano  rommeltere  bcne  insieme,  si  raSileranno  col  colleMac- 
cio  P  (Fig.  44),  e  mcssone  un  filare  si  batleranno  di  sopra 
e  di  fuori  con  la  mestola  Q.  Per  di  denlro,  appresso  le  piote. 
si  metlerji  terra  ben  trita  e  sottile,  neltandola  da'  sassi  col 
rastrello  R,  battendola  ed  assodandola  col  pilone  S  ;  ed  av- 
vertiscasi  cbe  non  sia  piu  o  mcDu  alla  che  le  piole,  e  vada 
pendendo  airindeatro  come  il  suolo  di  sotto.  E  quando 
sara  henc  assodata  col  pilone,  si  spianer&  con  la  maue- 
ranga  T.  Di  poi  col  medesimo  ordine  si  melterik  un  allro 
filo  di  piote  ed  un  suolo  di  lerra ;  e  spiaaato  ed  assodalo 
il  lulto,  se  ne  metteri  un  altro :  e  sopra  si  melteri  uo  or- 
dine  di  fascinale.  pigliando  delle  frascbe  piii  lunghe  e  piii 
sotlili  che  si  pui]> ;  e  se  saraono  scope,  saranno  meglio  cbe 
le  allrc ,  e  di  quesle  si  metteraDDO  i  pedati  sopra  le  piote. 
Ma  priniii  si  snranno  confitlc  le  piole  con  cavigli  di  legno  lun- 
ghi  un  braccio :  e  |)crcbi  le  frasche  non  sono  lanto  lungbe 
che  possaiio  traversnre  lo  spazio  di  quallordici  braccia,  se  ne 
inellenuinu  dHriiili-f',  soprnpponeDdu  i  pedali  delle  secondc 
ullc  vHlc  dcllc  pnmi',  avverlendo  di  spianarle  bene ,  acci6 


nUTTATOM  POiTinGAIIOIfB.  S09 

ehe  noD  rikeriao  pia  in  mi  laogo  ebe  ia  ua  altro.  Oltreeei6 
fira  i  pedali  postt  lopra  le  piote  m  metterii  della  malta  di 
terra»  fiitta  oome  qaella  ehe  ii  uia  nel  marare  di  terra,  in 
camlNO  di  ealeiBa:  e  sopra  si  distenderJi  an  altro  fllo  dl 
piote,  metteodo  dentro  sopra  le  fraiche  terra  trita,  UDmdo, 
aaaodando  e  spianando ,  in  tutto  eome  sl  feee  da  principio. 
E  poi  d  nwtteranno  due  altri  fllari  dl  piote  e  suoli  di  terra 
«1  modo  uiato;  ad  ogni  terzo  fllaro  di  piole  si  metterii 
una  fiueinata ;  e  ad  ogni  quinto  ordine  di  fascine  si  metteri 
notL  imsatenatmra. 

Qoesle  ineatenature  si  bano  di  legni  grossi  quanto  la 
gaasba  d*un  uomo,  ineroeiandoli  insieme  a  guisa  di  flnestra 
iniMmta:  enegH  angoli  de*quadri  verranno  quattro  legni 
di  qudli  ebe  si  fieeano  p«r  dritto :  e  ie  interseeaiioni  delle 
incatenatare  si  eonflceheranno  eon  caviglie  di  corgnuolo»  o 
altro  legno  fcrte:  e  si  aoeomoderii  detta  incatenatura , 
ehe  liberammte  possa  scorrere  tra*  pali  posti  per  dritto ,  e 
calare  me^tre  cbe  ii  terreno  aUiasseri ;  e  per6  si  disse  cbe 
era  di  bisogno  che  i  pali  piantatt  fussino  drittt  e  senza 
nodi,  perohft  se  Y  incatenatura  nell*  abbassare  il  terreno  tro- 
yasse  qoalehe  intoppo,  rimarrebbe  la  forttflcazione  cavemosa, 
il  ehe  sarebbe  grande  imperfezione.  Tali  incatenature  pen- 
deranno  ancor  esse  per  V  indentro,  secondo  che  va  11  suolo 
della  terra.  E  con  quesfordine  si  alzerJi  il  bastione,  met* 
tendo  ad  ogni  terzo  ordine  di  piote  una  fascinata,  e  ad  ogoi 
cinque  fiucinate  una  incatenatora. 

D  restante  dello  spazio  per  lo  terrapieno  di  deotro  si 
anderJi  riempiendo  di  terra  alla  rinrusa ;  fabbricando  con 
Tordine  detto,  di  piote,  fascine  e  incatenature,  lo  spazio  cod- 
tenulo  dentro  alle  quattordici  braccia.  Qoando  poi  si  sari 
alzato  il  lavoro  air  altezza  di  qoindici  braccia »  si  mette- 
ranno  in  cambio  di  cordone  alcune  docce  di  legname »  le 
qoali  rigirando  intomo ,  riceveranno  V  acque  che  verranno 
dal  parapetto»  acGiocch^  non  dilavino  la  scarpa ;  e  1*  acque 
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riceTute.iB:de(te  docce.si  condunraniio.rper.iiiiezzo  di  altre 
docoe^clie  tHveriiiio' la.  fU>l»ia^  nella  puic>di  deutro,.iMlH 
dnndole  in  poizi  da  snialUre:;  e-questoifOiiMrTerJl  assai  la 
forlexEa.  Dalle  docoe  ia  su.si  lireri  il  filo  dMle  piote  per 
di.  fuori  pon  ua  ottavo  perbraccio  di  searpa  solaiDeiite,  edl- 
aoapdo.oon  rordine  pncedente,  sc  noa  ehe.  ei  iaioieranao 
starfi  le  incatenatUfe.  IL  .|rofilo  si  vede.  neUa  Fig.  47, 
Tavj  VUI.  dove  A.  sobo.  le  docce.  ed .AB  1' Rltezza  di  doe 
^raccia,  un  Qltavo  per  braccio  di  scaiva. 

A  questa  linea ,  che  sark  dal  piano  dd  Ibeia.  braecia 
diecisQtte,  si  spianeri.  per  lattQ  a  livello,  oome  dimoitra  la 
lipea.^C,  e  si  segoeranno  dal  puoto  B  indentro  bracoia  dieei, 
che  sari  nei.iwnto  G.  e  con  tale  apazio.BitireriHiia.oac- 
da  CX  di  dentro  loloruo  iolorno;  e  luDgo  qaesta  oorda.  ad 
ogni  mezzo  braocio,  si  fiocheranno  pali  lniighi  eei  l»«ecia, 
e  grossi  come  un  braccio.d'nn  noino,  ficcaDdoDe.iotlemU 
meti,  e  sopra  s'  andranno  intrecoiaDdo  e  qoUegando  iDsiene 
con  vimini  di  caslagno  a  guisa  di  graticcio ;  e  qnesta  uuk 
la.  pelle  di  dentro.  del  parapeltq ,  che  verra  seoondo  I*  al- 
tezza  GD,  XE.  Qopo,  lo  spado  BGDEXI  si  riempieri  di  tem 
bonissinui  e  ben  battula,  lasciando  la  pendenza  secondo  le 
linee  DB,  El;  la  qnal  pendenza  si  ricoprira  di  piote  eom- 
messe  inaieme  esquisitissimamente ,   lasciando  la  parte  er- 
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Alle  piazze  di  sotto  si  faranno  i  ricinti  con  la  pelle  di 
fuori  di  piota,  bastionando  con  terra  e  fascine  al  modo  detlo 
una  grossezza  di  sei  braccia,  facendovi  i  loro  tramezzi  con 
graticci  e  gabbioni  quadri.  I  merloni  e  le  cannoniere  si  fa- 
raimo  dalla  parte  di  fuori  di  piote  ben  commesse,  e  di  den- 
tro  si  armeranno  e  sosterranno  con  graticci. 

Ma  quando  non  s*  avesse  comoditii  di  piote ,  bisognera 
servirsi  di  pastoni,  adoperandoli  in  questa  maniera.  Mette- 
rassi  secondo  Tordine  del  filo  di  fuori  un  filaro  di  ma- 
Docchie ,  accostando  la  piegatura  alla  corda ,  e  tra  esse  si 
metterii  terra  ben  trita*  assodandola  ben  sopra  con  i  piloni 
e  mazzerangbe,  avvertendo  che  la  vi  sia  sopra  sottilissima; 
e  poi  si  mettera  un  suolo  di  pastoni,  conficcandoli  da  piede 
e  da  capo  con  caviglie,  come  si  disse  delle  piote ;  e  di  den- 
tro  si  metteri  della  terra,  assodandola  e  spianandola  benis- 
simo;  e  sopra  essa  un  suolo  di  manocchie  bene  accomodate 
e  spianate  con  lerra ,  e  di  poi  un  suolo  di  pastoui :  e  cosl 
ad  ogni  due  mani  di  pastoni  si  meltera  poi  una  fascinata, 
e  ad  ogni  tre  fascinate  una  incatenatura ;  e  nel  resto  si  se- 
guirJi  in  tutio  come  si  e  detto.  E  con  quesfordine  di  piote 
e  pastoni  si  faranno  i  corpi  di  difesa  e  le  cortine ,  cosi  in 
campagna  come  intorno  aile  terre. 

E  perche  si  possa  meglio  eomprendere  come  vadana 
accomodati  i  letti ,  abbiamo  disegnato  la  figura  in  pro-^ 
spettiva. 
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nipaiio  polimelro  ( 4.«,  Mi- 

Commandino  avea  fatto  in 

■  II  compasBo  a  qaattro  punte, 

^cgnati  per  indicare  dove  do- 

a  dividere  nna  data  linea  in 

Ci6  mostra  bensi  1'origine  del 

(ralileano:  a  qaesfnltimo  si 

iinge ,  che  cio^  Guidubaldo  del 

-i  in  Urbino,  veduto  Tistromento 

<lal  soprannominato  artefice  un 

<a  di  doe  regoli  piu  larghi  che 

ii!  si  tirassero  linee  rette  dal  cen- 

^nando  quelle  d*una  parte  col  me- 

I  Commandino  nel  suo ,  e  quelle 

lci  lati  di  diverse  flgure  equilatere 

o  »•  Queste  sono  le  linee  arUmetiche 

10  forse  quella  parte  del  suo  compassc» 

I.   Levino  Hulsio  stamp6  a  Francforl 

ii>  ad  alcunl  istromenti  ceometrici;  dei 
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quali  il  lefto ,  puUriiMlo  od  ittfJ ,  m  ^uuiilo  e  cilata  gii  tiM 
i»\  1603,  conliene  an  IratUto  del  CompasM  di  proponioiw  di  Giotto 
Birgio  macchiniaU  dello  Imperalore.  Qiwalo  t  il  compuao  del  Com- 
■Mndiiio  >  canlro  mobile  coUe  faenja  ptaU*.  Um  doUa  faecie  peru 
l."  la  divisioDe  in  pirti  egnali  della  liae»  reUa,  1.'  delli  liua  amt- 
lare.  Nell'  tllra  lacoia  >oao,  i."  prvpoiHtmti  fcawitcfBnwi  yliniarM  m- 
gmia  vH  fwwMda ,  cioi  le  liaee  gtomMriek»  di  Galilae  i  S.*  pnpirtiiwm 


3.'  il  p«nlo  a  cni  poale  il  cenlro ,  e  poals  da  ina  parle  il  diuulra , 
»i  ba  dairaltn  la  perlfiNia  i  4.*  i  pnnti  per  Irasfanaare  i  aei  cerpi  ra- 
gdari  nno  Bdl'iairo,  noUli  ti,  P,  C,  O,  D,  I,  eie6  fifohu,  IVramii, 
'Cidmt,  Oeiatdnm,  Dodteatdrwm,  lauatintm.  Da  ciA  ai  vede  che  il  Birgie 
■Ms  Bvea  gi4  copialo  Galileo,  na  partendo  dal  coapasao  del  CeiiBaB- 
dino,  ne  avea  fallo  di  ana  tetta  diverae  alili  a[i{)lieuiani,  •  In  qoeale 
slcaD«  timili  a  qneUe  di  Galileo.  E  eonvien  pare  eba  il  Compasao  di 
praporzioae  con  le  tole  due  coppie  di  linee  aritmatiehe  e  dei  aeni,  Itf- 
levl  inetdere  da  Guidabaldo,  fosae  git  vennto  le  qealehe  aae,  pecoU 
nn  tiaile  itlromento  eosl  templiee  vien  ricordate  da  SpoeUe  nella  lei 
archilettnra  mililare ;  e  Clavio  diee  enertene  veduti  a  Rona  nel  ifU; 
ed  HenrioD  raeeoQla  ehe  gliene  h  inostralo  nno  nel  1U4.  Soaaiala 
perA  sempre,  che  Iranue  forse  le  due  prime  coppie  di  liMer  b 
arUmetklu  cioA  e  le  gtomlriekt ,  le  allre  cinqne  ecppie  ferone  sp- 
plieate  ne)  compaito  di  cenlro  fltso,  di  proprie  ingegno  da  GtiUeo.  II 
qoadrante  da  lui  aggiuntovi  veoiva  gii  comunemenle  impiegalo  nel  se- 
colo  xn,  e  non  i  oha  una  deriTaiione  di  qaelli  ehe  ti  coslaDaavBBo  da 
lango  lempo  innanii.  I  geomelri  conDordemente  riconoscono  che  P  eooi- 
0  di  Gslileo  va  toggetto  a  mena  aberraiioni ,  e  rlesce  d'  an  aso 
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Studio  di  Padova .  oUenne  che  fossero  soppresse  tntle  le  copie  stampate 
del  libro  del  Capra,  proibitane  U  pobblicaiione,  e  concedoto  ad  esso 
Galileo  di  eeporre  in  loce  la  aoa  longa  ed  emnliila  DiflMa.  Nella  pre- 
sente  ediiione,  conie  nelle  precedenti  delle  opere  di  GaNleo,  qneate  doe 
scriltnre  tengono  dietro  a  qoella  del  CompaMO,  ttAte  da  ndi  rlaoeotrate 
eolle  ednsionl  orlginali,  gilK^h^  poco  sussidio  ci  faanno  eflisrto  i/a  questo 
incontro  i  Codici  Palatinf. 

A  oompimento  di  quanto  ci  ^  sembrato  necesaacio  l^icirerUre  in  qoe- 
olo  propoflito  y  riportiamo  1'eleiico  delle  dkirerse  ediaipiii»  sia  dell'opera 
4i  Galileo  intoroo  al  Compasso»  sia  di  quelie  d'altrt  dopo  loi ,  disleao 
dal  Venturi  nel  luogo  sopra  citato. 

1A04.  Lbyimi  HuLsii.  Beschrt^ng  und  UnUrricM  des  Joh$t  BUrgi 
proporli(malrCirckelSy  in  4.  Francfuf't. 

1605.  HoacHEa  Phiuppi.  Cimslructio  Circini  prq/firliowim  etc,^  in  4. 

Maguntiae. 

DescriTe  la  cotlroiiooe  e  i  diferti  osi  del  compasso  di  Birgio,  che  dice 
essergli  capilato  per  ciso  alle  mani,  tenia  cli*ei  rooslri  di  taperne  rinf^H^f^. 

16d6.  Le  operuMioni  del  comp<ssso  geomeHieo  e  mtltef!^  dl  Galilbo 

Galilbi.  Padova  in  fol.  ■  {< 

>  '  Mtaanpato  oel  1010  a  Nspoli  hi  fbMo;  nel  isas.  1040  e  1649  a  PadoTa 
Ib  4,  nel  1608  a  Roma  in  12,  e  in  tnlte  le  collesioni  dett*ppefO.  deU'A«tore. 

11107.  Balthasabis  •  CaPBJi. .  Usus  ei  faibriea  cuimdam  circini  propor- 

Ufmis.  PaUvip  in  4. 

....  NiG.  Andobani.   Tractatus  da  now  instrumento  prop^HiosiMm , 

ia  4.  PaUvii. 


*  \ 


M 


Forte  e  i*opera  precedenle  col  litolo  cangialo,  dopo  ihe  ii|.,ffa|Mra  ebbe 
dlvieto  di  ipaeciare  la  propria.  .vt      . 

1608.  ZcBLEB  Lbomhibd.  Nop^  freomelria  Pyrodolia , ,  ia  4.  Zurich. 

Gontiene  ono  ftronienlo  analogo  ai  compasso  4i  proporzioqe,  .colle  soie 
lln^  arltnietiche. 

'  *1610.  Faolhabbbs.  PfOpor(iofiat-ZiHbet;  nel  suo  Trattato' df^Ite  nuove 

invenzioni  di  geometria  e  prospettiva.  in  4.  Ulmaev 

....  Galobmatbbs  Gbobgios.    Uhterricht  von  proportionat  cirkely 

Laugingen   1610;   Augsburg  1611;   Ulm   1616  e   1617.    Centiloquium 

ctrcim'  proporCtonum ,  Nurnberg    1619.    Organum   l&gicum,  Augsburg 

1633,  1661,  1655,  1688 :  e  Francfurt  1654,  sempre  in  4. 

1612.  Galiljsi.  Tr€u:talus  de  ptk^portionum  instrumento  ex  Halica 

lingua  cow>ersus,  in  4.  Argentorati.  Et  ibid.  1635. 

Da  Mattia  Bernef  gero,  il  qoale  vi  fece  molte  otili  annotasioni.  L'edizione 
del  1635  ft  la  «leksa  coo  qoella  del  liBlf ,  cSmblatone  solo  il  frontitpizio  e 
la  prefazione. 

Gaulbo  Galilbl  —  T.  XI.  28 


iiH 
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lUS.  LALHiiaHuii CiuiaT.  CluU  inHnmnlalii ;  »dtr  QriOm.  Gtom. 
Pnporliamat-hMntmtM ,  i»  4.  Lnptig. 

1013.  Mmi  Amuu.  Prmxit  wca  fwwrtriw  fer  mmm  ekeimi  fro- 
porlMMMJw.  ftwtetksne  i»  4.  E(  AU.  ifSS.  Bl  AntlcM.  1U0  in  B. 

I<i4.  HnmuHt  D.  I/Nijf  dm  eomfM  i»  piofoilim ,  ia  8.  Pariii. 

DMbaTM.  U  qavle  r«nkMM  Ml  lUl  qMl' opcn  NMawMa  *  Ini  OM 
molti  cambiainentj,  dice  ehe  djiranDO  1S30  in  poi  m  na  craao  btte  lU  tcbIi 
ediiioiii ;  e  qoella  del  1611  fu  Daa  riitampa.  Tntte  per  allro  tooo  potterlon 
al  ISII,  glMeli<HeDrioacanrnHch'etaerlce*ett0  la  priaM  idu  iDtalaoiio. 

I6W.  CoRnrm  Hkii.  £■  g^omArie  reduUa  em  ■««  faeUe  fralifw 
par  4eux  irulnmeni,  dotU  mn  etl  le  paiUomitre  o»  eompM  de  praper- 
lion,  in  8.  .Paris. 

....  BiiTiULTNicaLjiDB. /MlnMmlnMiiutniiHfiilomiMalheaialtco- 
rnM,  Berlin ;  e  16n  Ronloch  ;  amlwdue  in  8. 

....  Locamin  WoLmuMus.  /MfniMeRjtiiii  iiuitimeNJonnii  ec.  Al- 
len  Sleltin ;  e  16XT  Rostocfa ;  qnesle  pure  in  8. 

1633.  Odki  Mczio.    Pabbriea  et  tuo  del  eow^aeto  polnnelro,  in  I. 


1634.  Pkttt  P.    CoMlrriclfon  «I  luaye  iu  tomfat  d«  preforfJtM, 
Pari§  in  8. 

16M.  GoumtHM  NiGouuB.  De  wm  emiHi  pnftriiammUM,  htgL  BaL 
in  M.  el  ilm).  167»,  In  fol. 

1660.  Oaglrefft  etreUi  of  proportiom,  in  S.*LmHlMi. 

IMt.  ALBiANnBB  AnDi.  Kurxer  Berieltt  wn  Grifrtmehe  4et  propar- 
tioMU  CirMt,  in  4.  Nnmlierg.  E(  Jenae  1*82,  in  4. 

I67X  C&UTI  Padlo.  Fabriea  el  uio  del  eompaito  i 
in  4.  Bologna.  E  iri  1685  pare  in  4. 


ICATOHIA 

t;iPE  GOSIMO  DEMEDICI 


I  Prineipe ,  tpiegare  m  queilo  twgo  U  tw- 
'<>  'illa  grandesta  dti proprj  merili  tU^A.  V.  e  deUa  StM 
Cnna  ai  devowi .  coH  luwfo  diieorto  fitr  «t  eoneerrebb»,  eht 
->ii  di  limga  mano  il  reito  di  tutlo  il  ragionawunto  aeaiuerMe: 
m  /uterrii  di  fenlare  qtMlf  nnprMa ,  ol  nu»o  delia  quaU ,  mom 
rtiic,  «ondumt  diffiderei.  OUre  ehe  »on  ptr  aeereteere  ipUndore  aUa 
•  tii  Yratra,  ehr  ijid  comr  vaieente  SoU  per  itKlo  rQeetdenU  ruplm* 
>  iV>  alilyraecUtin  roeciuinne  di  deditarti  la  preunte  fatiea,  ma  alTrii- 
<  'lecid  ehe  il  fregio  e  V  iimamenlo  det  nome  voitro,  ehe  ni  fnmU. 
a .  portera  ici»pre  leritlo,  alToiewe  nw  tenebre  grana 
flendore  aeqwti.  Ni  in  conu  oratore,  per  eiaUare  la  gUtria  dt  V.  A. 
a  gU  vengo  amnii.  ma  eome  devolUnmo  lervo  e  NMtluftmo  vtu- 
n  debito  fribuld ;  tl  ehe  priwia  aerei  falta,  i»  la  teneregxa 
II  eti  non  mi  aveiic  pertitato  ad  atpetlar  qaeiti  whh  a  limUi 
\}  piu  aetfmodali.  Ckc  poi  ijueito  pteeiol  dono  deva  eiier  eon  Uela 
!  rieewto  daW  A.  F.  non  devo  io  miUere  in  dubbio ;  (i  perehi  la 
ta  na  utnanild  nafiivi  mc  lo  perniade,  t  (a  proponiont,  ehe  ha  qneita 
UUvra  con  gli  altri  tanli  tuni  eiereiii  regi,  me  Vafferma,  fi  a/neora,  ollre 
a  eU,  perehi  Veeperienxa  iteiia  me  Vaeeerla,  adendoii  EUa,  per  groii  fiarla 
MT  euate  fanata ,  degwUa  di  ateottar  eon  lanlo  benigna  hdienia  dalla 
Mia  viea  voee  V  etpUeatione  di  moUi  Mii  di  queito  StmmeiUo.  Oradiri 
iamque  t  A.  V.  S.  queito  «to,  rftrd  qiHui,  leherto  maiemalieo  ai  mof 
primi  gioeanHi  itiuij  noMImmle  confortne,  e  avamandoii  eon  Veld  in  q»e- 
ttt  terameaU  regU  diieiptine ,  atpelti  di  lempo  in  tempo  dal  mfo  baiio 
ingegno  iMtli  qitei  pii  matari  frutti,  ehe  dtUla  divina  gratia  m'  i  ilato  e 
tari  eoneedmto  dt  raccorre.  £  qui  con  ojfni  nmiUA  inehinandomi,  U  baeio 
reverentemenU  la  veiUt.  e  dal  Signore  fiftfio  It  |>r«!fo  fomwi  fetieiti. 
Di  Padora,  H  <0  Lwitin  1608. 

Di  V,  A.  Scrcoissiroa 

1'iiiili»,  cd  Obliligiliii.  Scm 
0*1.1  LKO    GlLlLEI. 
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L^AUTORE 


AI   DISCRETI   LETTORL 


La  mxatiane  di  pralieair  con  tanii  e  Umii  S^jfnort  pundi  in  qnetio 
nohiUttimo  Sludio  di  Padova  per  intHiuirgU  nMk  Sdtnse  MaUwtalieke , 
mi  haeon  hm^  otperisnMa  faUo  eonoteere  eoiM  «oii  /W  del  HMo  indeeenie 
la  riehietta  di  qnel  grat^  DiteepolOf  ehe  da  Ardiimede,  tno  maetiro  neUa 
Gtometria,  rieered  tirada  piA  faeiit  ed  aperta ,  dke  edXaeqiuielo  di  qtMa 
lo  eomdmeette:  imperoeM  aneo  in  qnetla  eld  poehittimi  tono,  ai  qnaU  gU 
erH  e  tpinoti  teniieri ,  per  i  q^eaU  pattar  Htogna  prima  dbe  alitaeqwitlo 
dei  prtxioti  firuili  di  qnette  teienMe  pervenir  ti  potta,  non  Hneretehino, 
o  ehe  tpanentati  daUa  lunga  atpreua ,  e  pik  ddt  non  vedere ,  o  poierti 
immaginare  eome  quette  oteure  e  teonoteiuie  tlradt  al  detidtraio  termime 
eondur  gU  pottkio^  a  men  ehe  meuo  il  eatimino  non  ti  aiierrino,  ed  aih 
bandonino  timprtta.  B  eidhoio  tOMio  pOk  firtqueniemenie  veduio  aeeadere, 
quanio  eon  pO^  gran  pertonaggi  mi  tono  ineoniraio ,  eeme  queUi  ehe  ee- 
tendo  in  tanii  aUri  maneggi  oeeupaii  e  dittraUi ,  non  pottono  in  quetU 
etereiiar  queirattidua  pasienxa ,  ehe  vi  taria  neeettaeia.  io  dumque  teu- 
tando^  intieme  eol  giovine  Be  di  Siraeuta,  e  detideramdo  dienonrettino 
per  la  digleciUd  e  benghexxa  deUt  eomufU  ttrade  prkd  di  eognixione  tamio 
a'nolriU  Signori  neeettarie,  mi  rieolti  a  teuiare  di  aprir  quttta  Via  «e- 
rmmenie  Begia,  la  quaie  eon  Vaiaio  di  quetio  mio  Cempatto  inpoehiteimi 
giomi  inteqna  tuito  queUo,  e^  daUa  Qeometria  e  dalVAriimeiiet^  per  uto 
eieUe  e  miUiare,  non  tenxa  htnghittimi  ttudj  per  le  vie  ordinarie  ti 
rieeve.   QueUo  ehe  io  ahlria  eon  quetta  intd  opera  eonteguUo ,  non  lo 
diri  io,  ma  lo  lateierd  giudieare  a  queUi,  ehe  da  me  tin  qui  thamno  ap- 
preta  ^  o  per  V  oweture  V  apprenderanmo ,  e  in  partieolare  da  ehi  avrd 
veduii  gU  Slrumenii  dagU  aUri  in  timUi  propotiH  rUrovati ;  beneh^  la  piu 
gram  parle  deUinvenxioni,  e  le  maggiori,  ehe  nel  mio  Strumenio  ti  eon- 
tengono ,  da  aUri  tin  qui  non  tono  tkUe  ne  teniaie  ni  nmnaginaie;  tra  le 
quaii  e  moUo  prineipate  questa  del  poter  qtiaUivogUa  pertona  ritolvere  in 
un  ittanie  ie  piu  diffleiU  opercLxioni  di  Arilmetiea ;    deUe  quaU  perd  ne 
deterivo  queUe  tole ,  ehe  aUe  eiviU  e  miUiari  oeeorrenxe  ptu  frequente- 
mente  aeeaggiono.  Duolmi  tolamenie,  benigno  LeUore,  ehe  quantunque  io 
mi  tia  ingegnato  di  spiegare  le  seguenti  eose  con  ogni  chiarexxa  e  faeiUtd 
posstbile,  (HKavia,  a  chi  le  dovrd  dalla  seriltura  eavare,  sembrerauno  in 
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qtialdie  oteurUd  (tuioU*,  perdtndo  a^irtmo  lon»  atoUs  di  <ptMa  jraaa,  elie 
tul  twdvrle  atlwUmenle  operare,  e  nelTapprenderle  ialla  vha  ntee .  k  reDde 
maravtgHaw ;  ma  qiusla  i  una  di  quelU  malerie ,  eka  non  patttamo  di 
euere  eon  ehiarexxa  e  faeUilA  deteritle  ni  inlete ,  te  prima  daU»  v^ 
eoee  wm  *i  atcoUano,  e  neWaUo  ttetto  etereitar  non  ti  veggono.  E  qne- 
tla  ttaia  ttata  potente  eagione,  ehe  im  ar>erebbe  fatto  attener  daWimfri- 
mer  quetCopera,  le  non  mt  fotte  ginnto  aWoreeekie,  eh*  nttri,  aUe  mani 
di  emt,  nan  to  im  qnmt  quiim,  i  pitvenMo  %mt  d^miei  Slrwmenti  eon  to 
nM  diekiamiionM ,  ti  a^ttreeMma  per  ■ppfopriwoto ;  41  *k>  «rf  ft« 
mano  m  MMtrfiA  di  nuienrar  eol  tetHmomto  dtlk  tlampi  nm  men»  b 
faaaie  «te,  eki  la  rfynlasione  di  du  n  tamm  Mlnte  ■Uraiiif*;  yw«M 
qamdo  «1  fctr  eaato  «w,  %o»  mommno  U  tMimndtmm  di  Priacipi  ed  tMri 
grai»  Sigaori ,  i  qyudi  da  oUo  mid  im  9M  hmNO  fwala  ariWMwlB  wAi- 
Ut,  t  i»m»  appnwoni  Vnto ;  dei  qnaii  quattro  «oli  mi  baiterA  ora  nomi- 
MHw.  Uno  fk  1'llItMlrutfMo  id  EeeiUantiitimo  Sif.  eiotami  Fridmie» 
Prineipe  di  Holmuia  ec.  e  Conte  in  Otdenbtirg  ee..  eke  f  anmo  fS$S 
appreie  da  wte  ttuo  di  qauto  Stnemanlo,  ma  no»  ■MMra  a  perfmiomi  ti- 
doao :  poeo  dopo  fni  detr  ineno  fanor*  onorato  dal  Sitoniitimto  Ara- 
(fMM  D.  Perdinando  tAMtria:  riUatlriitimo  ed  Eeetdlemtmimo  Sif.  fi- 
tt^  Lamdtraeio  di  Attia  »  Cvnlt  di  Sidda  ee.  t  omm  f M/  telMt  A 
modiiimo  nm  qmi  im  Padooa ;  •  tl  Sirmuirimo  di  MmiUaem  dw  mmti  ww 
volM  da  mu  lentiim  f  npUcaMione. 

Aggimngiti,  dU  U  taeert  io  la  fabbriem  dello  Slnmimlo,  la  ^mmUfir 
la  tanga  1  Morioia  ima  dneriiJOM,  1  fxr  mUn  riipHU,  al  pretmUe  pra- 
lirmiUo,remderAqn»itoTrattatodeHmtloinmtiUaeld,muaUStnmimli, 
ei  pirvoKtii»  nrile  mani.  E  per  ial  eamiame  ho  io  ftUU  n 


LE  OPERAZIONI 


DEL  COMPASSO 

■  t  -       *  ■     • 

GEOMETRICO  £  MILITARE. 

UNEE  ABITMETICHE 


DIVISIO^B   DfiLLA   LINEA. 

Omuzunii  i. 


I     I 


V, 


enendo  alla  dkdiiaraiioDe  particolare  delle  operaziuBi 
di  questo  noovo  Gompasso  Geometrico  e  MilUilre  (Tav.  IX» 
Fig;  1 ),  pvinunente  faremdprincipio  da  queila  ftceia  di 
ei80'^*lMlla  qaale  totto  sDotAte  qiiaum  eoppie  4i  Linee  con 
le  loro  ditisioDi.  e  toi.  loro»  rnnmeri  r  e  4ra  esse  parleremo 
prima  delle  piu  intarlorii  denemlnate  Llnea  AritmtlWhe»  per 
eaMr  le  klro  diTisioni  fiilte  in  proporzione  arllmetiea,  cioe 
oos  egnali  eoeessi,  ehe  prooedonQ  sino-al  iiiimeroS6Q)  daile 
qaali  Irarremo  diversi  nsii  e  primamenle  . 

Col  meBM  di  qneate '  Unee  potremo  tf  iddere  mia'linea 
reUa  proposlaei  in  qnaBle  parH  ef^ali  ne  Y>iaeev4^.operaiido 
in  alrano  dei^*  iafraseritti  nmdi. 

Qoaido  la  pfoposln  llnea  afa  dL  mediiiaie  grandeiza^ 
slceM^ndDf  eooeii  ITjapailuira  deilei'  sltnmeDto ,  pigtteremo 
eea  ikn  OonqMisao 'OBflnana  l^lntera  qnaDtiiii  df  qnella,  e 
qtsatDapteldiappiichefelDtt  4nnreisainieDtfi(  apreDdo  io  atrv- 
meDlOi  a^lfntlanqae.  DHiiero  di  %i^  Uaee  AittnMtichet  par<^ 
cbiiDiaiilale/clie  «opralsi  lirteiimo  j Itnee^  ne  aia  ODiDi-- 
nbra^  e  ilDf<|Dello  conteliatOfila^^  w>llei  qoante  aono  le  parti 
in  iche^fhD  da  dividaas  liiilinea  proposla:  ed  agginsUto 
ia  tal  gnfsa  •  io  almnieDto » te^preso  lo  apaiio  Iraversaie  tra 


l^ 
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qnalehe  uirurilii  iuvoUe,  perdtmdi 
nel  vfdtrle  nlluaUnente  opemrr 
maravinliotc ;  ma  qtuita  i  uii» 
cDcrr  eon  ehiaresia  e  faeiUtA 
wee  non  si  ateaUano,  e  neH'ai 
nM  taria  tlala  potenle  eaglimt. 
mer  quetl'opera,  te  non  mi  ['•> 
lii  eui,  MON  K  tn  ipuU  guifi. 
tua  ilieliiaraa\ 


falirhe  mie,  ehe 
qtianlo  al  far  aiuln 
gran  Signnri ,  i  ifiuUi  4tt 
(n,  0  rfa  nw  npprrtoiu  fi 
niirc.  Uno  fu  llUiutrin 
Prineipe  lii  HotMtia  «r. 
npprete  da  me  1'tuo  4i  «)«■ 
dnlin :  poen  tfnpa  ftii  .i. 
itaea  D.  FerditMfido  d  .\'' 
tipfio  Landgraeio  rfi    1« 


twbe  ia  mt  tenlirM  t 

Aggitiwjeii,  ehc  ■■ 
ta  tani/a  e  laborioia  ■•' 
lermeUn,  renderd  qutii. 
fi  perreniite  nelV!  mi':' 
<li  me  60  copie  Mk  y 
somma  diligensa  chr  «< 
Prineipe  di  ToicawJ  u. 
quesla  falica  etier  rim. 
rarr  al  prenenle  opeir 
i-sirr  henr  leriverr  \n 
•n  mann  ili  prrtiini  r 
poua  1*1  frtfi  '■■i"'i 


^^       M  «B»  alcun  dub- 

-^^^^mi  «ilfnatec.i :  rome 

^^^^riaqtie  parli  eguali, 
^^^^^t^  si^  quintuplo  del- 
^      .  «.srto  lo  strumenLa  ag- 
jf^a  giii  prcsa  col  Com- 
ili  segnati  100.  100,  e 
«MHlasi   )a    distanza    pur 
ic  lince  segnali  20.  20, 
^   la    quiota  parle  tlelln 
Iroveremo  ogm  altra 
numeri  grandi ,  purche 
"  ~  _  ^rtdu,  r  operazioue  riuscira 

<•  ^^^  operando  iii  iin  alti-o  mo- 

_  ^^^rf»  dividere,  per  esempio,  la 

^  .  ^.  gr.  in  II  parti,  prender^ 

^   uudioi    velle ,   oome   Ur  - 

f,i|iassu  lulla   la    linea    AB. 

~ ^  ipreado  io   strumento  ai  pun- 

^  <»pfa  le  medesime  linee  preu- 

^  1«,  li  (luali  veogono  occupali 

'"    ^  !■  vece  di  qucsta  si  pigliera 

^^  HO.  striugendo  un  poco  il  Com- 

^    ^  *b'  '^^^  "'^'  punto  B  ,  noleru 

"^^^fc  rimaacnte  liiiea    AC  sari  la 

^     fjf:  e  siaulmente  fermata  1'  asta 

^^wfW  raltra  estremita  ii  punto  E, 

^  CA.<   Dipoi   strin^iendo  ancora 

^g^^  I'  intflrralln  traversale  tra  i 

**   ^iMrteiV)  da  B  in  D,  e  dalfA  in  F. 

f)',  umlecime  parli  ancoresse  del- 

'* -^.  iiitiiie  trasfnrpndii  di  qiia  c  di  la 
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r  tra  i  panti  8tl.  SO,  70.  70  ec.  troTereioo  le 

0ine  nella  linea  AB  (listinUmeote  ai  vede. 

»  ci  fosse  propott&  nna  piccotissima  linea  da 

I  raolte  parti ,   oome  sarebbe  per  eaempio  la  li- 

[tT-  IX,  Fig.  3),  per  diriderla  t.  g.  in  tredlei  parti, 

nndo  qnesfaitFa  regola  proaedere. 

igiiisi  ocouitameDte  essa  linea  AB  sino  ip  G,  e  mi- 

allre  iioee ,   quante   ci    piaceranno ,   egnali 

||(e  siano  nel  presente  esempio  allre  sei,  sicchi  AC 

pls  di  essa  AB),  6  manifesto  che  di  qnelle  parti , 

bli  la  AB  contiene  tredici,  tutta  la  AG  ne  conter* 

f»ande  preia  con  un  GompMSO  tntta  la  AG,  rappliche- 

» traversalmente  aprendo  lo  strumento  ai  pnnti  91.  91, 

htnngemlo  \mi  II  Compasso  a  un  punto  meao ,   tnei  alli 

bnli    90.  90,    traspmieremo  q[uesta  dlstanza  dal  fmalo  G 

IbrNi  A,  perch^  notando  il  termine  verao  A,  si  lascierJi  la 

wvantunesima  pavte  di  tutta  la  CA ,  ohe  i  la  tredieesima 

slla  BA,  Tuori,  par  verso  il  terraine  A :  e  <iofel  se  cl  pia- 

lera  verremo  stringendo   di    panto   io   paalo  H^Oampasso 

.  88.  S7  ec.,  e  trasporlereaH>'^>e8ti  intemlllidaf  ter- 

tG'verso  :A,  e  sl  verranno  di  grkdo-ln' grado'VMro- 

•^Maiae  ntnibdo  le  altre  particelle  dellRi  llM»'prt>pBetft  AB. 

I»'     Ma  M  flDslmente  la  iinea   da  ^lyidersi  ftisifl  liiBgbl»- 

■iaia,  sicebfr  eeeedeiee  di  nieito'  la'<maggiare'apetlnra  deilo 

slnimento,  potremo  io  ogni  modo  prendere  di  essn  la  parte 

'  ■isepnatMi,  la  quale  sia,  per'etempio';'la  seltima.  Ora  per 

Irovarla,  avendoci  prima  immaginati  due  oumeri^  l'uoo  sel- 

taplo  dell'altro,   quali    sieno  v.  g.  140  e  20,  costituiscasi 

lo  ■tramento  io  quatsivoglie  aperture,  e  da  esso  presa  con 

'.OD  Com|M8SO  la  dislanza  trqversai^  Ira  U  punti.llQ.  140, 

si  TCda  quante  volte  questa  6  eompresa  nella  grao  linea  pro- 

posta,  e  quante  volte  vi  i  ooidmota,  tante  volta  l'jnler- 

vallo  traversale  tra  li  puoti   90.   20   si   replichi  sopra   la 

gran  linea ,  e  sl  averi  la  sua  aettiaia  parte ,  <  quaodo  per^ 

titLitio  Galilki.  -  T.  XI.  29 
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riDlwvallut  t^)>*>  s>  prese  (ra  i  pnnli  140,  aveMe  nuHiralu 
precisameate  ladaU  liitCB ;  ma  u  non  rarMie  miBnrala 
appuBto,  bisogneria  [Hwiidere  dell' avanzu  la<Btltipia  parte, 
Mcondo  tl  modo  fli  80|r«  di^diiaratOt  t  qneMa  agginfcnare  ■ 
^nciriDtervaUo,  obe  fu  sdpra  la  gran  Hnea  piik  troHe^repUcalo, 
e  si  averii  la  settima  parle  a  Dapelle^  leeondfa  eteei^eaUcrava. 

Come  di  una  Line«  pnpoilm  putiam  yreii<ini:<— liWjWf  |MrK 

ci  Mrrwfw  trdiiuitt,  ,,  . ,,, ,      ,    ;■ ;    i , 

■     •  'OMlitooimll'.  ^    •'"i"'' 

I.      ;       ■        ■      .■■-(.  •  .   ■     ...■    M  jI.i.,    ■   ,■ 

.;  :.If<|'.presaDld  uperBzwM|«  Untu  pia  atileie.McesMria, 
iioanlo  obe  senza  l'agolo.  del  oDalrui  BlnHBa»|D  aari»  .dlB- 
cilis8inlH>  IroTar  Uli  diviBioDi , ■  1« iijiiali  pet6<  ooa^.ilo-  ilriK 
Dieato.^nraa».i>Ujile  si  ■oa^segutnaano.  'Qnando  dWMiae.ei 
biaogdBHedi  uDa4iDea  propasla  prelnUiwqnilniHQfe^parti  oi 
vMisMroordlnDte^iloooie  pei;<caanpiQ  seidelip  JA7'imrliidob- 
InamD  preDdenc  le  US^  ^is)isen'allmiCp»  im  .QompMa 
la  UuigtiezHi  daUa  data  liiwq,  «apcrl(»lQislruBiMlocin.cdM 
tali  lnlighBRa.Bi  aoeoModi  iravarsalMeDte  alH-puatl  aegHr 
li'll97(<ie.^piui.DQB  io  iHDvaodo,  preudati  oon  l'isiesao  Coa»- 
1»8SOiU,di4tuiiliMi  pUBil  113.  113,  cba  tanta  seMal- 
ouD 'diri)bio,4iarai'te:  jporzione  dfllla  linea  pFoposl»,  oke  alli 
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gno  da  farsiy  tutte  proporzioiiate  alle  loro  corrispoodenti  del 
diaegno  proposto.  Tali  due  seale  aTremo  seinpre  dalle  li« 
nee,  delle  quali  ora  parHamo,  e  uaa  di  esse  sark  la  linea 
gia  sopra  lo  strameiitQ  dirltlaMente  divisa,  e  ehe  ha  il  suo 
I^ci^  nel  eeatro  dello  strumento ;  e  qoesta  che  e  una 
scala  stabile  ci  servirli  per  misurare  i  lali  della  proposta 
pianta;  raltra,  cbe  sark  per  disegnare  la  nuova  pianta,  deve 
eater  m(d)ile,  cio^  deve  potersi  crescere  e  diminuire  ad  ar* 
bitrlo  nostvo ,  secondo  ebe  la  nuova  pianta  dbvra  essere  o 
maggiore  o  fninore,  e  tale  scala  mutabile  sar^  quella»  clie 
dalle  medesime  linee  averemo  traversalaieate  stringendo  o> 
allargando  il  nostro  strooMnlo.  Ma  per  pijk  chltra  intelli- 
geoaa  del  modo  d*  applioare  all'  uso  taili  linee»  ne  metteremo 
un  eBemiMa  Siaci  dunque  proposta  la  pianta  ABGDE  (Tav.  IX, 
Fig.  i)y  alla  quale  se  ne  dee  disegnare  un*  altra  simila»  ma 
sopra  la  linea  FG,  la  quale  sia  omologa,  cioe  risponda  alla 
iinea  AB  Qoi  &  manifeslOy  che.bisogna  aervirsi  di  due  scale, 
r«[ia  per  misurare  le  lioee  deila  pianta  ABCDB^  e  Taltra 
coii  la  quale  si  misorino  le  linae  della  piaqta  da  Cairsi ,  e 
qoostil  dee  esser  deiralira  maggioiv  o  mlhore,  secondo  la 
pffoporzlone  ddla  lioea  FG  atta  AB.  P&gUa  duoque  con  un 
Gompaaso  la  linea  AB ,  la  qoale  appliea  rettamente  aopra 
la  acala  deilo  strumento^  ponendo  ud'  asta  dd  GompasaO  nel 
centro  dello  stramento , .  e  1*  altra  sQpra  il  punto  dove  ca* 
s<dierk,  che  sia  per  esempio  al  60;  dipoi  preBdi  pur  coi  Gom- 
passo  la  lioea  FGt  e  posta  una  delle  sue  aste  oel  punto  60« 
apri  lo  strttmehto  sin  taoto  cbe  raltra  afita  cascbi  giustp 
traversalmeole  sopra  Taltro  corrispond6ote  <poiito  60^  ni  ptik 
si  OMitera  tale  oostituzione  dello  alrumento,  ma  tutti  gli  al^ 
tri  lali  della  pianta  proposta  si  mifiiireraiin#  aopra  la  scala 
rella ,  e  iomiediatameote  si  prenderanno  le  distaosc  corri- 
spoodenti  ad  essi  traversahnente  per.li  laii  d^a  nuova  piao- 
la;  comey  v.  g.,  sc  vogUamo  ritruvate  la  luogbezza  delia 
linea  GH  rispondente  alla  BG ,  prendi  col  Gompasso  la  di- 
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■luesta  apt)lk-a  dal  ceotro  «Irtlu  slnimenlu 
t  mpra  ln  scala  ,  e  r«rmata  1'  aUni  ana  ne)  punlri 
K.  Haalv  sia  per  esempio  66,  rotU  1' allra  asla 
I  66,  Iravcrsalisenle  rispondenle.  secoodo  U 
taslierai  la  lioea  GH  .  clie  rispoMlera  ailla  BC 
i  propurzionc,  ohe  la  linea  FG  alla  AB.  Ed 
i<b«  (|uando  si  rolessct  trasportare  una  pianta  pic- 
«difei  kt  «■' «Itra  assai  maggioro,  hisognera  servirn  delle  due 
9M«k»  auai  unline  opposlo .  cioe  usare  la  srala  relU  per  la 
IMlA  ite  Ihni,  e  la  trasversalu  per  mtsurare  lc  linee  della 
■tMlta  |i0piwli>.  comu  pi>r  es. :  abbiamo  la  pianta  ABCDEE-' 
.  |W|.  t\»  Vif  ^}*  '"  1"^'^  vojjliain»  Irasportare  ia  an'  al- 
IM  «mI  aMldfioi^*  <'><"^  sopra  la  liiieu  GH,  clie  sia  rispon- 
4nk»  «lU  Hhni  A[t;  por  ag^Mustar  le  scale  prendasi  la  li- 
^HI  mi,  »  »1  vpila  i]iianli  punti  conlione  nella  scala  retta. 

*  \«>JMKi  ronliuirriie  v.  ^.  60,  prcndasi  la  sua  rispOQdciite  A.B. 

•  yMktitt^t  Iraversalmente  allj  punti  60.  60,  ne  piii  si  muova 
I»  «uwMoiilii:  p>*r  Irovar  poi  la  linea  Ul,  rispoQdente  alla  BC. 
mH«  (Hil  ronipasso  «ssa  BG,  e  va  investigando  a  qualt 
mmU  !tl  RceomiKli  sopra  la  scala  traversale,  e  trovalo  ac- 
A»MHxUi'!tl  (lor  csempid  atll  punti  46,  piglia  intmediataioeale 
l' i«l«>4  v«llii  t\v'  punli  46  sopra  la  scala  retU  ,  e  troverai  la 
hMi>lH>«(N  iHlit  linoB  'II  rispondeotc  alla  BC.  E  nolisi  tanto 
MM-  jiwvilfl .  <nni»l'>  per.  la  precedente  opcrazione ,  che  non 
kMlA  «v**!'  Inivatii  la  lungbczza  HI,  se  non  si  Irova  anoora 
A  ^HHil  |««nl»»  *'  ''•'^*'  di^ifzare,  acciocche  cosliluisoa  Taa- 
«*»  M  «HlM«'''  *'"'  ""R*''*'  ^  ■  P^*^  trovata  che  si  avra  essa 
Itwvt  H)>  ItH^nmln  iin'a8U  dcl  Gompasso  oel  punto  H,  si  ao- 
!»>»■*  w^W  nlli'*  tiiHUiltamenlc  una  porzione  di  aroo,  secoado 
,1n>  wivtlw  •«  ">w'a  piinUla  OIN  ;  dipoi  si  piglier^  l'ialer- 
(Altiv  |i4  ll  ptliil'>  A  u  il  punto  G,  c  si  cercbera  quanti  puDli 
«M  «v^HNi  U  «'«'*  Iraversale,  e  Irovalo  essere  v.  g.  89,  si 
wvw^^iH-A  wlUii"'"!''  la  «lislaaza  89  i;ol  Compasso ,  del  quale 
^■♦«mU  »«■'"'•*  *•*  '■'  **'  "'*'*''^  niirallra  1' inlersecazione 
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deirarco  RfQ  ooirarco  priino  OIN,  fiiUa  nei  punto  I,  al 
al  qualesi  devedtriuare  la  linea  HI;  e  sarii  aeiiza  duhbio 
rangok)  H  eguale  alfangolo  B,  e  la  linea  Ul  proporzio-» 
nale  aAla  BG:  e  ooo  tale  oriine  si  troveranoo  gii  allri  pun* 
tf  KLMi  rispondenti  airangolo  DEF. 

'Jltyoia  M  Tre  ri$Qluia  eol  metxo  M  Co^nifnmo^ 
t  deUe  medesime  Linee  Aritnutiche- 

OPBRAZlONiB   rV. 

'  SerrOnci  le  presenti  linee,  non  tanto  per  la  risoluzione 
dl  diversl  probtemi  linearit  quanto  per  alcune  regole  d'Arit« 
metica,  tra  le  qnali  porreoio  questa,  che  risponde  a  qoella 
nella  qnale  Enclidie  c*  insegna^  proposti  tre  numeri  trovare 
if  qoarto  proporzionale ;  pendi^  altro  non  i^  la  regola  Aurea, 
cke  del  Tre  domandano  i  pratici,  cbe  trovare  il  quarto  nu- 
iMro  proporzionale  ai  tfe  proposti.  Dimostrando  adunque  il 
totto  ooiresempio  per  piji  chiara  intelligenza,  diciamo: 

Se  80  ci  dli  120»  ohe  ci  darji  100?  Hai  dnnque  tre  nu- 
numeri  posti  In  queSt^ordine  80  120  100,  e 
per  trovare  il  quarto  numero  cbe  cercbiamo,  prendi  sopra 
lo  stmmento  rettamente  il  seeondo  numero  de'  proposti , 
cloi  120,  ed  applicalo  trasversalmente  al  primo,  eioi  air80; 
dipoi  prendi  trasversalmente  il  terzo  numero,  cioi  100,  e 
misuralo  rettamente  sopra  la  scala ,  e  quello  che  troverai , 
cioi  150,  sarli  il  quarto  numero  cercato:  e  nota  che  Tistesso 
avverria,  se  in  vece  di  prendere  il  secondo  numero  pigliassi 
il  terzo,  e  poi  in  vece  del  terzo  pigliassi  il  secondo;  cioe 
cbe  ristesso  ct  dara  il  secondo  numero  preso  rettamente 
ed  applieatoal  primo  trasversalmente,  pigliando  dipoi  il  terzo 
trasversalmente  e  misurandolo  rettamente,  cbe  ci  darli  il 
terzo  rettamente  preso  e  trasversalmente  al  primo  applicato, 
pigliando  poi  il  secondo  trasversalmente  e  rettamente  misu- 
randolo;  avvegnaclie  neiruno  e  nelfaltro  modo  troveremo 
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150:  e  ciu  e  bene  a.nr  avvertito,  percM  .Mooodo.le  ^vefse 
oooasioni,  ^uesto  di  qaello,  o  qaello  di  4|MtUt  Moda  diope* 
rare  ci  tonieri  piu  aocomodato. 

PoMODo,  circa  ropenxione  di  qtieata  regoia  del  Tre, 
occorrere  alcuni  casi,  i  qoali  polriaiM  parfgrir  qnaleiw  di(- 
flcolU,  se  Don  si  aTVerlissero ,  dimostrando  appresso  eooK 
in  essi  si  debba  procedefe.  G  priHia ,  polHa  aldUDa  Tolta 
occorrere,  che  de'  tre  nnmerl  propostl ,  ni  il  seeondo  ni  i) 
lerzo,  preso  rettamente,  si  potesse  applicare  trasrarHlmenle 
al  primo,  come  se  si  diccsse:  25  mi  dk  60,  che  dara  75? 
dove  tanto  il  60  qtunto  il  75  passa  il  doppio  di^  primo. 
cioi  di  25,  sicdiB  ne  l'uno  ni  ralUo  dl  eisi  «i  pu6,  ret- 
lanwnte  preso,  appllcare  trBflTersalmente  ad  eae»  jS.  OndB 
per  coniegiiire  l'intettto  nostro,  pigliereBO  o  il  «eooiidtt  o 
il  terzo  rettanMtite.  e  ra^iebereno  al  dopf^  del  prino 
trasversalmehle,  cioA  a  50  (e  quando  non  bastasf*  al  do^ 
pio.  r  appltcheremo  al  trlplo ,  al  quadmplo  eo.) ;  dipoi  (i> 
gliando  r  altro  trasversalmenle  ,  aOirmereDio  olw  quello.  o|w 
si  mostreri  misnrato  rettamente .  sari  ia  meti  ( ovvero  la 
lerza  o  quarta  partej  di  quellQ  obe  ~  cerotaiawo.  £  coai,  m1 
proposto  esempio,  60  preso  reUaiMDtei  appliaato  al  iflpfio 
di  26,  ok>^  a  50,  trasversalmente,  e  suhito  preso  il  75  pur 
trasversalmente,   e  questo  miauralo  retlameiUe,  traTeremo 
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Uii*faHra  cautela  nMrabene  che  pciiighiaiM)  per  servir* 
seneivlattdo  ilisecotidp  oiLtQrEo-de^Mmeri  pKiiMMtL  fussero 
moUo  grandi,  essendo  glilaltii  doe  mediQGriv-come  qvando 
si  4lcesile:  se  60  mi  ikf  890,^  olMaii  darii  43 1.  Meto  dunt 
({iie  48^  retlanwnte  ^  ^  «ppliotera  traevenakBOttte  at  60i^ie 
non  ei-  potendo  pi^iare ^890  inlerot  v  lo  piglieremo.iQ  ^%%is^p 
s^eoBdiiiche  pitt«ct'piacer^;i:toiiie  ?.  :g.'fifliekr600  trasvQr? 
safaieDlev'  ll>  quateimiwitfato  teti|iniiBt<  .mL dai;af  iiT»mmph 
iliche  BOter^  da  friLri6)iipiglwK>  .pdi  trasMMteeiite /lOQ « 
ohe>imia*atD  fettamenie  tei  4arii  3fi;ie  jMroba  tiel  atMHKj 
e  -inf  ?elta"ft&  «  tfei  vottejjiOU  ;^(piMdB»&  Mi  voUe  jl  >7d 
tttiviLtoMieidi  pia  67:«:  niBuD,cie  fuitcmnitoiifiiyirtildqlMl 
e'lBi|atiii]tilBiBommaf'fli  Si92'»einiet20  Ip^'.  qttacfaot  nam^ro 
che  si  cercava.  .•f./'ri^^«>    ttiiihiiit    «*u| 

(Jltimamente  non  resteremo  di  dire,  come  si  possa  opc- 
rare  la  medesimA  regdla''%' 'liltAtaibM  ^cblissimi ,  benche 
nello  stmmento  non  si;  sie9p,j^^u^  notare  i  punti  dal  15 
fn  giu ,  mediante  la  nocella  che  unisce  e  collega  le  astc 
dMlo 'irtirtimiMbfd.  Mtt'>ln'»qlieita'ieccaMM|K  oi  aaMAneiho^delle 
^iH^Mtel  ^pmAW  'cin^^^mf^vike&^mi^'  eififM)  4ioeddoi<pep 
oiBdtpioi  ««-l«''dii  7,  oheliiaritflt^?  noii  fikteiite'pigliiii;i1 
pBtflmHaLttef  ttiO,  pigHitifcw  ^O^^oiDdiOiideoine^fe  flp  diBlii« 
f^Nho'  i^  'M>  decihe,  .cieiiiwMOl  eBUbita»  pigHandbifliSideolM.» 
\brmkftko  >«  jiiiMrapiqiiiiftaidiiliaina  ^  rf tUiiMiteyte  ia  Ifw» 
tisreiaiiJtebiiteiieretipiMi^^fll  it\^t^i9omo.9^ie)mnAmam4^^ 
oettdor  cemeni'  d  4etto<4i  (Apeognt}  dednanvaBiiBiftBlb;:diidB 
liittl«)qiieill  «virerUiBenttiiqQatidoifsiitaveranta 
tfaM^il  sr^M^k-^cilinenie  taii^eitigare<  lat  ioiiiiibie  dfcltntte 
lBftdiflto«lti^>ieb€J  cii  poieiiiro4iifogai'€B80,<M)o6^      )     lii 

Regola  del,  Tre  inversaf  risoluta  col  mezzo  delle  medestme  Ltnee. 

■i*  '■•     ihiu*» '»>••    j.lr.  ti-  /     *   t  I  ('(i^Mft    r  illii 'I   '♦    Kfth    1    •  f»/i<»' 
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•''  CMi*'BOn»'disiinril0iO|ikraBHne;si  riicffveriaino.i  qbetiti 
deliB'regola  4H  Tre  inirersBt  «ectoBe  vn  i^eseBipioJQueHa 
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vlUnvaglln  .  cbe  Itasteria  pcr  luantPDer  titi  giorni  UK)  svl- 
dati  ,  u  quanli  bastoria  giorni  7o?  Quosli  numeri  ilisposli 
alla    regola ,  stariano  in  quesfordinu         GO  100         11». 

V  opcraKionp  dcllo  slrunienlo  rictiiede ,  clie  pigli  rella- 
menti'  il  primo  numero.  cioe  liU,  e  1'  appliclii  trasversalmeiilc 
al  nuniero  lerzo,  uioe  73;  e  non  movendo  lo  strumenlo  pi< 
glia  trasversalmente  il  100.  che  e  il  se«oado ,  e  misuraln 
reltamenle,  e  troverai  80,  i|uaru  il  numero  cercalo :  dovv 
si  deve  parimenle  avvcrtire,  cbe  il  niedesimo  rilrovereniti  ap- 
pliR8ndo  il  secoodo  rcttamcnte  al  terio  Irasversalmeutc,  f 
poi  misurando  retlamente  il  primu  Irasversalmcnte  |>re.s« 
(teesi  ollre  a  cio  uolare ,  clie  liilli  gli  avverlimenli  posli 
mpra  circa  la  ref[ola  del  Tn',  si  dtivonu  ancora  in  quesi-i 
|)er  appunto  osservare, 

RegoUi  ptr   tr(Umulur  If  monctr:. 

OpRkv/roSF  VI. 

Cul  moziuj  di  iiuesle  nicdesimi'  Wnw  arilmettcbe  piM- 
siamo  trasmuUre  «%o\  spezie  di  monela  1'  una  oeir  allra  coo 
maniera  mollo  facile  e  spedita,  il  obe  si  conseguira  colCag- 
ginBlar  prima  lo  slrumenlo ,  pisiiando  rellamente  il  preiio 
della  monela,  che  vogliamo  traamulare ,  ed  accomodaDdoki 
IrasversalmeDle  «I  prezzo  di  quellar,in  cui  si  ba  4a  Care  li 
trasmutazione ,  come,  acoi6  |mu  disliolameBle  il  luttosMn- 
tenda,  dicbiareremo  eon  un  esempio.  Vogliamo,  v.  %.,  ira- 
smutare  scudi  d'  oro  in  ducali  veneaiaiii,  e  perche  il  prezzti 
o  valuta  dello  scudo  d'  oro  e  Lire  8,  «  la  valuta  del  ducaiu 
lire  6  e  aoldi  4,  e  Dccessarlo  (poiohe  il  ducalo  UHlid  mi- 
surato  precisamente  dallc  lire,  entrandovi  soldi  quatlro)  ri- 
solverc  V  una  e  1' allra  moaela  ,  e  valutarla  co'soldi,  con- 
siderando  come  il  prezzo  dello  '^cudo  e  soldi  160,  e  quello 
del  ducalo  124.  Per  aggiusltr  dunque  lo  slrumeulo  alla 
trasmnlRzioiie  di  Rciidi  d'oro  in   durali ,  pifclia   rellamenlf 
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la  valuia  dello  soodo ,  cioe  160 ,  ed  applicala ,  aprendo  lo 
stramento ,  Irasyersalmenle  al  valore  del  dncato,  cioe  a  124, 
ne  piu  moverai  lo  stramento.  Dipoi  qualunque  somma  di 
scudi  proposta  trasmulerai  in  ducati ,  pigliando  la  detta 
somma  trasversalmente  e  misurandoia  reltamente;  come  per 
esempio,  vogliamo  sapere  quanti  ducati  facciano  186  scudi, 
piglia  186  per  Iraverso  e  misuralo  rettamente,  e  Iroverai  240, 
e  lanti  ducali  saranno  i  delti  scudi. 

Regola  degl*  interensi  sopra  interessi^  che  altritnenti  si  diee 

de^meriti  a  capo  d^anno, 

OPKEAZIONK  VII. 

Assai  spedilamenle  polremo  risolvere  le  queslioni  di 
quesla  regola  con  Y  aiuto  delle  medesime  linee  aritmetiche, 
e  ci6  con  due  diverse  maniere  di  operare ,  come  con  due 
seguenti  esempi  faremo  cbiaro  e  manifesto.  Cercasi  quanlo 
siano  per  guadagnare  140  scudi  in  5  anni  a  ragione  di  6 
per  100  r  anno ,  lasciando  gl'  interessi  sopra  il  capitale  e 
sopra  gli  allri  interessi,  acciocche  conlinuamente  guadagnino. 
Per  Irovtr  dunqtie  quanto  cerchiamo ,  piglia  rettamente  il 
primo  capitale,  cio^  140,  e  questo  butta  trasversalmente 
al  100,  e  senza  muover  lo  strumento ,  piglia  subito  trasver- 
salmenle  la  distanza  tra  li  punti  106,  cbe  h  il  100  con  Tin- 
leresse ,  e  loraa  di  nuovo  ad  aprir  lo  strumento,  e  questo 
inlervallo,  che  ultimamenle  pigliasti  col  Compasso,  ribut- 
lalo  al  100 ,  ed  aprendo  un  poco  piii  il  Compasso ,  pigiia 
trasversalmente  la  distanza  tra  li  punti  106 ,  e  di  nuovo 
aperlo  un  poco  piu  lo  strumento,  butta  questa  distanza  pur 
ora  Irovala  al  100,  ed  aprendo  il  .Coinpasso  piglia.il  106,  ed 
inaomma  va  replicando  qmesla  medesima  operazione  tante 
volle,  quantO'  e  il  numero  degli,  anni  del  merito;  e^  essendo 
nel  pnesente:  «sempio  il  merilo  per  anni  cinque,  dei  reiterar 
Foperazione  cinque  volte.  Ed  in  ultimo,  misurando  retta- 
mente  rintervallo   che   averai  preso,  troverai  comprender 

Galilbo  Galilei.  —  T.  XI.  30 
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punlj  IH7  e  iin  terzo;  e  lanti  scudi  sarannu  iliveDtati  li  140 
|H)sli  da  iirincipio,  col  guadagno  di  sei  per  ccnto,  Deilo  spa- 
zlo  (ti  aiini  cinque :  c  nola,  che  se  ti  tornasse  piu  cooiodo 
di  servirti  jn  cambJo  del  100  c  106,  del  200  c  212,  come 
spcsse  vollc  occorrera,  il  medesinio  sarA  ritrovato. 

L'altro  raoito  di  operare  non  richiedc  allra  mutazione 
nello  strumenlo,  clie  un  solo  primo  accomodamenlo,  e  pro- 
cedesi  cosi.  Scrvendosi  del  medesimo  qucsito  posto  sopra : 
per  aggiustar  lo  slrumento,  pigiia  100  col  suo  primo  in- 
(eresse,  cioti  106  rcllantente,  cd  aperto  lo  slrumento  appli- 
calo  Irasvcrsalmcnlc  al  100,  ne  mai  piii  moverai  io  slru- 
menlo ;  piglia  poi  Irasversalmcnte  la  somma  dci  danari 
proposta,  che  fu  140,  e  misurala  rctlnmcDle,  e  vcderal  gii 
11  guadagno  del  primo  anno  esser  tiS  e  tlue  quinli ,  com- 
prendcndii  perii  anclie  il  capilale.  Per  Irovar  il  secondo 
anno,  iiiKlia  Irasversalmenlc  qiiesto  148  e  due  qainli ,  e 
senK'altro  misuralo  rcttamenle ,  c  trovcrai  157  e  un  lerxo 
pel  secondo  anno.  Piglia  poi  queslo  mcdcsimo  numero  157 
e  un  terxo  trasversalmcnte ,  loriia  a  misurarlo  rellamenle. 
e  Iroverai  166  c  trc  quorti  pel  capilalc  c  guadagno  dcl 
lcrzo  anno.  Torna  a  pigliar  qucsto  166  e  tre  quarti  tra- 
sversalmenle,  e  misuralo  rettamentc,  cd  avcrai  per  lo  quarto 
anno  176  e  tre  quarti.  Finalmcnlc  piglia  qucslo  trasver- 
salmente,  c  torna  a  misurarlo  rettamente ,  ed  averai  pel 
quinto  anno,  tra  capitale  e  guadagno,  186  e  un  lerzo.  E 
cos) ,  volcndo  pcr  piii  annl ,  anderai  replicando  roperazio- 
ne.  E  nota  ,  che  quando  il  primo  capitalc  proposto  fusse 
somma  lalc,  che  eccedesse  il  numcro  dei  punti  250  segnatt 
sopra  le  linee  arilmeliche ,  devi  operare  a  pezzi,  pigliando 
la  met^,  il  tcrzo,  il  quarto,  il  quinto ,  o  allra  parte  della 
somma  proposta;  che  in  fine  pigliando  due,  tre,  quattro,  o 
cinque,  o  piii  volle  quello  che  trovi,  verrai  rn  cognizione 
di  quello  rhe  dcsideri. 
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DELLE  LINEE  GEOBfETRICHE . 

e  prima  C0me  col  mezso  M-me  pmiamo  ereseere  o  diminuire 
in  qualunque  data  proporzUme  tutie  le  figure  superficiali, 

OnttAimui  Vm. 

Le  linee,  che  seguono  appresso  le  aritmeiiche  di  so* 
pra  dichiarate,  souo  dette  Linee  Geometrichey  peresser  di- 
vise  aeeoaio  |a  geometrica  proporrioDe  procedenid  fino 
al  SO;  dalie  qiuili  trarremo  direrse  utiliti.  £  prima  ci  ser- 
vinumorper  Irovar  il  latto  d'  ima  figura  saperficiale,  clie  ad 
un*  altra  froposta  aUHa  una  data  proporzione »  come  aaria 
pir  esemplo:  esaen^o  proposlo  il  triangolo  ABG  (Tav.  IX, 
Fig.  6)r  vogiyMo  trovar  il  lalo  di  un  aitro,  cbe  ad 
e»o  aUUa  propQrzione  ttsquialtera.  Piglinii  due  numeri 
nelia  dala  prapfnrKioiie,  e  «aao  per  esempio  12  ed  8;  e  presa 
ooD  un  CSompasso  la  linea  BCU  adattisit  aprendo  lo  stnimentoy 
a*ponti  delle  linee  geooietriche  8.  8 ,  e  senza  punto  muo- 
vere  rapertara  prendasi  rintervaUo  tra  li  punti  12.  12; 
pierclii  le  Ciremo  una  linea  di  tal  grandezza  lato  di  un 
Iriangolo  ri^ODdante  alla  linea  BC .  sari  la  sua  superficie 
indaliitatamente  sesqoialtera  del  triangc^  ABC.  Questo  me- 
desimo  inteodasi  di  ogn'  aitra  sorta  di  figora ;  e  dei  cerchi 
aiioora  faremo  questo  medesimo,  sarvendoci  delli  loro  dia- 
melriy  o  aemidiametri,  come  dei  lati  delle  figure  rettilinee. 
E  notiri  per  le  persone  piu  vulgari,  che  la  presente  opera- 
ziODe  i  qoella*  che  o'  insegna  crescere  o  diminoire  tutte  le 
piaaAe  iuperficiali;  come  v.  g.  avendo  una  pianta ,  la  quale 
coDtiene  per  esempio  10  campi  di  terr^M»,  e  ne  vorrano  di- 
segnare  ona  che  ne  contenesse  34 ,  pigUa  qnalunque  linea 
della  pianta  di  10  campi,  ed  applicala  trasversalmente  aUi 
pontl  10  delle  presenti  linee  geomeiriohey  e  senza  piu  mo- 
vere  lo  strumento ,   prendi   V  intervallo   trasversale   tra  li 
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puDti  3t  delle  medesime  lioee,  e  sopra  una  Ul  tuoghezza 
descrivi  la  tna  pianta  simile  alla  prina,  ^uofmio  la  regda 
che  di  sopra  nella  terza  operazione  fu  insegnalo,  ed  averai 
la  piaola  cercala  capace  preoisamente  di  31  campi. 

Come  con  Futeue  Linn  pouiamo  trovar  (a  pn^rxione 
Ira  due  Pgure  nperlfciaU  tra  di  toro  limiti. 

OrUKioHE  IX. 

Sianoi  per  esemplo  proposti  li  dae  quadrali  A,  B 
(Tav.  IX,  Fig.  7),  ovvero  qnaluDqne  due  altre  flgure,  delle 
qnali  le  due  medesime  lioee  A ,  B  sltno  tati  omologlii ; 
votendo  trovar  qnal  proportione  alMano  tra  di  loro  le 
detle  goperfloie,  preadBsi  cod  un  Comiiaato  la  lima  B,  b 
quate,  aprendo  lo  strumento,  sl  applichi  a  c[aidsirogUa  punto 
di  esse  tinee  geometricbe,  e  ria  per  esempio  al  20;  dipoi, 
non  movendo  )o  stnimento,  proidasi  col  Compasso  la  llDea  A, 
e  questa  applioata  alle  Uoee  geometricbe,  si  veda  a  che 
Dumero  sl  adalti;  e  trovato  v.  g.  che  al  aggiusti  al  bume- 
ro  10,  dirai  la  proporzione  delle  due  Qgure  essM:  qudla 
ohe  ha  20  a  10 ,  cio6  doppla:  e  quando  la  grandezxa  di 
questa  linea  ncm  s'  accomodasse  precisamente  sd  aloaDa 
delle  divistooi,  dobbiamo  rinnovare  I' operazione ,  ed  appli- 
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qual  Dumero  st  adatti  pnr  Irasversalmentie  la   linea   A,  e 
tanti  campi  dirai  contenere  la  pianta.di  essa  linea  A. 

CfMnf  si  poisa  c<msiitmr9  um  /igurq  tufwrficiaU  ed  efuaU 

m 

a  THolie  altre  $imHi  proposteci^ 

0PER121ONE  \. 

Sianei  per  esempio  pnoposle  tre  iigure   simili » .  delle 

quali  K  iati  omologhi  siano lefinee  A,  B^G  (Tav.. IX,  Fig.  8)» 

alle  qoali  se  ne  deM>a  trovar  ona,  solar  eguale»  :o  pare  ad 

esse  simiie;  prendicot  Compasao  la  Ittngbeazaddbi  linea  C, 

e  qiiesta,  aperto  lo  ttmmenio,-  applleberai  a,;qiiiyi  JHimero 

pio  ti  piace  delle  linee   geometriohey :  e  sia  v.  g«  appUcata 

alli  punti  12.  12;  dipoi  laaeiato  lo  '8trumeiito  lo.tal  silo, 

prendi  la  linea  B,  e  vedi  a  che  nuiherd  deUe  fmedesjflie  }i^ 

nee  si  accomodi,  che  sia  per  esempio  al  9;  e  perche  Taltra 

n  era  aggiustata  al  12,  congiognerai  questi  doe  nomeri  9 

e  12  insieme»  e  terrai  a  mismoria  21;  piglia  dipoi  la  terza 

linea  A,  e  secondo  il  medesimo  ordine  considera  a  qoal  nu- 

mero  delle  medesime  linee  trasversalmente  si  adatti,  e  tro- 

vato  V.  gM  adattarsi  al  6,  aggiugnerai  £  al  21  ^obe  salvasti, 

e 4iverai  in  totto  27.  Pigltaadonqoe  latdistaoaa  iraaviersate 

tra  li  pont)  27,  e  avcrai  la/Jipea  :D,  sopiia  ;la  qoalefadeQdo 

ooa  figora  simile  airaltre  tee'proposle,  aarii  oMora idi  gran* 

dena  i\le   medesime   tre  insieme  eguale.  E  col  medesimo 

ordtne  ile  potrai  ridorre  in  ona  sola  qoante:  ne   vediasero 

proposte,  por  che  le  propoate  siaoo  tiitieatmiliitra.di  loitx 

•      •  '••■    ■  •  -i  '. 

Hrapoite  ilme  figure  simUi  e  ^Uefuaii^  iroiHir,  la  ier^ia  simiU 
ed  eguaU  alla  differenza  delU  due  propasfe. 

Operazione  XI.' 

La  presente  operazione  e  il  converso  della  giadichia«> 
rafa  nel  precedente  capitolo,  e  la  soa  operaztone    sara    in 
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tal  guiss.  Sianci  per  eieinpio  propofti  due  osrchi  dioegiuli 
(Tav.  X,  Fig.  9),  e  del  maggiore  sia  dJametro  U  UAea  AA,e 
del  miDore  la  BB ;  voleado  trovar  jl  diametro  del  cerchio 
eguale  alla  diflbrenza  delli  dne  A,  B,  prendi  cod  on  Coffipasso 
)a  lunghezza  deJIa  linea  magglore  A,  ed  applicala,  aprendo 
lo  strumento ,  a  qual  puoto  piu  ll  piaceri  delle  linee  geo- 
melrictae,  e  sia  per  esempio  appiicata  al  numero  20 ;  e  non 
movendo  lo  8troitiento«  couidera  a  qoal  pODto  delit  me- 
desime  linee  si  aggiusta  la  Ikiea  B ,  -e  trovalo  per  ekempio 
Rocomodarsi  al  namero  8,<w)Unitto  queMo  dn  80  resteri  i% 
e  presa  la  distuza^  tra  11  panti  la.  12,  atrai  la  linee  GG,  il 
cai  oercbto  sar&  egaale.etla  dlflta^nza  delli  doe  A,  B:  e 
qoello  ohe  si  A  esempUfieato  nei  cerebi  per  via  def  loro 
dlametrl,  InteDdasi  esser  rittesso  nelle  altre  flgore  liaiill, 
operando  con  qd»  del  loro  tati  omoioghi.    .  - 

Mttrazitma  AUa  rofliea  ^padraKi  cp»  i'4'f(la    . 
delle  medetime  tinee. 


Tre  diOferenti  inodi  di  operare  neireelrexioaitdeila  rte- 
dice  qaadrata.saraano  nel  ipreaeiite  oapltolo  dicbiarati,  1100 
p^  li  nameri  mediecri,  udo  yer  li  grandi,  ed  il  Imso  per 
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prendi  traversalmenie  dalie  linee  geoBielriche ,  e  misuralo 
rettamente  sopra  ie  «ritmeticbey  e  queilo  che  trovi  sarji  la 
radice  quadrata  del  numero  proposto.  Come  per  esempio, 
▼olendo  la  radice  di  questo  numero  4630,  levate  le  due  ul- 
time  ligure,  cioe  il  30,  resta  46;  pero  piglierai  trasversal- 
mente  46  dalle  linee  geometricbe  e  lo  misurerai  rettamente 
sopra  le  aritmetiche,  e  Id  troverai  contenere  punti  68,  cbo 
h  la  prossima  radice  cercata. 

Ma  sono  in  questa  regola  da  notarsi  due  cose ;  la  pri- 
ma  i,  che  quando  le  due  ultime  figure»  che  si  levano,  pas- 
sassero  50,  devi  al  numero  che  resta  aggiugner  uno;  come 
se  V.  g.  volessi  pigliare  la  radice  di  4192,  perch^  il  92  da 
levarsi  passa  50,  in  luogo  del  41  che  restava ,  devi  prendere 
42,  e  nel  resto  seguire  la  regola  di  sopra. 

L'altra  cautela,  cbe  si  debbe  osservare,  i,  che  quando 
qaello  che  resta,  detratte  le  due  xiltime  figure,  passasse  50, 
in  tal  caso,  poicbe  la  divisione  delle  linee  geometriche  non 
si  estende  oltre  al  50,  si  deve  del  numero  che  resta  prendere 
la  metii,  ovvero  altra  parte,  e  questa  distanza  presa,  si  deve 
geometricamente  raddoppiare,  o  secoujdo  il  numero  della 
d^ta  parte  multiplicare,  e  quelF  ultimo  intervallo  cosl  mul- 
tiplicato,  misurato  rettamente  sopra  le  linee  aritmeticbe,  ti 
dar^  la  radice  che  cerchi.  Gome  per  esempio,  voglianio  la 
radice  di  8412:  aggiustato  come  d  detto  lo  strumentOy  e  de- 
tratte  le  due  ultime  figure,  resta  84,  il  qual  uumero  non  e 
sopra  le  linee  geometricbe;  per6  piglierai  la  sua  metii, 
eidi  42:  preso  dunque  lo  spazio  trasversale  tra  li  punti  42, 
blsognerji  che  geometricamente  sia  raddoppiato,  ilxbe  farai 
con  aprir  pi^  k>  strumento  sin  tanto  che  il  detto  spazio  si 
adatti  a  qualcbe  numero,  del  quale  sopra  le  n^desime  linee 
ve  ne  sia  uno  doppio,  come  v.  g.  saria  fadattandolo  al  20, 
pigliando  poi  i*intervallo  tra  i  punti  40,  il  quale  misurato 
flnalmente  sopra  le  linee  aritmeticbe,  ti  mostrerk  91  e  due 
terzi  in  circa,  prossima  radice  del  oumero  8412   proposto. 
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K  sv  li  fusse  hisognalo  il«l  numn-o  dato  plf^liarn  la  t^ru 
l>nrlc,  ne)  tri|>licarla  poi  geumplririimente,  1' applicll(.>rai  Ira- 
«voritalmeiiti'  ail  un  numero  ileile  linn.*  ^{i-omt^^triche,  di>l  quale 
vo  ne  tti»  un  allro  Iriplo,  rome  snrin  :il  10  per  pi^ilfHre  il 
30,  oal  12  por  pigliun^  il  3(i. 

Quanlo  al  modo  ili  procedprc  |H.-r  i  nunieri  maggiuri . 
iH>n  si  avorfi  altra  ilifTercn^a  ilal  raodo  pruc«(lenl<> ,  se  Don 
ncir  aggiuslar  1«  stnimcnlo.  o  nel  levar  dal  dato  numero 
le  tre  ullime  nole ;  e  1'  iiggiiislar  Ui  slrumenlo  si  farii  pi- 
Kliando  100  retlamentc  dalle  linee  aritmeticbe  ,  aggiuslaadulo 
poi  trasvcrsalmente  a"  punti  10.  10  delle  geomclriclie :  il  che 
Tntto,  volendo  v.  g.  la  radicc  tjuadrata  di  32M0,  toUe  le 
tre  iiilime  ngure,  resla  32,  c  questo  piglicrai  lrasversal> 
menlc  dallc  linee  [jeomclriche,  che  misurato  rettamente  so- 
pra  lc  arilmetirlic.  li  mostrerii  I7!l,  prossima  radico  di  32140; 
avvertciido  clie  1' istesse  caulcle  notate  neiroperazjooe  pre- 
cedentc,  si  d«bl>ono  per  appunto  osservare  in  questa,  cioe, 
clie  quando  le  tre  ligure,  che  si  delraggonu,  itassano  300,  li 
ha  da  aggiugner  nno  a  quello  che  resla  ;  ■■  se  (iiiel  che  re- 
s(a  passa  50,  se  ne  pigliera  una  parle,  cioe  la  meta  o  il 
terzo  cc. ,  duplicando  o  triplicando  nel  modo  dichiaralo 
quello  che  avrai  per  la  detta  parte  preso. 

Per  i  numeri  minori  aggiustcrai  lo  strumento  secondo 
il  primo  modo,  cioe  con  buttare  40  a  16,  pigliando  poi  Ira- 
sversalmcntc  dallc  linee  geometriche  il  numero  proposto. 
senza  levarnc  ligura  alcuna,  perche  misurando  rctlamente 
il  dctto  spazio  sopra  le  linee  aritmetiche,  troverai  la  radice 
cercata  in  numero  inlero  e  in  frazione;  ma  nola,  che  le 
decine  delle  linee  arilmeliche  ti  debbono  servire  per  unita, 
e  le  unita  per  decimi  di  unit^.  Gome  per  esempio:  vogliamo 
la  radice  di  30;  aggiusla  lo  stnimento  come  e  detto,  but- 
tando  40  preso  dalle  linee  arilmeliche  retlamenle  al  16  delle 
geometrirhe  trasversalmenle,  dalle  quali  presa  trasversal- 
menle  la  dislania  de"  piinli  30,  misurandola  rcitamente  so- 
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pra  le  aritmeUciiet  troverai  panti  fi5,  che  importano  5  in- 
tieri  e  cioque  decimi,  cio^  6  e  meizo»  qoanta  h  la  prossima 
radice  di  30 ;  avTcrtendo  che  in  questa  regola  ancora  si 
debbono  osserrare  li  avvertimenti  e  canzioni  neH*  altre  due 
regole  insegnate. 

Regola  per  U  or4inanze  degH  etereiti  di  fronte  e  di  fimnco  diiuguali, 

OmAXionv  Ylll. 


Per  le  ordinanze  di  finonte  eguali  al  fianco  ci 
eome  A  manifesto,  V  ealrarre  la  radice  quadrata  del  numero 
dei  aoldati  propostoci.  Ma  quanda  Tolessimo  fbrmare  un'  or- 
dinania,.  una  moltitudine  asaegnata  di  aoldati,  della  quale  la 
rronte  e  il  Aanco  non  fuiiero  eguali »  ma  «  rispondeaaero 
in  una  data  'proporzione ;.  allora,  per  risolvere  il  quesitOt  ci 
bisogna  in  altra  maQiera  procedere,  operando  nel  modo  che 
nd  segumite  iesempio  si  dichiara. 

.  Sendoci  dunque  ordinato  che  ritroviamo  la  fronte  «  il 
fianco  di  4335  soldati  messi  in  ordinanza  in  maniera ,  cbe 
per  ogni  cinque,  che  saraono  nella  flronte,  ne  siano  tre  nei 
fianco ;  allora  per  conseguir  T  intento  con  V  i^uto  del  no- 
stro  stnimento,  prima  considerando  i  nomeri  della  propor- 
zione  assegnataci  esser  5  e  3 ,  agglungendo  a  ciascuno  di 
loro  ono  zero,  fingeremo  che  importino  50  e  30:  per  trovar  la 
frontei ,  prenderemo  rettamente  con  un  Gompasso  50  dalle 
linee  arltmetiche,  e  quesfintervallo  accomoderemo  trasver- 
salmenie  alle  linee  geometriche,  e  a  quel  numero  che  si 
prodoce  dalla  multiplicazione  tra  di  loro  dei  numeri  della 
proporzione  assegnata»  cio^  (nel  presente  esempio)  al  15;  e 
lasciato  lo  strumento  in  tale  stato,  si  prenderli  trasversal- 
mente,  pur  nelle  medesime  linee  geometriche»  la  distanza 
tra  i  pnnti  segnati  dal  numero  che  resta ,  detratte  le  decine 
e  ooitii  del  numero  de*  soldati  propostoci ,  che  nel  presente 
esempio  k  43;  e  misurato  tale  intervallo  rettamente  sopra  le 
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linee  ariUBetiobe,  ci  iurk  la  fjmite  di  tale  onUBABza,  ebe 
%trk  di  eoldati  85.  Gol  awdeiiiiio  ordiM  trorenmo  il  fianeo, 
pigliaado  rettanieDte  30.  dalle  lloee  aritmetiche ,  e  buttM- 
dtAo  trMrenalnwate  al  15  delle  geoiiKtriche ,  e  da  eew 
immediataiaeDte  pigliando,  pnr  trasversalmMite,  riBtemllo 
tra  i  paotl  13.  13,  il  qaale  mlaorato  rettameote  sopra  le 
liDee  iritmetlche,  cl  darji  51  pel  flanco.  II  medealmo  or- 
dine  si  terri  in  ogoi  altra  moHitadiDe  di  aoldati,  e  io  qna- 
lanqne  altra  proporzioae  assegoataci ;  arvertendo  che,  sie- 
cunc  si  diase  nella  radioe  qnadrata,  qnando  lc  imiti  e 
declDe,  obe  si  levano  dal  nnmero  propoeto,  piiiiaeere  Sft,  si 
deve  alle  oeotinaja  cbe  restano  agglngnera  nno  dl  pla,  ec 
lii  Toglio  taoere  eome  Irovata  obe  si  mrk  la  fironte  ,.  seooodo 
la  refjola  gli  dichiarata,  si  potria  con  altra  regola  pia  ape- 
dita ,  e  ooD  le  sole  linee  aritmetiebe,  trovar  il  fiaiico,  ia 
qnesta  forma  operando.  Gijt  aell'  esempio  addotto  fa  Iro- 
vato  85  per  la  froote ,  e  fnroDo  i  numeri  deila  proporato- 
ne  5  e  3.  cbe  i  quanto  se  li  dioesae  fiO  e  30 ,  ovrero  lOQ 
e  60  ce.;  per6  quello  85  preso  rettamenle  dalle  liiiee  aii- 
tmeticbe  aoconodisi  traaverialmente  al  100  deUe  medesimc^ 
e  piglisi  immedialamente  rintervaUo  pur  trasversale  tra  i 
pnnti  60.  60  delle  medesime  Unee,  il  qnale  mimrato  retta- 
niente  ci  mostrera  il  medesimo    Damero  51,  obe  DeU'altra 
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facilita  la  linea  o  il  namero  medio  proporzionale  in  qaesta 
maniera.  Siano  li  dae  nameri»  OTyero  le  due  llnee  misarate 
proposteci  (Tav.  X,  Fig.  tO),  V  una  36  e  1'  altra  16,  e  presa 
col  Gompasso  la  lunghezza  deiruna,  v.  g.  della  36,  applicala, 
aprendo  lo  strumento  ,  alli  punti  36  delle  linee  geometriche  , 
e  non  movendo  lo  strumento  prendi  1*  intervallo  tra  i 
panti  16.  16  delle  medesime  linee ,  il  quale  misurato  sopra 
la  medesima  scala  troverai  esser  punti  24,  quanto  appunto 
^  il  namero  proporzionale  tra  36  e  16:  e  nota  ohe  per  mi- 
surar  le  iinee  proposte,  potremo  servirci  non  solo  della 
scala  notata  sopra  lo  strumento,  ma  di  qualanqae  altra 
anoora,  quando  quella  dello  strumento  fosse  troppo  piccola 
pel  nostro  bisogno. 

Notando  in  oltre ,  cbe  qoando  le  linee  e  i  numeri  che 
le  misurano,  tra  i  quali  vogliamo  trovare  11  medio  pro- 
porzionale»  fussero  assai  grandi,  sicch^  passassero  il  50,  che 
i  il  maggior  namero  notato  sopra  le  nostre  linee  geometri- 
clie ,  si  foirk  oondimeno  conseguir  1*  intento  operando  con 
parti  dei  proposti  numeri ,  o  con  altri  minori  di  essi ,  ma 
che  abbiaiio  la  medesima  proporzione  che  hanno  i  primi ; 
e  la  regola  sark  in  questo  modo.  Yogliamo  v.  g.  pigliare 
il  namero  medio  proporzionale  fra  144  e  81»  i  quali  ecoe- 
dono  ambidue  il  cinquanta ;  piglisi  dalle  linee  aritmeti- 
cbe  144  rettamente  per  applicarlo  trasversalmente  alle  linee 
geometriche ;  ma  perch^  in  esse  non  vi  ^  numero  cosi 
grande,  piglier6  immaginariamente  una  parte  di  esso  nu- 
mero  144,  come  saria  v.  g.  il  terzo,  cioe  48,  e  rintervallo 
giii  preso  appiichero  Irasversalmente  alli  punti  48  delle  linee 
geometricbe.  Dipoi  immaginata  la  terza  parte  dl  81,  che  fu 
r  altro  nuraero  dalo,  la  quale  6  27»  [^glier6  tal  numero  pur 
trasversalmente  dalle  medesime  linee  geometiiche ,  e  questo 
misurato  reltamente  sopra  le  aritmetiche ,  rai  iark  11  medio 
proporzionale  ricercato,  cioe  108. 
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DELLE  LINEE  STEREOMETRICHE  . 


«  prliM  come  lot  iiuizo  di  vuc  »i  piuiaii  creteeit  u  dimtmutrr 
tuUl  i  corjti  toUdi  limili  tecaudo  la  data  prvi^iruoite. 


Souo  le  presenli  Linee  Slereomelricbe  cosi  delte  per  esser 
la  loro  divisione  secoudo  la  propoiviooe  dci  corpi  solidi 
ftno  a  148,  e  da  ease  trarrenio  molli  usi,  il  primo  dei  quali 
lark  il  gia  proposto,  cioe  come,  dalo  un  lato  di  qualsivoglia 
corpo  solido,  si  possa  trovare  il  lato  d'un  allro,  cbe  ad  esso 
abbia  una  dala  proporKione ;  come,  per  esempio,  sia  la  li- 
□ea  A  (Tav.  X,  Fig.  11)  diametro,  v.  g.,  d' una  srera  o 
palln,  per  dirlo  volgarmente  ,  ovvero  lalo  d'uD  oubo  o  allro 
solidn,  e  siaoi  proposlu  di  dover  trovare  il  diametro  o  lalo 
d' un  altio,  che  a  qaello  abbia  la  proporzione  che  ba  iO 
a  36:  piglia  col  Gompasso  la  Imea  A,  ed  apreado  io  strumento 
applicala  al  punto  36  delle  linee  stereometricbe ;  il  che  fatto, 
preadi  immedialamente  1'  Intervallo  tra'  punti  20.  20  ,  cbe 
sara  la  linea  B,  diametro  o  lato  del  solldo,  che  sta  airal- 
Iro,  il  cui  lato  A,  nella  proporzione  data  di  20  a  36. 

Proposli  duc  notidi  simili,  troeare  qual  proporzione  abbianafra  di  loro. 
Uphraxiomi  XVI. 

Jfon  e  la  preseule  operazione  multo  diSerenle  dalle  di- 
cbiarate  di  sopra ,  e  puossi  coq  gran  facilila  risolvere. 
Quando  dunqiie  ci  venissero  proposte  le  due  linee  A ,  B 
{Vlfi.  suddetta) ,  e  dimandato  qual  proporzione  abbiaoo  fra 
di  loro  i  lor  solidi  simili,  prenderemo  iina  di  esse  ool  Com- 
passo,  e  sia  v.  g.  presa  TA,  la  quale  applicberemo,  aprendo 
|o   striimfiilo,  a  qualche  numero  delle  presenli  line<>,  p  sia 
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applicata  v.  g.  al  50.  80;  e  suImIo  presa  la  luDgbezza  deiral- 
tra  linea  B,  Teggasi  a  qual  numero  si  aocomodU  e  trovato 
adattarsi  per  eaempio  al  21»  diremo  il  solido  A  al  solitlo  B 
avere  la  proporzione  di  50  a  21. 

Propoiti  tolidi  timili  quanti  ne  piacerd^  trovarne  un  toto 

eguale  a  tutti  quelH, 

Opemazio?ie  XVIl. 

Siano  proposte  le  tre  linee  A*  B,  G  (Tav.  X,  Fig.  12)» 
lati  di  tre  solidi  simili »  vogliamo  trovarne  uno  eguale  a 
tutti  quelli ;  per  lo  cbe  fare»  prendasi  con  un  Gompasao  ia 
linea  A,  quale  8*applicbi  a  qualcbe  punto  delle  linee  stereo* 
metricbe,  e  ria  per  esempio  al  punto  30,  e  non  movendo  lo 
strumeiito  considera  a  qual  nnmero  s'  adatti  la  linea  B »  e 
trovato  per  esempio  adattarai  al  12,  aggiugni  questo  numero 
at  numero  30  giji  detto,  cbe  fa  42;  il  qual  numero  terrai  a 
memoria:  presa  dipoi  con  un  Gompasso  la  linea  C,  considera 
a  qnal  numero  delie  medesime  linee  s*  accomodi ,  e  sia  per 
esempto  al  6,  e  conglunto  questo  numero  con  T  altro  42 , 
averemo  48 ;  siccbi  pigliando  rintervallo  tra  i  punti  48.  48, 
sarii  trovata  la  linea  D ,  il  cui  solido  sari  eguale  alli  tre 
proposti  A,  B,  C. 

EttrazUme  Mla  radiee  cuba. 

Opemazione  XVIll. 

Due  modi  dilferenti  dicbiareremo  per  I*  investigazione 
della  radice  cnba  di  qualunque  proposto  numero.  U  primo 
ci  serviri  per  i  numeri  mediocri,  e  Taltro  per  i  massimi : 
intendendo  ,per  numeri  mediocri  quelli  dai  quali  tratte  ie 
unita ,  decine  e  oentinaja ,  i  numeri  cbe  restauo  non  ecce  • 
dono  il  148;  per  l^estrazione  della  radice  cuba  dei  quali , 
prima  s*  aggiusteri  lo  strumento  con  1*  applicare  trasversai- 
niente  alli  punti  64  delle   linee   stereometriche  il  40*  preso 
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reltatnente  dall«  tioee  arilmetichc,  e  fallo  questo,  leva  le  Ire 
ultinic  note  dal  numero  proposlo,  e  piglta  quel  che  re»la 
dalli!  linec  ijlereotnetriclie  Irasversatmcnte,  e  misuralo  rella- 
meute  sopra  le  arilmetictic ,  «  queilo  cbe  trnvi  sara  la  n- 
dicG  cuba  del  numero  projtosto :  come,  v.  g.,  cercbiamo  la 
radice  cuba  di  80'2I6:  aggiuslato  come  s' e  detto  lo  stru- 
mento,  e  tolte  via  le  trc  ultime  nole  resla  80;  piglia  dunque 
Irasversalmcute  80  datle  linec  stcreometricbe ,  e  misuralu 
retlumenle  sopra  le  aritmeticbe,  e  trovcrai  43,  quanla  e  la 
radice  prnssima  del  dato  Dumero:  c  nota,  cbe  quando  de- 
tratte  te  (re  ullime  no(e  rcslasse  ]>iu  di  148,  cbe  e  il  mag- 
gior  numcro  dellc  stercomelriobe,  allora  polrai  operare  per 
[larli.Come,  pcr  escmpio,  si  cerca  la  radice  cuba  di  185S40, 
e  percbc  detrBlle  lc  uttime  tre  note  840  resta  186  (dico  186 
benchc  resti  185,  perche  te  cenlinaja  detle  tre  nole  ilulraUe 
sono  piii  di  o,  cioe  piii  di  mczzu  migliajo,  oude  piglian* 
dnlo  per  un  mtgliajo  intcro  ,  To  cbc  quel  clie  resU 
sia  I8<>.  cio«  udo  di  pio ) .  obe  cccede  il  148,  pigtiereoio 
la  sua  mela,  cioc  93.  trasversalmenlc  dalle  stereometriclK 
gia  ag^iuslate ,  e  questo  spazio  prcso  si  dovera  slereome- 
Iricamentc  duplicare ,  cioe  applicarlo  a  qualche  numero 
dctlc  medesime  stereomclrichc  trasvcrsalmente ,  del  qiiale 
ne  sia  uno  doppio ;  e  questo  preso  pur  Irasversalmenle, 
e  misuratolo  sopra  la  scala  arilmetica.  sara  la  radicc  cbe 
si  cercava.  Stando  dunque  ncircsempio  proposto,  applicbe- 
rcmo  lo  spazio,  tra  li  punti  93  gia  prcso,  v.  g.  al  40  delle 
linee  slereomclricbc ,  pigliando  poi  fSO,  cbe  misuralo  sopra 
le  lincc  aritmeticlie  ci  mostrcra  o7,  ch'e  la  prossiraa  radice 
del  numcro  proposlo.  I."  allro  modo  di  operare  per  i  Du- 
mcri  massimi  sara  con  aggiustare  lo  strumcnlo  appticando 
la  distanza  di  100  punli,  presa  rettamente  dalle  linee  arit- 
mctichc,  at  lOO  dellc  slereometriche  trasversatmeute,  e  sara 
ciggiustato.  Dipoi  <lal  pro|M>sto  nuuicro  devi  lcvare  le  qual- 
lio  iiltimi-  nolc  ,  p  il  niimcro  clic    resla   prcndcic   lra.>iver- 
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salmeDte  da  esse  linee  stereometriche ,  e  misurarlo  retta- 
mente  sopra  le  aritmeUcbe;  oome  per  eaempio,  sendoci 
proposto  il  numero  1404988 »  avendo  gik  accomodato  lo 
stramento  al  modo  detto»  e  detratte  le  quattro  ultime  nole 
resta  140,  il  qual  numero  pireso  trasversalmente  dalle  linee 
stereometricbe*  e  misurato  rettamente  sopra  V  aritmetiche,  ci 
darii  IIS»  radice  prossiflilL  del  nimiero  proposto;  non  ci  scor- 
dando»  cbe  quaiido  le  tre  nole.  rimaneiiU  importaasMro  piu 
di  148,  munero  maggiore  delle  nostre  llaee ,  si  dee  operare 
per  parllt  oome  miV  altra  regola  superiore  fu  avvertito. 


kMnt%&H9  dettiiue  medU  ptopoTKionali,   - 

•  •  • 

OmAMoiis  XilL. 

QiMUida  ei  fbssero  proppsti  dne  .nuBlcri^=  o  dlue  liaee 

miamrti^  Ira  le  qoali  doTessimo  troTare  dne  altre  medie 

proporziottali ,  potremo  ci6  eseguire  fiBMHlmente  col  mezzo 

delle  preseati  iinee,  e  ci6  coo  questo-eaeflipio  si  ftrji  cbiaro. 

Doveei  Tengano  proposte  ie  due  lineeAfD  (TaT.-  X,  Fig.  18)« 

delle  qiiali  rona  sia  per  esempio  108  e.ral^a  32,  presa 

la  maggiore  con  un  Compasso,  adattisi,  aperto  lo:8lnioieiito« 

alli   nuBMi    108.  108,  e  poi   prendasi   rinterrallo  tra  li 

poiiti  32.  32,  il  quale  sarji  la  lungbezza  deUa  aeconda  li- 

nea  B ,  cbe  Bnisorata  con  la  medesifBa  scala ,  con  la  qorie 

furoDO  miaurate  le  proposte  linee,  si  trov«rk  esser  72;  e  per 

trovare   la   terza  linea  C,  adattisi  pure  di  nuovo  sopra  le 

medesime  linee  stereometriche  la  linea  B  alli  punti  108.  108, 

e  tornisi  di  nuovo  a  pigliare  la  distanza  tra  i  punti  32.  32, 

cbe  tale  sara  la  grandezza  della  terza  linea  C ,  e  misurata 

sopra  la  medesima  scala,  si  troveri  esser  punti  48:  e  notisi 

cbe  non  i  necessario  il  prender  prima  la  maggior  linea , 

piu  cbe  la  minore,  ma  neir  uno  e  neir  altro  modo  operando, 

sempre  si  troverii  V  istesso. 
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Comt  agni  tolUlo  parmlkltf^tdo  ti  patia  eol  ■hsm 
dtUe  liiue  tttraometrieht  ridmrrt  m  euho. 

OrntuoNE  XX. 

Siaci  proposto  il  solido  panilMe|ripeclo,  le  cai  dinra- 
sioni  siano  diMgaali ,  cioi  73,  32  e  81 ;  cercui  il  lalo  del 
cubo  ad  esso  eguale.  Pl^ia  il  medio  properzioiude  frii  7i 
e  32  oel  modo  diohlarato  dl  sopra  neirOperaz.  XIV;  eioe 
pigiia  72  rettameDte  dalla  scala  aritmetica  e  bnttalo  tra- 
sversalmeDle  al  72  delle  lioee  geometricbe;  ou  percM  noa 
vaDDo  taot'  oltre,  bnttalo  alla  raeti ,  cici  al  36,  e  sobito 
prendi  pur  trasversalmeiite  1'  altro  aamero  delle  medesiaK 
linee,  cio^  32,  anzi  pur  per  dir  meglio,  piglia  la  sua  meti^ 
cioi  il  16  (avendo  buttato  U  primo  72  alla  soa  oielA  pari- 
mente },  e  queato,  ebe  troverai ,  sari ,  oome  i  manifeilo,  11 
numero.  medio  proporaioaale  Ira  72  e  32:  miauralo  donqas 
sopra  le  lioee  aritmeticbe,  e  lo  troverai  esser  48;  onde  lo 
butterai  trasversalmente  a  questo  medesiDio  namero  48 
delle  linee  stereometriebe ,  e  senza  mDovne  poi  ko  strv- 
mento,  prendi  pure  trasversalmente  il  teno  nuDiero  dei  so- 
Hdo  propotlo,  cio^  1'  84,  e  sarii   flnita  1'  operaziOBe,  percbe 
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DELLE  LINEE  METALLICHE 

OPSRAIIOffB   XXI. 

Sono  le  presenti  linee  segnate  con  alcune  divisioni,  alle 
qnali  sono  aggionti  qnesti  caratleri  Or.  Pi.  Ar.  Ra.  Fe. 
Sta.  Mait.  Pk.9  cbe  signtfioano:  oro,  piombo ,  argento  ^  ra- 
flie,  ferro,  slagno,  mamio»  pietra;  dalle  quali  si  hanno  le 
proporzloni  e  diflferenze  di  peso  cbe  si  trovano  fra  le  ma- 
terie  in  esse  notate ,  in  gnisa  ohe,  costitnito  lo  strumento 
in  qualsivoglia  apertura »  gl*  intervatli ,  cbe  cascano  IVa  i 
punti  r  mo  all*  altro  corrispondentit  vengono  ad  esser  dia- 
metri  di  palle,  o  lati  d*  altri  corpi  tra  loro  simili  ed  eguali 
di  peso ;  ciod,  cbe  tanto  sarJi  il  peso  di  una  palla  d*oro,  il 
ctti  diametro  sia  eguale  aUa  distanza  Or.  Or.^  quanto  d'una 
di  piomlx),  il  cui  diametro  sia  tra  li  punti  Pi.  Pi.^  o  una  di  mar- 
mo,  il  cui  diametro  sia  tra  li  punti  Uar.  Uar.  Da  cbe  possiamo 
in  un  istante  venire  in  cognizione  quanto  grande  si  dove* 
ria  far  un  corpo  d'  una  delle  soprannotate  materie ,  ac6i6 
fosse  in  peso  eguale  ad  un  altro  simile »  ma  di  altra  delle 
materie  dette;  la  quale  operazione  addimanderemo  trasmu- 
tazione  della  materia ,  come  se »  per  esempio  ^  la  linea  A 
(Tav.  X,  Fig.  11)  fosse  diametro  d*una  palla  di  stagno,  e 
noi  volessimo  trovare  il  diametro  d*un'altrad*oro,  a  quella 
in  peso  eguale  ;  prenderemo  oon  un  Gompasso  la  linea  A,  e 
questa  applicata,  aprendo  lo  strumentOt  alli  punti  Sta.  Sia.,  pi- 
glieremo  immediatamente  1*  intervallo  tra  li  punti  Or.  Or.^ 
e  tale  sara  il  diametro  della  palla  di  oro ,  cio^  la  linea  B* 
eguale  airaltra  di  stagno ;  e  il  medesimo  intendasi  di  tutti 
gli  altri  corpi  solidi  e  deiraltre  materie  notate.  Ma  se  con- 
giugneremo  I'  uso  di  queste  linee  oon  quello  delle  precedenti» 
ne  caveremo  molte  comoditii  maggiori,  come  di  sotto  si  di- 
cbiareri;  e  prima 

Galilbo  Galilei.    -  T.  XI.  32 
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r.H»  U  /,iiwr  prrileUt  polrtmn  ritrotar  la  propvrtiont  che  himHa 
im  prso  ira  i/i  loro  tutti  li  wialH  ed  allre  malfrtf  nrlh  Linrr 
ilnallie.hr  nolnlf. 

Voglianin ,  |ier  t>sempio,  Irovare  qual  proporzioue  ab- 
liiniiit  rra  tli  liin»  iii  ]H!su  quesli  Aw  melalli  argenlo  ed 
orit ;  |>rciiili  con  iiii  Compasso  la  dislanza  Ira  il  centro  dello 
!>lrumi'nli)  ed  il  punlo  iioiato  Ar.,  e  qucsU,  aperto  lo  slru- 
inpnlo.  applicu  a  qunl  piii  ti  piaoe  dei  numeri  delle  lioef 
«(cmiinrtriche,  f  sia  per  escmpio  appticata  alU  puoti  100-  iOO; 
dlpoi.scnza  puolo  muovere  lo  slnimcDlo,  piglia  la  dislanz;! 
Irti  il  ceulro  dcl  nicdesimo  strumeulo  cd  il  punlo  Or.,  v 
qitesl»  vodl  H  cliv  numero  s'accoroodi  sopra  Ic  linee  sle- 
nHimelrictie,  c  trovalo  per  csempio  adaltarsi  alli  punli  60.  CO. 
dirnl  In  prnporiioae  del  peso  deiroro  a  quello  dell' argeulu 
iviicr  In  itfpczio  come  100  a  60.  E  nota  che  nelfoperare, 
t  dUiuclri  presi,  ed  applicati  alle  linee  alereometrichc ,  ti 
iniMlrvriinno  la  proporzione  in  pcso  dei  loro  metalli  perpe* 
luntiioiilc,  cioc,  come  neiraddotlo  esempio  s'e  vedulo ,  dal 
dlnmolio  dcir  argento  ti  viene  denolalo  il  peso  deiroro,  e 
ilii  quollo  iit>ir  oro  il  pcso  dclfargcnto,  e  cosi  vengbiamo  ad 
iiilcitdori'  coinc  1'  oro  e  piii  grave  dell'  argento  a  ragione 
di  40  pi<i'  tOO,  csscndo  che  40  i  la  dilTerenza  Ira  li  dae 
)M>«i  ilttovati  pcr  1' oro  c  per  fargenlo.  Dal  che  possiamo 
\v\\\i  iii  (Ogni/ionc  della  resoluziooe  d' un  quesito  moltu 
Wllm  i'|ii<  t\ :  pn)poslaci  qualsivoglia  ligura  di  una  delle 
w<(lfi'ii<  luitnlo  ncll<>  linee  raetalliche,  Irovare  quanla  di 
Mi  Akh<i  dolh-  dcllc  materic  ve  ne  bisogncr^  pc<-  formarne 
uit  .illi<i  <i  i|iii*lln  cgunle.  Come,  v.  g.,  ahbiamo  una  slalua 
Ji  ui;«iiHit,  viuTtMnnio  sapcre  quanlo  argento  v'anderia  per 
liittu^'  iiiid  dtillii  iiinlcsinia  grandez;ea ;  per  lo  che  trovarc, 
u«(.u  iK^tiiio  quflln  ili  uiarmo,  e  sia  il  suo  peso,  v.  g.,  2.')  tib- 
bu      i''»   \'W\m  \.\  dislnn/i(  liii   il  cenlro  dello  .slrumciilo  e 
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il  punto  vir.,  che  i  la  Biateria  delU  statua  fatara,  e  questo 
applicherai»  aprendo  lo  stramentOt  alle  linee  stereometriche,  e 
al  ponto  segnato  col  namero  del  peso  della  stataa,  cio^  ai 
punti  25.  95 ;  e»  non  movenfdo  lo  strumento»  piglterai  la  di- 
stania  tra  il  centro  e  II  punto  Jfar.»  e  qaesta  vedrai  a  cbe 
numero  pur  Irasversalmente  delle  linee  stereometriche  si  ac- 
comodiy  e  trovato  come  s*  adi^tti  alli  ptmti  96.  96 ,  dirai  96 
libbre  d*  argento  esser  necessarie  per  fare  la  statna  eguale 
in  grandisua  airaltra  di  marmo. 

Congiugnendo  gli  u$i  delle  Linee  JltetaUicke  t  Stereoinetriche,  doti 
due  taii  di  due  solidi  eimiti  e  di  diveree  materie ,  trovare  qaat 
proporxUme  abhino  fra  di  toro  deiti  eolidi  in  peto. 

Opbmaziune  XXIII. 

tf  la  linea  A  (Tav.  X ,  Fig.  14)  diametro  d*  uoa  palla 
di  rame^  e  la  B  diametro  di  una  di  ferro,  e  vogliamo  sapere 
qnal  proporzione<  hanno  fra  di  loro  in  peso.  Prendi  col  Com- 
passo  la  linea  A,  e  aperto  lo  strnmento  applicala  alli  punti 
delle  linee  metalliche  •  segnati  Ra.  Ra. » e  senza  alterare  tale 
apertura  prendi  immediatamente  la  distanza  tra  i  puntiFe.Fe., 
che  sar^  qtianto  la  linea  X;  la  quale  se  sara  eguale  alla  B, 
diremo  i  due  solidi  A ,  B  essere  di  peso  eguali ;  roa  tro- 
vata  la  X  diseguale  alla  B»  ed  essendo  diametro  d*  una 
palla  di  llerro  eguale  in  peso  airA»  ^  manifesta  cosa,  che  la 
medesima  diflferenza  sarli  tra  le  due  palle  A»  B,  cbe  i  tra  X 
e  B;  e  perch^  X  e  B  sono  della  miedesima  materia»  Irove-* 
rassi  la  loro  diflferenza  faoilmente  con  le  linee  stereometri- 
ehe,  come  neir  Oper.  XVI  s'  h  dichiarato ;  -cioi  prenderemo 
la  linea  XeTapplicheremOy  apreodo  lo  strumentOt  a  qual- 
che  nnmero,  come  v.  g.  al  30,  il  cbe  fattoi  si  cobsiderera  a 
quale  s*aggiusti  la  linea  B,  e  trov^to  p.  e.  a)  16,  dinemo 
la  palla  di  rame  Aesser  tripla  della  palla  di  ferro  B. 

il  converso  della  preoedente  operazione  si  potra  con 
pari  facilitJi  con  le  medesime   linee  ritrovare ;  cio^  come  ^ 
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dati  il  peso  e  il  diamelro  o  lato  d'  una  yaUa  o  aUro  so- 
lido  di  uoa  delle  mBterie  notate  sopra  lo  slrwMiilo,  si  poasa 
irovare  la  grandezza  d'UD  altro  solido  siaiil^e  di  qoAliui- 
que  allra  delte  detie  matorie,  eobe  yesi  qiMteiirpglly  paso 
(iropostooi.  CoBK  per  esempto:  easendo  la  lioea  X.dianalco 
d'  am  pallA  4i  uianao  oke  pesa  7  lihfei»^  tooTiri  il  dtaMetro 
d'  uoa  di  plomlw  cbe  ne  pesi  8Q.  Qui  ai  T«da  09mt  4otAiano 
fiure  due  oyerailpioi,  fiwa  traunotare  il  aaHM  Ijt  pionbo, 
e  raltra  crescere  il  peso  d^  7  flQo  al  3$.  L'opmsiaM  si 
rarii  con  le  linee  metallicbe,  accomodando  il  diametro  X  ai 
puDti  del  marmo  trasversalmeDle,  pigliando  poi,  senza  mnoTsr 
lo  strumento,  1'intervaUo  tra  li  punti  del  piombOt  ojie  sori 
la  grandezza  del  solido  di  piomlw,  che  peserebbe  quanto  il 
proposlo  di  marmo.  cioi  liUire  7  :  ma  perchi  voleTamo  lif^ 
bre  20,  ricoireremo  airajulo  delle  linee  stenometricbe,  e 
apjdicato  qoeato  intervallo  trasversalmente  al  ponfi  7.  7, 
preDdBremo  sqbko  la  dislanaa  pur  trasyersate  tra  U  paati  Vk, 
che  sarji  eguale  atla  Ibwa  D,  la  qoale  senaa.  doUia.  iNrrt  ad 
esser  il  lalo  della  Agura  dl  [dond»  ebe  peseri  liUre  30. 

Coine  {«Mte  Linee  ci  tenono  ftr  calihro  da  bomherdKri,  aceo- 
modata  wtivtrtiUrmtte  a  Mft  f«  foUt  ii  qnalriea^a  vaaaria 
t  a  fWli  i  peii. 

OmkuosK  XXIV. 
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accresetDO  o  diaioaiscaBO  secoiido  le  dir^se  malerie. 
iBoilre  i  mamfiBsto,  che  appresso  direni  paesi  s^uiffio 
diTersi  pesi ,  «Bzi  che  non  solaiiieDte  i«  ogni  provincia » 
ma  quasi  ia  ogni  citUi  sono  diflbrenti;  dtad  che  ne  seguila, 
cbe  qoel  ealibro ,  che  fnsse  accomodato  al  peio  d'va^  kio- 
go,  n&B  foitk  senrime  ai  peso  d*»  sdtro,  ma  seeondo 
che^  fe  libbre  saranno  maggiori  o  mftiori  in  «no  che  ia 
m  ahoD  luogo,  InsogneHi  cbe  le  divisieni  del  calibro  ol* 
iengaM^  maggiori  o  minori  interyalii ;  dal  che  possiano 
coBclQPdeney  ohe  un  caHbrOr  che  si  adalli  ad  ogoi  aorta  di. 
maleria  e  ad  ogiri  differenza  di  peso»  biiMgoa  che  per  ne- 
ceBsMii  sia  nralabile,  cioe  ehe  si  possa  eresoene  e  dimi- 
iMiire,  e  tale  apponto  6  qoello  che  mA  aostro  strmnento 
rien  segnato »  perch^ ,  aprendo  piii  o  anno ,  si  eisesoono  o 
didiifluiscOBo  grinlervalli,  che  Ira  le  divisioni  di»  esso  st 
riCrovano,  senaa  punto  ailerar  le  loro  proporzioai:  e  «vendo 
l«ll  cose  in  universale  dichiarate^  passereoio  aH*  appHeaiton^ 
pariicolafe  di  questo  calibro  a  tulle  le  diflbsenao  di  peal 
e  a  lutle  le  materie  diverse.  B  percM  won  si  pii6  ve- 
nlve  In  cognizione  d*aloiina  cosa  ignota  senza  11  meaxo 
di  qnalche  altra  conosciuta »  fh  dl  mesHero  ohe  oi  sia 
ooto  m  solo  dfametro'  d*  una  palla  df-  qoalsivogHa  mate«- 
rih  e  di  qualsivoglia  peso  rfspondenle  alle  libbre ,  «be  ml 
paese  dove  vogliamo  usare  lo  stmmento  si  eostomano: 
dal  quat  solo  diametro  "verremo  col  mezzo  del  nostro  ca<- 
Hbro  in  cognizioiie  del  peso  di  qualsivoglia  altra  palla ,  e 
di  qoalbnque  altra  materia»  intendeiido  per6  delle  mamaie 
sopra  lo  strumento  notate;  e  il  modo  <K-  conseguir  lal  co*- 
gnizkme  faremo  facilmente  con  un  esempio  manifiMto.  Sop<^ 
ponghiamo»  v.  g. ,  d^essere  in  Veiiesiia^  e  di  voler  qot  ser- 
▼irci  del  nostro  calibro  per  ricoposeer  Im  'portata  "di  alconi 
pezri  d'  arliglieria ;  prima  proeoreremo  d*avere  il  dtametro 
e  ii  peso  dl  ona  palla  dl  alcima  delle  malerie^  sopra  detlo 
stromento  segnale,  e  per  esemi^o  sopporremo  d*avere   il 
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diamelru  d'  una  palla  di  piombo  di  Ubbre  10  al  pMo  di 
Venezia,  il  qual  diamelro  noleremo  con  doe  jnnll  ndla 
cosla  d'un'a8ta  dello  slrumento:  quaDdo  dunqoe  vorreaio 
accomodare  e  aggiustare  il  calibro  in  manlera,  che  presa 
la  bocca  .d'un  peizo  d'aTtiglieria,  e  trasportata  sopra  essa 
ualibro,  conosciamo  qnante  libbre  di  palla  di  pi(Hnbo  esH 
porti ,  non  dovremo  br  allro  salvo  cbe  {wender  ool  Cob* 
|tasso  quel  diametro  di  10  libbre  di  piond»,  gl^  sopni  la 
cosla  dello  strumento  segnato ,  e  aprtr  fiA  lo  gUvmmUt 
(anlo  cbe  delto  diametro  s^aggiasU  «'  punti  dslle  linee  ste> 
reometriche  segnati.  10. 10,  le  quali  ooA  aggiustate  ci  ser* 
virabno  per  calibro  esattlssimo;  tal  cbe  {veso  U  diaDHtro 
deliabpcca  di  qualHVogUa  artiglierla,  e  trasfisitolo  aoprt 
detto  oalibro,  dal  numero  dei  panti,  ai  quall  si  adatteri,  oo- 
nosceremo.quante  Ubbre  di  palla  dl.  piombo  porti  la  detta 
artiglieria.  Ma  se  volesalaio  agginstare  lo  strumento  sl  ohe 
il  oaltbro  Tispondesae  alle  palle  di  fbrra,  allora  preaderemo 
par  rtiiesBD.dtaiiietra  delle  10  Ubbre^di  piombosopralaoo- 
sta  Dotato,  e  dipm  rappUcberemo  a'paati  delle  llnee  metal- 
licbe  aegnati  Pi.  Pi.,  e  senza  alterare  lo  strumento  pigliereiao 
con  un  GompasBO  rintervallo  tra' punU  segnati  F».  F*.,  fl 
quale  sari  il  diametro  d'una  palla  di  ferro  di  10  libbre,  e 

'  punli 
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sc};iia(o ;  dove  daln  un  diametro  di 
i>i>tlrtivo;{liii  peso  e  di  qnalUDque  materia, 
<»■  ^i  trovi  il  diamelro  d'un'altra  d'ogi)i 
<)iiitlsivi)gliu  altra  maleria  ,  iDlendeDdo  per6 
..iirrie  sojira  le  liDee  metallicbe  notate ;  tal 
<ii>i  in  qualiiivoglia  paese.  porchS  troviamt) 
<m.  <li  piotra,  o  d' allra  materia  soprR  1o 
<  >.  iiulremo  Id  un  subito  investigare  il  dla- 
11.1  (li  piombi)  di  10  libbre  di  peso. 

ini  ri.rpo  di  guuUivogtia  malaria,  pouiauio  ritro- 
w  ^mtir  It  miiiure  jiarlieotari  (f'uni>  di  allra  mattria,  t  eke 
-yt  tliii-o  pttii. 

npF.R«ZIONB   \\V. 

■li  iiiji,  clie  da  ([iieBte  medeslme  llnee  si  possono 

.iiio  ^  queslo,  col  qiiale  possiamo  crescere  o  dimi- 

ligure  solide  secondo  qualsivoglia  proporzlone,  non 

'li>,  ovvero  mulando  la  materia ;  il  che  dal  seguenle 

<'<i  s' inteodera   <>i  viene  preseatato  un  piccolo  modello 

'litieria  fatlo,  v.  g. ,  di  stagno.  e  noi  abbiamo  bisogno 

i\iire  da  tal  modellu  lulte  le  misure  parlicolari  per  un 

r  ^^raiide  falto  di  rame  ,  e  che  pesi  per  esempio  5000 

Prima  Carerno  pesare  il  piccolo  modello  di  stagno,  e  sia 
t  libhrc  17.  Dipoi  prenderemo  una  delle  sue  misure 
d  piii  ci  piacera,  e  sia,  v.  ^  ,  la  sua  grossezza  alla  gioja,  la 
e  applicberemo,  aprendu  \o  strumento,  alli  puDll  Sta.  Sta. 
a  linee  metalliclie  (esscodo  questa  la  materia  del  mod^lo 
propostooi },  e  percb^  il  pezzo  graDde  debbe  farsi  di  rime, 
prenderemo  immediatameate  la  distaaza  tra  li  poDti  Ba.  Ba., 
Is  qnaie  saria  la  grossezza  della  gioja  d'  uua  arliglieria  di 
rame,  qnando  quella  dovesse  pesare  quanto  Taltra  di  sta- 
gno;  ma  percbe  deve  pesare  libbre  5000  e  non  17  come 
rallra,  perA  ricorreremo  alle  linee  slereometriche,  sopra  le 
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fliatncdu   d'  una    palla  di  [liumbo   dj   libl' 
Vene/ia,  il  i)ual  diametro   noteremo  con 
cosla   d'iiii'asta  dellu  slrtimento :  quaod' 
accomodare  e  aggiustare  il  calibro  JB  n 
la  bucca  d'un  pezzo  d'artiglieria,  c  Ira^ 
calibro,  conosciamo  quante  libbre  dj  [m 
purti ,  nuD  dovremo  far  altro  salvo  cln 
[laBso  quel  diamclro  di  10  libbre  di  |>' 
custa  dello  slrumenlu  se{(nalo ,   c  a|<: 
lantu  che  detto  diamelro  s'aggiusli  ' 
rcomclricbe  segnati  10.  ]0,  le  quall 
viraniio  per  caljbro  esaltissinio:    I 
della  bpcca  di  qualslvogUa  arliglif 
dcllo  calibro,  dal  numero  dvi  punii 
nosceremo  quante  libbre  di  palla    ' 
artiglieria.  Ma  se  volessimo  ag)!t>> 
tl  calibro  rispondcsse  alle  palle  <■' 
pur  1' iitlesso  diametro  dello  10  h'- 
Mla  notalo,  e  dipoi  rapplicbcnK 
ticbe  se|{natt  Pi.  /'i.,e  senza  ai"- 
coB  QD  Compasso  1'  intervallo  f 
i|uale  sark  il  diamelro  iVuuri 
queslu  diainetm.  aprendo  In 
delle  linee  stereoinelricbe, 
delle  linee  esquisitamente  . 
di  ferro:  oon  simile  operii 
pielra,  E  nolisi.  che  occon 
strumenlo  diver.si  diaiu€<i 
di  varj  paesi  ,  )ier  fuiitiiri' 
diametri  di  palle  di  pii>[i'. 
Ii-overemo  esser   ina(:^'i<    < 
dell(>  libbre  .  e  il   seun  i 
ritruvare  allualmenU-  {< 
non  ci  sara  diflicilc.  i 


i.-lie,  nel  niodo  cli*^ 
iittlo  runo  nelTaltro    ' 
jjrsso  in  una  allegaz'^' 
_^  ncircscmpio  sopraA-^ 
^  Ji  ramo  scbiclto,  ma  d' 
^^Mme  anco  comuncmeD*  ' 
^KBSoddisfazione  moslrerf^ 
^^linee  metalliche,  rHravf^ 
allcgazione  ,  non  allf^' 
ecio  si  fara  coii  raggiif 
le  linee  melalliche:  din 


2. 


.  < 


*,  Ji  poi  che  ce  i 

i.i lo  per  esempio  cl 

ri\  liOD  di  rame  pur 

•  «lovesse  esser  getlal 

i('  uiio  di  stagno,  alloi 

» dairuiia  quanlo  dalFa 

.1  i  punti  segnali  Ra.eSt 

se  ne  lascieranno  \erso 

t'  quivi  si  fara  U  punlo  appj 

.  ( ome  si  disse,  tanto  neirui 

:rii)  ci  serviremo  pcr  la  trasini 

iinenli  che  ci  servimmo  di  sopi 

^iniii  regola  si  potranno,  secom 

•  vi  punti  di  allegazioni  di  qualsiv* 

i!(lo  qualsivoglia  lega. 

:  ili  proposito  e  senza  comodo  uotabil 

.'lo  s'abbia  da  fare  la  trasmutazione 

^.ito  di  due  altri  secondo  qualunque  pr 

i\  che  quando  si  sia  trovata  una  sola  del 

■  rcano,  con  Top^^rare  con  somma  esquis 

lichiarato  di  sopra,  si  potranno,  in  virtu 

^ura  ritrovata,  investigarc  poi  tutte  le  alt 

^'   linee  aritmetiche,  con  inodo  non  molto  di 

Mo ,  che  ueir  operazione  terza  fu  dichiaratc 

'  ^^pio:  era  1a  linea  A  ^Tav.  X,  Fig.  13)  il  di, 

^^omo  dire  la  grossezza  alla  gioja  dei  model 

^  *^   propostoci ,  e  si  Irovo  la  linea  B  pcr  gro 

loja  deli*artiglieria  di  iibbrc  oOOO    da  farsi 

tenga  tre  di  rame  e  due  di  stagno.  Dico  ades 

ar  tutte  Taltre  dimensioni  che  restano,  ci  potr 

^  delle  iinee  aritmetiche,  pigliando  la  linea  B 

per  traverso  a  chc  punto  ci  piace  di  esse  lin< 

e  quanto  raaggior  numero  pigliercmo  megl 

^^^  i^appliclierenjo  v.  '^.  airultiuio  piinlo ,  ('ioe 

rfAi.ii.Ei.  —  r.  XI.  3j 
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quali  applicheremo  quell'  intervallo  pur  ora  preao  Ira  U 
pnnti  Ba.  Ra.  alli  pimti  segaali  17.  17,  e  aoa  moveodo  lo 
6trameiito  piglieremo  rinterTallo  dei  punli  100.  100,  cbe 
Miia  la  grossezza  alla  giqla  d'  an  pezio  dl  100  liUtn  di 
peso :  ma  ikh  Togliamo  che  sia  di  Ubbre  6000 .  per6  qw* 
sla  dislanza  si  d^be  aagumentare  secondo  la  proponiooe 
quinquagecupla;  onde,  aprendo  piii  lo  stmmealo,  la  mette- 
remo  a  qualcbe  numero,  del  qaale  ve  ue  ria  au  «Itro  50 
volte  magglore ,  come  saria  se  1'  applicassiino  alli  panti  3. 2, 
pigliaDdo  pol  rintervallo  tra  li  punli  100. 100,  il  qaale  senu 
alcnn  dubbio  sari  la  misara  della  grossexia,  cbe  deve  darsi 
alia  gioja.  E  con  tal  ordlne  ai  IroveranDo  tutte  le  misure 
particolarl  di  tutti  gli  altri  membri ,  come  della  gola ,  de- 
gli  orecchioni,   della  culatta,  ec. 

'Sh  meno  resteremo  di  rilrovare  la  lungbezza  deirarti- 
glieria,  ancorcbt^  dod  possiamo  aprire  il  nostro  stramenlo 
fino  a  UDto  spazio;  e  per  trovarla,  del  piccolo  modella 
non  piglierenio  1'  intiera  lungbezza,  ma  solo  ana  sua  parte, 
eome  saria  rottava  o  la  decima  ec.  La  quale  accresciuta 
con  rordine  pur  ora  dichiarato,  ci  rappreseoteri  in  flne  la 
otlava  o  decima  parte  di  lutla  la  luugbezza  delfariglieria 
grande. 

Ma  qui  potria  per  avveDtura   a  qualcuao  nascer  dif- 
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picciolissiniii  acoioccbe  ad  arbitrio  nostro,  di  poi  che  ce  ne 
saremo  serviti,  possiamo  canceUarli.  E  dato  per  esempio  cbe 
il  peizo  deirartiglieria  che  vogliamo  fare,  noQ  di  rame  puro» 
eome  di  sopra  si  sQppose»  ma  di  bronzo  dovesse  esser  gettato, 
la  eoi  lega  fiiase  per  ogni  terzo  di  rame  uno  di  stagno,  ailora 
verremoooDdiligenza  divideiidOt  tanto  dali'uiia  quanU>  dairal- 
tra  parte,  quella  breye  linea  che  i  tra  i  punU  segnati  Ra.  e  Sta. 
in  qnattro  particelley  delle  qaaii  tre  se  ne  lascieranno  verso  lo 
slagBO  e  una  sdla  verso  il  rame»  e  quivi  si  tarii  U  punto  appa- 
reote,  del  qual  punto  (segnato,  come  si  disse,  tanto  neiruna 
quanto  neiraltra  linea  metallica)  ci  serviremo  per  la  trasmu* 
tazione  del  metallo,  non  altrimenti  che  ci  servimmo  di  sopra 
dei  punti  Ra.  Ra. :  e  con  simil  regola  si  potranno»  secondo 
roooorrenzet  segnare  nuovi  punti  di  aliegazioni  di  qualsivo- 

gUa  due  metalli»  e  seo(mdo  qualsivoglia  lega. 

« 

Ma  non  saria  fuori  di  proposito  e  senza  comodo  notabile, 
e  In  particolare  quando  8'abbia  da  fare  la  traamutazione  in 
metallo  misto,  e  aliegato  di  due  altri  secondo  qualunque  pro- 
porzlonet  rayvertire,  che  quando  si  sia  trovata  una  sola  delle 
inisure,  cbe  si  ricercanOt  con  i*operare  con  somma  esquisi- 
tezza  nel  modo  dieblarato  di  soprat  si  potranno,  in  virtu  di 
qnesta  unica  mitura  ritrovata,  investigare  poi  tutte  le  altre 
con  Taiuto  delle  llnee  aritmeticbe,  con  modo  non  mollo  dif- 
ferente  da  quello,  che  neU' operazione  terza  fu  diobiarato; 
oome  per  esempio:  era  la  llnea  A  (Tav.  X,  Fig.  15)  il  dia- 
metro»  o  vogliamo  dire  la  grossezza  alla  gioja  del  modello 
deU*  artiglieria  propostoci ,  e  si  trov6  la  linea  B  per  gros- 
sezza  deUa  ffio^i  deirartiglieria  di  libbre  5000  da  farsi  di 
metallo  cbe  tenga  tre  di  nune  e  due  di  stagno.  Dico  adesso 
ebe  per  trovar  tutte  raltredimen^ni  cbe  restano,  ci  potre- 
mo  pvevalere  delle  linee  aritmetiche,  pigiiando  ia  linea  B  e 
applicandola  per  traverso  a  che  punto  ci  piace  di  esse  linee 
aritmetiche,  e  quanto  maggior  numero  piglieremo  meglio 
sara ;  laonde  rapplicbereroo  v.  g.  airultimo  punto ,  cioe  al 

Galilio  Galilu.  —  T.  XL  33 
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•2()0,  i'  mm  mnveudo  li>  slnimenio  ^i^ug 

s'aomraodi  pur  trAsvfirsalmeuli-la  Ut  -^ 

l>!il  clie  venRliiamo  iii  co(mli;ioni'.  ^■^******'*     „ 

•        —  ^r»«a  neHoifro. 
A  dei  iiindcllo  punti  \\,  tyifiWa  rli----^'^ 

Iie/.zo  real«  dcve  cssope  :2EiO  ilBi    ^  »^"'^ 

medcsima  proiwmonu  lia  da  f-vn-      ^m\  dette  dal  loro  iisu 

■iltra  misura.  Oiidi!  imr  troviin-,  k   ^muperfloie  regolari   e 

liczm  rcale  neila  fi<ila  ,  priMidi-i^^^  faciUaaiina  operaiioiw: 

tiiodcllij,  ed  applicala  trasiiTrf.,>i       ^  ^ufldrato  eguale    a  ud 


nce  aritmelicliB  ,  prcndendo  v 
sinn/.a  fra  li  punti  %iii ,  flif 
deirarligtieria  grando.  E  ool  - 
liitte  le  allre  inisurc. 

In  ollrc  per  tiovare  CaiiiHs. 
silc/ia  la  linca  B  prima,  cl» 
dclll  diic  mvtalli  assegnali.  -i< 
i'im'  separatamente  le  dui- 
Tuna  allo  stagnu,  rallra  al 
^Tav.  X,  Fig.  16).  drU,.  ■, 
^il  ramc  |niro,  t'  l.i  '  ' 
loin  siii  la  linca  1)K 
pnrzinnc    assegnata    ]>  ' 
c  '2  i\\  slagmi,  si  la^tii , 
iiiera  chc  la  FE  vi-i^i 
lamo  parti  2.  lo  rln-   - 
i|uc   parli  ,    lascianil" 
i>ca  QV  sar^  la  msu-.- 
linca  B;  scrnndo  la   i  ■.  " 
dcllc  IJncc  arilmelirli* 
seiiza    ptii  ricorrfrc 
iriclip.  wl  modo  flif 


'   ^  fari-  salvn  cbe  preniiere 
-     _^(ro .  0  a  questo,  aprend« 
^  jiunii  delle  linec  telrago- 
' ^  wreliielll,  e  noo  moven*) 
,  ,«1  Comi»asso  i'inlervallo  trt 
I"    '  ^Tiali  \.  1.  si  avcra  il  lalo 
"   ^hio.  Enon  aitrimenli.quainto 
►  ^,  u  dell*  osagono   eguali    al ' 
— j  la  disunza  tra  i  punli  o.  S, 
11  y  i.ili  sono  i  lali  dei  penlagoiN 

.  ;-imu  cerchio. 
„,iK'  pel  converso,  dalo  tiii  qiia- 
,,jjre.  trovar  un  ccrchio  ad  esso 
'  ifiK'  [loligono  e  acconiodatoio  al 

.  Iii'  rispondenle  at  numero  dei 
iiM'iu!era,  senza  muover  li>  slru- 
,ie  >iel  ccrchio,  la  quale  falla  se- 
jertchio  eguale  al  dalo  poligono. 
■  '^rfjroriiine  polrassi  rilrovare  il  lalo 
'  fffiu'*'"'^  eguale  a  qualunque  allra 
'^  irti-ndo  noi  costilulre  un  oltangoio 
'  jaggiustcra  lo  stnimento  m  chf 
•^'VLiti)  s'accumodi  ai  punli  5.  3.  « 
'^Lm,  rinlervallo  fra    li    punli  H-  8 
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oti  fijfurt  regotari,  benehi  Ira  di  toro  diumili . 
•  lutiluire  una  tota  egvalt  a  iHttt  queUe. 


^^  OpeiinoKK  XXIX. 

Kiufi  del  iH-esente  problema  dipeode  dalla  pre- 
vione,  e  dalla  X  di  sopra  dichiarata,  percioc- 
^  ■■  V.  g.,  proposte  qaeste  figare,  un  cerchio,  an 

^^^^  :iu  pentagono  e  an  esagouo,  e  imposto  che  tro- 

^^^*-         luadrato  eguale  a  tutte  le  dette  (tgure;  prima,  per 
^^k  uu  precedente,  troveremo  separatamente  4  qaadrati 

^^  \v.  4  dette  figure;  dipoi,  col  raezzo  delVOper.  X.  tru- 

t^^         iin  solo  qaadrato  eguale  «  qoelli  4,  il  quale  »enz« 
1^^         iibbio  sara  egaale  alle  4  iigare  proposte. 

^  •■  n  poMa  autituirt  qn^ntogtia  figwra  regotare  t§imtt  ad 

ogH'alfra  irregolart  nta  retlitinea  fisvra  propatta. 

UPKHiitio^H  \XX. 

La  preacnte  Operazione  h  non  menu  alile  cbe  curiosa, 
nsegnandoci  il  modo  non  pnre  di  riquadrare  tatte  le  auper- 
licie  irregolarl,  ma  di  ridurle  o  in  cerchio,  o  in  qualsivo- 
clia  altra  ftgara  regolare;  e  perche  ogni  rettillDeo  si  risolve 
in  triangoH,  qaando  noi  sapremo  costitulre  an  qaadrato  egua- 
1e  a  qDsiiivoglia  triangolo ,  costitaeado  noi  separatamenle' 
quadrati  particolari  egaali  a  oiaschedan  Iriangolo,  iiei  qnali 
11  rettiHneo  dalo  s!  risoive,  e  poi,  con  l'Oper.  X.riduuendu 
tuttl  questl  quadrati  in  an  solo,  sari,  come  e  maDiresto,  ri- 
trovato  II  qnadrato  eguale  al  proposto  retlilineo;  il  qnal  qua- 
drato  col  nieizo  delle  linee  tetragoniehe  potremo  ad  arbitrio 
nostro  eoBvertire  in  un  cerchio,  in  an  pentagono,  o  in  allra 
flgnra  retliliaea  regolare.  St  h  dnnqae  la  resolaziooe  del  pro- 
sente  qDCsito  ridotla  a  dover  noi  ritrovare  un  quadralo 
eguale  a  qaalsivoglia  triangolo  proposto,  il  che  ron  niodn 
facilissimo  si  «vera  dal  Lemma  segnente. 


2n2  LK  OPERAHOXI   PEL  mMPASSO 

Lemma  per  U  eoae  dttle  4i'  »oprd. 
OpERiZIONB  XX\[. 

Siaci  dunque  proposto  di  dovcr  costituire  ud  quadralo 
eguale  al  dato  IriaDgolo  ABG  (Tav.  X,  Fig.  17).  PoDgansi 
da  parle  due  liDee  ad  angoli.retti  DF,  FG;  dipoi  con  un 
Compasso  da  quattro  puntc,  cbe  da  una  parte  apra  il  dop- 
pio  detraltrs',  ferniata  aellVangolo  A  una  delle  maggiori 
aste,  stargliisi  l'altra  fin  ohe  girala  iDtomo.  rada  la  linea 
opposla  BC;  dipoi  ▼(^landoU  Coinpasso  notisi  coa  le  aile 
pin  brcvi  la  dlstanza  FH,  cbe  sars  la  ineti  della  perpendi- 
colare  eadente  dall'  angolo  A  sopra  il .  lato  opposto  BG  :  il 
cbe  fatlo,  pren^asi  pure  con  le  maggiori.astc  la  liDeaBG, 
la  quale  si  trasporli  in  FI,  e  rermata  uoa  delle  maggiori 
asle  nel  punto  I,  slai^bisi  raltra  fino  al  ponto  H ,  e  toI- 
gendo  il  Coropasso,  senza  stringerlo  o  atlargarlo ,  segnisl 
con  lc  punte  della  meti  la  distanza  IK ,  e  fermata  una  di 
qiieste  punle  in  K,  taglisi  con  raltra  la  perpendjcolare  FG 
nel-:punto  L,  e  avereroo  la  linea  LF  lalodel  quadralo 
einiale  al  trtangolo  ABG.  M«  notisi,  ehe  sebbene  abbianN 
inessa  questa  operaEJone  falta  llDealmenle  senia  lo  slru- 
menlD ,  non  £  perii  cbe  sopra  lo '  strumento  ancora  non  si 
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mE  AGGIUNTE 

frti  del  cerehio  e  ddle  figure  cmiemifv 
.:f',  0  da  linee  relte  e  curre  innieme. 

PF.RA/IONK    WKII. 

ile  le  due  Linee  Aggiunte,  cosi  dctte 

;lle  linee  (elragoniche  quello  che  in  ess<> 

HM*  il  modo  di  riquadnire  le  porzioni  del 

li{;ure  clie  nel  lilolo  si  sono  delte,  e  piii 

iio  si  esplicheranno.  Sono  queste  linee  se- 

ini  di  numeri,  dei  quali  Testeriore  comin- 

into  con  questa  nota  ^  ,  seguilando  poi  li 

ilno  in  18;  Taltro  ordine  interiore  comincia 

):[,  seguitando  poi  1,  2,  3,  4  ec.  pur  flno 

delle  quali  linee  potremo  priinamente  ri- 

voglia  porzione  di  cerchio  propostaci,  la  quale 

iiaggiore  di  mezzo  cerchio;  e  Tuso,  accio  me- 

.  von  resempio  s'esplichera. 

■■  V.  g.  trovare  il  quadrato  eguale  alla  porzione 

M]  (Tav.  X,  Fig.  18);  dividasi  la  sua  corda  AC 

1  punto  D,  e  presa  con   un  Gompasso  la  di- 

s^accomodi,  aprendo  lo  strumento,  alli  punti  se- 

e  lasciato  lo  strumento  in  tale  stato,  prendasi 

jja  porzione,  cioe  la  linea  DB,  e  vedasi  a  quale 

•«■irordine  esteriore  tale  altezza  s*accomodi,  che 

iiipio  ai  punti  segnati  2.  2;  il  chefatto,  dobbiamo 

ii|)as8o  prender  subito  rintervallo  tra  li  punti  2.  2 

'  inleriore»  e  sopra  una  linea  di  questa  grandczza 

lareil  qiiadrato,  che  sara  eguale  alla  porzione  ABG. 

avessimo  una  superflcie  contenuta  da  due  por- 

rerchio    simile  airaltra    ligura   AB(!1D ,   polremo 

ridurla  in  qiiadrato  tirando  la  corda  AG  ,  dalla 


) 
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quale  essa  tigura  in  due  porzioDi  di  cerchio  vien  divisa;  di 
poi,  per  la  regoia  posta  di  sopra,  si  troTaraiuio  dae  quadrati 
«gualt  alle  due  [lorzioni  separate,  e  quesli,  coa  I'  interTento 
deir  Operazimie  X,  si  ridurraono  in  nn  aolo,  e  sari  fatlu 
ii  tutlo. 

E  coD  non  dissimile  operazione  potrassi  riquadrarean- 
cora  il  sellorc  del.cercbio;  percbe  tirata  la  corda  sotto  la 
sua  circonfereuza  ,  sara  taglialo  in  una  porilone  di  ccrdiio 
e  in  un  triangolo,  le  quali  due  parti,  per  le  cose  di  aopra 
insegnate,  potranno  racilmenle  ridursi  in  due  quadrati ,  e 
quelli  poi  in  un  solo. 

Besta  flnalmente  cbe  moslriamo  come  le  medesime  li- 
nee  ci  possoDO  servire  per  quadrare  la  porziwie  maggiofe 
di  mezzo  cercbio ,  il  trapeziu  cooteouto  da  due  rette  e 
due  curve,  sitnile  a  quello  della  flgura  ABGD  (Tav.  X, 
Fig-  19] ,  e  la  lunula  simile  alla  X,  le  quali  lulte  opera- 
ziooi  banno  la  medesima  resoluzione ;  percbi ,  qnanto  alla 
porzione  maggiore  del  cercbio,  se  noi  quadrereoio  la  riina- 
nente  porziooe  ininore  al  modo  di  sofK-a  inaegnato ,  e  tate 
quadrato  cavcremo  dal  quadrato  eguale  a  lutto  il  eercbio, 
il  quadrafo  eguale  al  rimanentc  sara  ancora,  com'e  maoi- 
feslo,  eguale  alla  maggior  porzione  del  cerchio. 

Parimenle,    di    lulla  !a  |nir/,ioiH'  HAFIK'.    Iinvalotif    il 
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nI  nr.L  OUADRANTE 

iiiifiilo  il  Quadrante  ( Tav.  IX, 

>ijii  minore  circonrerenza  abbiamo 

i<'ii,  divisa  secondo  il  solilo  in  pun- 

.  tlcllii  qualc  e,  che  .si  niella  una  sua 

iM*//o,  avendo  prima  sospeso  il  lilo  col 

■Wn  di^llo  strumenlo,  il  qual  filo  ci  mo- 

iiii  circourerenza,  quanta  elevazione  abbia 

uii  punto  o  due  o  tre. 

iisarc  la  squadra  in  questa  maniera  non  e 

(lovcndo,  con  V  uscir  fuori  dei  gabbioni  o  ri- 

alla  vista  deirinimico,  perci6  s*epensato  un 

(  far  rislesso  con  sicurta,  cioe  con  rapplicare 

.>resso  al  focone  del  pezzo.  51a  perclie  V  anima 

lon  e  parallela  con  la  superflcie  di  fuori,  essendo 

{>iii  grosso  verso  la  culatta,  bisogna  supplire  a  tal 

II  rallungare  quelFasta  della  squadra  che  riguarda 

^ioja,  aggiugnendovi  la  sua  zanca  mobile ;  il  che 

1'^giustando  prima  una  sol  volta  il  pezzo  a  livello, 

•snndo  verso  il  focone  la  squadra,  con  la  zanca  al- 

1  (/mo  il  piede  anteriore  sin  che  il  perpendicoio  seghi 

(lo  6,  c  fermata  la  zanca  con  la  sua  vile,  segnereino 

iineetta  sopra  la  cosla  dello  strumento,  dove  viene  a 

•ainar  la  cassella  della  detta  a^nca,  accio  in  ogni  occa- 

•iie  la  possiamo  mettcre  a  segno;  e  poi  se  vorremo  dare 

'iii  punto  d*elevazione,  bisognera  alzare  il  pezzo  tanto  che 

il  filo  seghi  H  numero  7;  se  vorremo  due  punli,  dover^  se- 

^ar  1*8»  ec. 

La  divisioiie  che  segue  appresso  e  il  Quadranle  Astro- 
iioinico,  ruso  del  quale,  essendo  stato  trattato  da  altri,  non 
sara  qui  dichiarato  altrimente. 

L'altra  circonferenza  che  scgue  appress^),  v  clie  si  vede 

GaLILEO  (lALll.Kl.  —  T.   Xi.  M 
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divisa  (l'alcUDe  lioee  Irasversali.  i  per  prender  tMnclinazionr 
della  scarpa  di  lutte  le  maragUe,  cominciando  da  qnelle  cbe 
averaano  per  ogni  10  d'altezza  uno  di  pendeoza,  fino  a  qaelle 
che  aM>iano  uno  di  pendenza  per  ogni  uno  e  mezzo  d'altezza. 
VoieDdo  servirci  di  tale  strumento,  dcMiamo  sospeDdere 
il  filo  da  quel  piccolo  foro .  cbe  ai  vede  al  priocipio  della 
squadra  de' i>ombardieri ;  dipoi  aecoslaodoci  alla  muraglia 
pendente  gli  applicheremo  sopra  la  oosta  opposta  dello  stm- 
mento,  avvertendo  dove  tagUera  il  filo;  percbA  KgaDdo,  p.  e., 
il  numero  6 ,  diremo  quella  tal  muragUa  aver  ytt  ogni  9 
braccia  d'altezza  1  di  pendeDza,  e  Bimilmente  tagLiando  il 
numero  4,  diremo  aver  1  di  pendenza  per  ogni  4  d*altezza. 

DlVEaSI    MOM     Dl     HlSUaAR    CON     LA     V18TA     PBK     HBZZO 
DEL   QUADKAKTB  (1). 

L'ultima  circunrerenza  diviaa  in  300  parti  e  aoa  seala 
per  misurar  altezze ,  distanze  e  profonditi  col  metzo  della 
vista.  E  prima,  comiaciaodo  dairaltezze,  mostrereOK)  divene 
maniere  di  misurarle.  facendo  principio  daU'altezze  perpen- 
dicolarl,  alla  radice  delle  quali  ci  possiamo  accostare.  Come 
saria,  se  volessimo  misurar  1'allezza  della  torre  AB  (Tav.  X. 
Fig.  20 } ,  venendo  nel  punto  B ,  oi  disoosteremo  veno  C 
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airoccbio»  come  si  vede  nell^eseiiipio  proposto,  quanli  sa- 
raDno  detli  paoti ,  (anti  passi  ( o  altre  deile  misure  che 
avremo  misurate  in  terra )- diremo  contenere  Taltezza  AB. 

Ma  se  il  tilo  tagli^a  raltro  centinajo,  come  si  vede  nella 
seguente  figura  (Tav.  X»  Fig.  21),  volendo  misurar  i*al(ez- 
za  6H,  sendo  l'occhio  in  I,  dove  il  filo  taglia  i  punti  MO, 
allora,  preso  il  numero  di  detti  punli,  divideremo  per  esso 
il  namero  10000,  e  ravveiiimento  sara  il  numero  delle  mi- 
snre  ehe  neiraltezza  6H  si  conterranno :  come  v.  g. ,  se  il 
filo  avesse  tagliato  il  punto  50,  dividendo  10000  per  50  avre- 
mo  200,  e  tante  saranno  ie  misure  deiraliesza  6H. 

£  percbe  abbiamo  veduto  cbe  alle  volte  il  filo  segberi 
il  centinajo  opposto  alla  costa  per  la  quale  si  traguarda , 
e  talvolta  ancora  taglierii  il  centinajo  cootiguo  a  detta  co- 
sta  (e  questo  polra  avvenire  in  molte  delle  operazioni  se- 
guenti)  per6  per  regola  universale  s*avveriirii  sempre,  che 
qaando  il  filo  laglieri  il  primd  centinajo  contiguo  a  detta 
coBta,  si  deve  dividere  10000  pel  numero  taglialo  dal  filo, 
seguendo  poi  nel  resto  deir  operaztone  la  re^la.  cbe  sara 
soritta:  percb^  noi^negli  esemi^  seguenti  sup)k)rremo  sem* 
precbe  11  filo  tagli  raltro  centinajo. 

«  Ripigliaildo  la  prima  figiira,  troveremo  la  ragione  di 
nfoeslo  mezzo  d'operare  da.  questa  dimostrazione.  Gonside- 
n^tftoi  primamente  i  suoi  triangoli.  H  prlino  formato  deili 
iiidue  iali  dello  strumento  DG  e  EI,  e  dal  perpendicolo  Dl : 
»rallro  triangoto  costituito  dairaftez^a  AB,  dalla  distan- 
MsaBCedal  raggio  della  vistaCA,  li  quali  triangoli  sono 
»  equiangoK,  perebe  li  due  angoli  E,  B  sono  rettiv  e  perche 
»il  perpendicolo  DI  e  Taltezza  AB  sono  parallele,  sopra  le 
)>i|aalf  oaica  il  raggio  ADC  ,  e  fii  Tangolo  GDI  esteriore 
»  eguale  all*  interiore  GAB ;  ma^  il  medesimo  GDI  i  eguale 
»  al  suo  coaltemo  DIE,  onde  rangolo  A  ^  eguale  airangolo 
>i  DIE,  ed  il  terzo  rimanente  EDI  sara  eguale  al  rimanentc 
»  G,  onde  per  la  similitudine  de*triangoli,  quale  proporzione 
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n  ba  U  linea  Uli:  alla  EI,  la  medflMma  tvtn  la  GB  alla  BA  ; 
»  e  perchi  la  DE  e  nota,  easendo  ctato  paDti,  la  lE  e  noU 
•>  per  esier  i  panti  lagltali  dal  perpendioolo,  la  GB  e  doU. 

•  cbe  M>BO  li  ceato  paaai  deUa  loDtanaDia ;  adnqae  sara 
uaooo  oota  raltezu  BA,  e  coiae  h  nuuiifesto.  U.  BA  ooo- 
a  lerri  taole  misore .  deile  qaali  la  BG  oe  ooDlieae  ceDlo. 
»  quaoli  seranno  II  puoti  lagllati  nella  lioea  Ei. 

■  La  seooodA  dimostrazione  ddV  altra  operaxiBae.  e 
>  della  secooda  Ogura  sara  qtiesta.  iDteodasi  il  |nrpeadioolo 
«  MO  prolungalo,  ed  il  lato  LS  parioieDtl  proloogala,  iiaobt 
><  concorra  co)  perpendicolo  MO  io  S.  e  gli,  eooie  di  sopra  ai 

•  e  detto,  saraDoo  11  doe  triaDgoK  MLS  e  18G  cqniangoli,  e 
i>  qual  proporzioDe  ha  la  HL  alla  LS  tale  avnita  IH  alla  HG; 
»  e  percfae  sieoome  ML  contlene  oento  pantlt  •  la  IH  omIo 
n  pasai,  o  tali  misare,  qaanli  punti  aooo  1d  Iqtlste  LS  taols 
n  misure  saraoDO  io  tutta  la  HG.  Besta  duoqoe  ohe  inresti- 
n  gblaino  li  unmeri  dei  pORtl  LS  ;  pcrd  si  ooosldertoo  li  doe 
» trlaogoli  equiangoli  OPM  e  MLS ,  ilei  qoali  K  angoti  P, 
»  L  soDo  retti,  li  coalterni  PHO  e  HSL  eguaUeot .  ood» 
»  oome  OP  a  PH  oos)  ML  ad  LS:  e  peroU  di  itm 
i>  numeri  li  Ire  primi  OP,  PM  e  ML  souo  ootl,  sar^  II  i 
B  parimenti  noto  per  )a  regola  aurea.  maltipKeafed»H  seooo' 
»  do  PM  per  11  terzo  HL,cbe  per  esser  )'udo  e  )'allrooeBto 
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dalle  linee  aritmeUobe»  e  clie  trasveroalmeDle  8*accomodi 
al  Dumero  dei  punti  tagliati  da  esso  perpeadicolo»  pigliaDdo 
poi»  pur  trasversalmente,  seoza  muover  io  stmmeDto,  la  di- 
staDza  tra  i  puDti  tOO,  la  quale  misurata  rettameute  ci  dara 
r  altezza  cercata.  Ck>me,  y.  g.,  se  li  fllo  avesse  tagliato  a  77, 
pigliaDdo  dalle  liDce  aritmeticbe  100  rettameate»  applicalo 
trasversalmeDte  al  77 ,  e  -subito  preDdi  pur  trasvereal' 
meote  i'  intervallo  tra  i  puDti  100,  e  toroa  a  misurarlo  ret- 
tameote»  e  troverai  cootenere  puDti  130 ,  e  taDte  misure 
dirai  coDteneni  oeiraltezza  cbe  misurar  volevamo. 

Id  altra  maniera  potremo  misurar  uua  simile  ailezza , 
seuza  obUigarci  a  misurar  Jd  terr^T  ie  100  misure,  uel 
modo  cbe  si  fara  manifesto.  Gome  se,  per  esempio,  volessi- 
simo  dal  punto  C  misurar  V  altezza  della  torre  AB  (Tav.  X, 
flg.  22).  Drizzando  la  costa  dello  strumeDto  CDE  alla  som- 
niti  A ,  noteremo  li  ponti  tagliati  dal  filo  El,  qnali  siaDo 
per  esempio  80 ;  dipoi,  senza  moverci  di  luogov  abbasaando 
solamenle  lo  strumento,  traguarderemo  qualcbe  segoo  piii 
basso  die  sia  poslo  nelia  medesima  torre ,  come  saria  il 
poDlo  F ,  Dotaodo  il  oomero  dei  puoti  tagliati  dal  ttlo ,  il 
qoale  sia»  v.  g«  5 :  vedasi  poi  quaote  Volte  fuesto  minor  nu- 
mero  5  sia  conteonto  neiraltro  80  (che  i  16  volte^^e 
16  volle  diremo  la  distanza  FB  esser  contenuta  io  totta 
1'altezza  BA.  E  perch^  il  pnnto  B  i  basso,  polremo  tale 
altezza  FB,  con  un*  asta  o  altro,  facilmente  misurarey  e  cosi 
veoir  in  cogoiziooe  deir  altezza  BA ;  avvertendo  che »  nel 
mismnar  1*  altezze ,  noi  ritroviamo  e  misoriamo  solamente 
l*allezze  sopra  rorizonte  del  nostr*  occbio ,  tal  cbe  quando 
detto  occhio  sar^  piu  alto  della  radioe  o  base  della  cosa 
misorata,  bisognera  aggiugoer  ali*  altezza  trovata  per  via 
dello  stramento,  quel  tanto  di  piik  ohe  I*  occhio  sopravanza 
detta  raAce.  *     « 

«  Troveremo   facilmeote   la  dimoatrazione   della   pre- 
D  s^Dte  operazioDe   cosi.   Tirisi  ln  Hnea  LO ,  che   tagli  la 
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u  IrDea  HO  eguale  alla  Nl,  e  glk  aTremo  tl  triangolo  ABC  sj- 
j»  Diile  al  Iriangolo  ENl  per  la  ragion  procedffite,  e  il  triangolo 
1)  CFB,  perla  medesima  caasa  simlle  al  triangolo  LGH;onde, 
»  pigliaDdo  il  IrisDgolo  OHL  io  luogo  del  triaogolo  INE.  di- 
M  remo  la  linea  HO  alla  HL  aver  la  medeslma  proporzione , 
»  cbe  la  AB  alla  BG;  e  per  la  similitudine  degli  altri  trim- 
M  goll  LHG  e  GBF,  come  la  LH  alla  HG,  cosl  esMre  la  CB 
M  alla  BF;  e  per6  per  la  proporzione  eguale,  e  cmiTertendo, 
»  come  la  prima  HG  alla  seoonda  HO,  cosi  esserela  terza  FB 
u  alla  qusrta  BA :  ma  sono  le  tre  prime  HG,  HO  e  FB  DOle, 
»  onde  sarji  nota  anco  la  qnarta  BA;  e  quanle  TOlte  la  HG 
o  h  contenata  nella  HO,  tanle  k  manUiMto  la  FB  esser  conte* 
M  nuta  nella  BA  a. 

II  terzo  modo  di  misurar  una  simiie  allezia  sarl  ooa 
raizarci  e  abbassarci :  come  volendo  misarar  ralteua  AB 
(Tav-  X.  Fig.  23).  oostitueado  lo  slromento  in  qaalcbe  luogo 
elevato  da  terra ,  come  saria  nel  punto  F,  traguardeTeiBD 
secondo  la  oosta  EF  il  punto  A,  notando  i  puali  Gl  tt- 
gliati  dal  Ulo,  quali  aiano  per  esempto  65.  dipol  scaideado 
al  baaso .  e  venendo  perpendicolarmente  «olto  il  pvnlo  F, 
come  saria  ne)  punto  C ,  traguarderemo  la  medesima  al- 
leiza  secondo  la  oosta  DC,  nolando  i  punti  LO,  qoali  sa- 
.iiinn  piii  rii'yli  nllri.  rnmr  v  ^'.70:  dipoi  pren<iiisi  la  (lifTp- 
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»  AB  paraileie,  eguaie  all^interiore  FAH;  e  pero  qual  propor- 
»zione  ha  ia  iinea  IG  alia  GF,  laie  ha  la  AH  alia  HF.  Pon- 
»  gasi  neli*  allro  triangoio  COL  la  linea  LI  eguale  alla  IG  • 
»  congiungendosi  la  CI,  sark  dunque  come  IL  ad  LC,  cosi  Ali 
»  ad  HF,  cioe  a  BC;  e  per  Tistessa  ragione  per  ia  similitu- 
j»  dine  de*  triangoli  CLO,  CBA,  come  CL  ad  LO,  cosi  CBa  BA; 
jo  e  come  fu  CL  ad  LI,  cosi  CB  ad  HA ;  adunque  ex  aequdH^ 
»  come  IL  ad  LO,  cosi  HA  ad  AB»  e  per  ia  conversion  della 
»  proporzione,  come  LO  ad  01,  cosi  AB  «  BH;  onde»  come  si 
>i  e  detto  di  sopra  neil'operazione,  quante  volte  la  LO  e  muU 
» tiplice  deiia  01,  che  e  ia  differenza  tra  li  punii  OL  e  IG, 
» tanle  volle  Taitezza  AB  sara  multiplice  della  BH;  e  percbe 
»  sono  li  punti  OL  e  la  detta  differenza  01  noti ,  e  la  HB 
x>  parimente  nola,  sark  aitresi  nola  l*altezza  BA  ». 

E  volendo  noi  misurar  un'altezza,  la  cui  radice  non 
si  vedesse ,  come  saria  1*  allezza  del  monte  AB  (Tav.  X , 
Fig.  24)9  ^ndo  nel  punto  C,  traguarderemo  la  sommiti  A, 
notanlo  i  punti  I  tagiiati  dal  perpendicolo  DI,  i  quali  siano 
per  esempio  20,  dipoi  accostandoci  verso  il  monte  100  passi 
innanzi,  venendo  nel  punto  E,  traguarderemo  V  istessa  som- 
mita  notando  i  pnnti  F,  i  quali  siano  22,  il  che  fatto  deb- 
bonsi  multiplicare  tra  loro  questi  due  numeri  20  e  22,  cbe 
fanno  440,  e  questo  si  divida  per  la  differenza  delli  mede* 
simi  numeri,  cioe  per  2,  onde  ne  viene  220,  e  tanti  passi 
diremo  esser  alto  il  monte. 

tf  Per  assegnare  la  dimostrazione  di  questa  operazione, 
» iffitefidasi  dai  punto  E  la  linea  perpendicolare  airorizzonte 
»EL,  che  savk  parallela  alia  BA,  e  pongasi  la  KO  eguale 
»  alla  HI  congiungendo  la  GO  si  cbe  il  triangolo  GKO  sia 
»  r  istesso  che  ii  triangoio  DHI ;  e  percb^  le  due  linee  DI 
»  e  LE  sono  parallele,  V  angolo  interiore  CLE  sari  eguale 
»  airesteriore  CDI,  e  questo  e  eguale  al  coalterno  DIH;  onde 
»  i  due  triangoii  CLE,  DHI,  dei  quali  gli  altri  due  angoli  H, 
»  E  soDO  retti,  saranno  simili,  e  qual  proporzione  ha  la  IH 
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»  alla  HD,  ule  avera  la  LE  alla  EG;  e  perche  nelU  DH  sooo 
»  100  punti,  e  nella  CK  100  passt,  qaaatt  punli  aomo  Delia  Hl, 
a  tanli  pasii  saraooo  nella  LE,  sicchi  la  L£  i  BOta.  Id  ollre 
«  essendo  il  Iriangolo  DHI  per  la  nedesima  ragiooe  aimile  al 
»  triangolo  CBA,  e  ristesso  col  Iriangolo  GKO,  qiul  propor- 
»  zione  ha  la  OK  alla  KG.  tale  averi  AB  a  BC.  Ed  esaeBAo 
»  parimeate  il  triangolo  GKF  simile  al  triangolo  EBA,  sara 
»  come  GK  a  KF,  cosi  EB  a  BA;  atlunqDe,  ex  aeqnaU,  nelta 
<*  proporzione  perturtiata.oomc  OK  a  KF.  oosi  aark  EBaBC, 
»e  per  la  conversion  della  proponloae,  come  KF  ad  FO. 
»  cosl  BC  a  CE :  ma  per  la  simililadlne  de'  triangfrii  ABC 
»  e  LEC,  come  BG  s  CE,  ooai  AB  a  LE,  oode  come  KF  a  FO, 
M  cosl  AB  a  LE,  e  oonrertendo  come  OF  a  FK,  cosl  LE  a  BA: 
»  e  soDo  )e  tre  prime  OF,  FK,  LE  note ;  onde  BoltipiieaBdo 
» la  seconda  FK  per  la  terza  LE,  le  cai  ptrti  sodo,  come  ti 
»  dtmostrd,  secondo  il  nnmero  dei  pantl  KO,  e  lUTideiido  il 
»  prodotlo  per  FO,  differenza  delli  dae  nameri  FK,  IH,  si  btc- 
»rk  Taltezza  AB  ». 

II  computo  poi  si  trovera  sopra  (o  stniaiento,  pigliaDito 
il  miaor  numero  dei  pnnli  tagliati  rettamente  aopra  le  iinee 
aritmetiche,  e  appltcandolo  poi  trasTersalmeole  alla  dlflb- 
renza  delli  due  nuoieri  dei  panti,  pigliando  iooltre  Irasrer- 
salmente  raltro  oamero  dei  paali,  il  qaale  misnralo  retU- 
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sommita  della  lorre  A,  notando  i  punti  tagliali  dal  Ulo  Ei, 
II  quali  siano,  T.  g.,  18,  poi,  lasciando  un*asta  piantata  nel 
punto  D,  venghiamo  avanti  sin  tanto  che,  traguardando  ia 
base  della  torre,  cioe  il  punto  B,  il  perpendicolo  GM)  tagli 
il  medesimo  numero  18,  il  che  sia  quando  saremo  venuti 
al  punto  F,  dipoi  misurinsi  i  passi  tra  le  due  stazioni  D  ed  F, 
quali  siano  p.  e.  130,  e  questo  numero  si  multiplichi  per  i  18 
punU,  ne  verra  2340,  il  qual  numero  si  divida  per  100,  ne 
viene  23  e  due  quinti,  e  tanti  passi  sara  alta  la  torre  AB 
«  Dimostreremo  la  verita  di  questa  operazione  cosi. 
» Intendasi  la  linea  FH  perpendicolare  all'  orizj^onte,  e  con- 
» segnentemente  parallela  alla  AB,  e  perche  per  la  ope- 
»razione  li  due  triangoli  EIL  e  GOM  sono  Tistesso,  li 
ndue  BFGe  HDF,  simili  a  quelli,  saranno  ancora  tra  di 
j»  loro  simili,  e  TangoloGFGeguale  airangolo  D,.e  per6  le 
»  due  linee  DA  e  FB  equidistanti ,  e  il  quadrilatero  HFBA 
»  paralldogrammo,  e  i  lati  opposU  HF,  ABeguali;  e  perche 
» li  due  triangoli  ELI  e  DFH  sono  simili  per  le  ragioni  piii 
»  ¥0116  di  sopra  addotte,  sara  come  EL  a  LI,  cosi  DFa  FH; 
i»bnde  molUplicandosi  LI  numero  dei  punU  per  DF  numero 
»  dei  passi,  e  dividendo  il  prodotto  per  i  punU  di  EL,  si  avera 
1»  I'  aHezza  HF,  e  per  conseguenza  la  AB  d. 

II  compulo  sopra  lo  strumento  si  fiira.col  pigliare  ret- 
tamente  il  numero  dei  passi,  o  qnellp  dei  puDjli^  applican- 
dMo  poi  trasversalmente  al  100,  prendendo  poi  Taltro  pur 
irasversalmeRte,  e  misurandolo  rettamente.  Gomo  se,  v.  g.,  i 
panli  fossero  staU  64  e  i  passi  146,  preso  64  rettamente, 
e  appKcatoio  trasversalmenie  al  100,  e  preso  poi  trasversal- 
mente  146,  e  misuratolo  rettamente,  ci  dara  93' e  mezzo  in 
circay  quaiita  «  Taitezza  che  si  cercava. 

Quanlo  alle  profondita,  due  modi  averemo  per  misurarle, 
e  il  primo  sara  per  misaraciia  profonditii  contenuta  Ira  le 
linee  parallele,  comc  saria  la  prcMbndit^  d*un  pozzo»  ovvero 
rahezza  d>una  torre,  quando  noi  fussimo  sopra  di  essa,  come 
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|H>r  osvmpju  :  sia  un  pozzo  ABCD  iTnv  X,  Fig  2G]  c-^qU*-  ' 
nuto  tra  le  lioce  parallele  A.G .  DB .  e  voltaDdo  1'  angolo 
ilcllo  strumenlo  verso  1'  occhio  E ,  si  Iraguardi  secondo  la 
cosli)  Ef ,  in  manicra  clte  il  raggio  dclla  visla  passi  pcr  li 
punti  BC,  notamlo  il  numcro  taglialo  dal  lllo,  il  quale  sia, 
verbi  grazia,  '.i,  e  poi  si  considcri  quante  volte  qoeslo  nu- 
mcro  H  enlra  in  lOti,  c  tante  voltc  dircmo  la  larghexza  BA 
csser  contenuta  nella  profondila  BD. 

"  La  dimostrazionc  sara  manifcsta  considcrando  li  duc 
»  triangoli  EGF  e  BAC  cquiangoli,  per  csscre  gli  angoli  alli 
»  punli  E,  A  rctti,  ed  il  coalterno  FEG  egualc  allo  ACB,  onde 
1)  qual  proporzione  ha  la  llnea  GF  alla  FE,  lale  averii  la  BA    1 
II  alla  AC,  dal  chc  i  mauifeslo  il  proposito  ». 

Lallro  modo  sara  per  misurar    una    prorondita,  delU     . 
<|uale  non  si  vedcssc  la  radice,  come  se  fusaimo    sopra   il     i 
raontc  BA  (Tav,  X,  Fig-  27),  e  volessifflo  misurare  la  sua     i 
.iltczza  sopra  il  piano  della  campagna  :   in   lal  caso  alzia* 
moci  sopra  il    monte  salcodo  sopra  qualcbe  casa ,  torre  a     1 
albero ,  come  si  vede  nella  prescnle  figura ,  c  costHuendo    I 
Vocchio  nel  punto  F ,  traguarderemo  qualcbe   segoo  posto 
nella  campagna,  come  si  vede  pel  punto  C,  notando  i  punti 
tagliati  dal  Glo  FG,  che  siano,  v.  g.,  32;  dipoi  scendendo  oel 
punlo  D  traguardisi  il  mcdesimo  scgno  G  con  la  costa  DE, 
nolando  parimenle  i  punli  Al,  cbe  siano  30;  e  presa  ladif- 
fcrenza  di  questi  duc  numcri,  cioc  2,  vedasi  quaDle    volle 
cntra   nel  minor  delli  due  nnmeri ,  e  veduto  cbe  vi  eotra 
15  volle,  diremo,  1'altezza  del  monle  esserc  Ifi  volte  piii  del- 
1'altczza  FD,  la  qualc  potendola  noi  misurarc,  ci  tark  venire 
in  nolizia  di  quanlo  ccrcavamo 

»  Perdimoslrare  ta  vorila  di  questa  uperazione,  pongasi 
•'  la  linen  HS  egualc  alla  lA  ;  c  congiungasi  la  FS  si  cbc  il 
•I  Iriangolo  FHS  sia  il  medesimo  cbe  il  DAI ;  e  pcrche  nclli 
>>  duc  Iriangoli  FHG  e  CBF,  li  angoli  H,  B  sono  retti,  e  TaB- 
»  polo  FGH  e  egualc  al  coallerno  BFC,  sara  come  GH  ad  HF, 
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»  cosl  FB  a  BG ;  e  per  la  medeaima  ragione  nelii  aliri  due 
» triangoli  DAI  e  GDB,  come  DI  a  lA,  ciod  come  FU  ad  HS, 
1»  cosi  GB  a  BD :  adimqae  ex  a$quaH  oome  6H  ad  HS,  cosi 
1»  FB  a  BD,  e  dividendo,  come  6S  ad  SH,  cosi  FD  a  DB ;  adon- 
1»  (|iie  qnante  yolte  la  GSt  diflierenia  tra  li  punti  GH  e  AI,  4 
»  contenata  nelli  punti  AI»  tante  volte  il  filo  FD  6  contrauto 
»neiraltei2a  DB  )». 

Pasiando  a  misurar  le  distanze »  come  saria  mia  lar- 
giiezxa  d*un  fiume,  venendo  sopra  la  rlpa,  o  altro  luogo 
eminente »  siccome  neir  esempio  si  vede ,  nel  qual  yolendo 
DDi  misurar  la  larghezza  GB  ( Tav.  X ,  Fig.  28 ) ,  venendo 
ael  panto  A,  traguarderemo  con  la  costa  AF  restremitii  B, 
notando  i  punti  DE,  tagliati  dal  perpendicolo  •  quali  siano 
V.  g.  6 ,  e  quante  volte  questo  numero  entra  in  lOO,  tante 
volte  diremo  1*  altezza  AG,  entrare  nella  larghezza  GB:  mi- 
sarando  dunque  quanta  sia  tale  altezza  AG,  e  pigliandola 
90  volte,  averemo  la  larghezza  cercata. 

«  La  dimostrazione  della  presente  operazione  d  chia- 
a  risaima,  per  esser  li  due  triangoli  ADE  e  AGB  simili;  im* 
iiperciocch^  li  angoli  D,  G  sono  retli,  e  Tangplo  DEA  e 
»  egaale  al  ooaltemo  GAB ,  onde  come  ED  a  DA ,  cosi  AG 
a  a  GB ;  dal  che  ^  manifesto  il  proposito  ». 

Potsiaino  in  altro  modo  misurare  una  simile  distanza: 
come»  per  esempio»  sendo  noi  nel  punlo  A  (Tav.  X,  Fig.  29) 
voglianio  trovare  la  distanza  fino  al  punto  B :  costituiscasi 
lo  stramento  in  piano,  e  una  delle  sue  coste  sia  drizzata  verso 
il  punto  B,  e  secondo  la  drittura  dell*  altra  costa  traguar- 
diil  verso  il  punto  G  9  misurando  sopra  la  drittura  AG 
100  paasi ,  o  altre  misure ,  e  lascisi  piantata  nel  punto  A 
iuii'afta,  e  un*altra  si  ponga  nel  punto  G:  dipoi  venendo  nel 
panto  G  si  drizzi  una  costa  dello  strumento  verso  A,  e  per 
Tangoto  G  si  tragnardi  il  medesimo  segno  B,  notando  so- 
pra  il  Quadrante  qual  punto  venga  segato  dal  raggio  della 
vista»  che  sia  il  punto  E,  e  preso  tal  numero  dividasi  per 
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mii  lUUOO,  e  quello  ciie  ne  verra  sark  il  numcni  dci  passt, 
<i  allrc  misure ,  che  saranno  tra  il  punto  A  e  il  segnu  B. 

a  La  (iimoslrazione  e  evidenlissima,  ImperciocchA  seDdo 
'.  li  angoli  B.VG  e  DCA  retli,  saranno  ie  iinee  AB  c  CD  pa- 
B  rallelc.  c  i'  angolo  ABC  cguale  al  coalterno  DCE.  e  li  due 
»  retti  D,  A  cguali;  undc  qual  proporzione  ha  la  ED  alla  DC. 
n  lale  avera  la  CA  alla  AB,  e  sono  le  tre  prime  ED,  D€. 
■I  CA  note,  onde  sar^  nnla  la  quarla  AB  moltiplicando  li  due 
u  numeri  DC  c  CA,  rhe  sono  ambedue  cenlo.  ed  il  prodollo. 
n  che  e  10000,  dividendolo  pcr  ED  ». 

Ma  (luandn  non  ci  fusse  permesso  di  polcr  muoverci 
io  100  misure  sopra  una  linea,  cbe  facesse  angolo  retto  coi 
primo  tragunrdo,  in  lal  (;aso  proccdoremo  altrimenti.  cume, 
v.g.,  esseniio  noi  nel  punlo  A  (Tav.  X,  Fig.  30),  e  volendo 
pigliare  1a  dislanza  AB.  ne  polendo  oamminarc  pcr  altra 
strada,  che  per  la  AE,  la  quale  con  la  dirittura  AB  fa  an- 
golo  aculo ,  |)er  conseguirc  ad  ogni  modo  il  nostro  intcnlo 
aggiuslcrrrmo  nna  costa  dello  strumento  prima  alla  strada , 
come  si  vede  per  la  linea  AE.  c  seoza  movcr  lu  slriimento  \ 
Iraguardercmo  per  1'  angolu  A  il  punto  B ,  nolando  i  punti 
tagliali  dal  raggio  AD,  quali  siano  per  esempio  60;  dipoi 
lasciando  ncl  punto  A  un'  asta,  ne  faremo  mettere  sopra  la 
linca  AE  un'  altra  lontana  100  passi,  quale  sia  ncl  punto  F. 
dove  (lostiluircmo  raugolo  dcllo  slrumento,  aggiustando  la 
nisla  EF  air  asla  A  ,  e  pcr  1'  angolo  F  traguardcremo  il 
medesimo  segiio  B.  notando  i  punti  GI,  quali  siano,  v.  g.,  48: 
volendo  dunquc  da  qucsli  numeri  (>0  c  48  trovare  la  lon- 
lanan/a  AB.  multiplica  il  primo  in  se  stesso,  fa  3600,  ag- 
giugnili  |mi  10000,  fa  I3G00,  e  di  questo  numero  piglia  la 
radice  quadrala  rhc  sara  117  in  circa,  e  qucsla  mulliplica 
per  100,  cbc  fa  11700,  c  finalmcnlc  dividi  questo  numcro  per 
la  difrcrenza  dclli  duc  primi  oumeri  60  c  48,  cioe  per  12. 
nc  verra  !)7;'i,  c  lanli  passi  scnza  alcun  duhhio  sara  la  di- 
stan/a  AB. 
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(T  Per  trovare  la  ragioiie  delia  presenle  operazione,  pon- 
»  gasi  la  linea  GO  eguale  alla  LD,  e  congioDgasi  la  FO,  sic- 
»  oh^  il  triangplo  LDA  sia  ristesso  col  triangolo  GFOt  e  Tan- 
n  golo  DAE  egoale  alFangolo  OFE,  onde  le  linee  AB  e  FO 
n  saranno  parallele ,  sopra  le  quali  cadendo  la  BF  fara  li 
»  angoli  ABF  e  IFO  coaliemi  egaali ,  e  per  essere  V  este- 
»  riore  OFE»  come  si  ^  detto,  egnale  air  interiore  BAF  e  al 
»  coaltemo  OIF,  sarii  ancora  T  angolo  lOF  eguale  air  an- 
M  golo  BAF,  e  li  due  triangoli  lOF  e  AFB  saranno  equian- 
»  gpli;  e  per6  come  10  a  OF,  cosi  sarii  FA  ad  AB ;  ma  la  10 
»  i  nota  per  essere  la  dilTerenza  tra  Ji  punti  LD  e  61,  la  OF 
»  si  fara  nota»  come  diremo  appresso,  la  FA  ^  nota  per  esser 
o  cento  misure ;  onde  sarji  nota  la  AB,  che  si  cerca.  E  per 
»  sapere  la  FO,  considerisi  ii  triangolo  rettangolo  06F»  nel 
»  quale  il  quadrato  della  FO  ^  eguale  alli  due  quadrati  delli 
»  altri  lati  F6  e  60,  e  perchi  60  d  numero  noto,  pigliando 
» il  suo  quadrato,  e  aggiungendoli  10000,  che  i  il  quadrato 
»  di  tutto  il  lato  6F,  aTeremo  la  somma  delli  due  quadrati  06 
»  e  6F,  che  sono  quanto  il  quadrato  FO,  e  per6  presa  la  ra- 
»  dice  di  tal  somma,  averemo  la  linea  OF,  la  quale  moltipli- 
i>  cata  per  cento,  ciod  per  FA,  e  diviso  il  prodotto  per  il  nu- 
»  mero  di  10,  averemo  la  distanza  cercata  AB  ». 

Troverassi  la  calculazione  di  questa  operazione  sopra 
lo  strumento,  come  nel  sottoposto  esempio  s'espone.  Siano, 
V.  g.,  i  punti  tagliati  dai  due  raggi,  V  uno  74  e  Taltro  38 ; 
per  trovare  il  detto  computo  aggiusta  prima  lo  strumento 
si  che  le  linee  aritmetiche  siano  tra  di  loro  ad  angoli  retli, 
ii  che  fiurai  col  prendere  100  punti  rettamente  da  esse ,  e 
qnesti  applicare  col  Gompasso  alle  medesime  trasversalmente, 
in  maniera  che  posta  una  delle  aste  nel  punto  80 ,  V  altra 
caschi  nel  60,  e  questa  regola  d*aggiustare  le  detle  linee 
a  squadra  si  tenga  a  merooria  per  altri  bisogni :  fatto  que- 
slo  prendi  la  distanza  trasversale  tra  il  punto  100,  e  il 
maggior  dei  due  numeri  tagliati  dai  raggi ,  che  qui  e  74  ; 
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la  qual  dUlanza  presa,  dcvi  agginUre  trasTCnaliiieBle  alla 
diflferenza  dei  dae  nameri  dei  paoti  la^iati  dai  raggi,  cbe 
qai  £  38,  e  K  non  polessi  per  la  picoolezza  di  qaeslo  h- 
mero,  servili  del  suo  dop[Mo,  Iriplo  o  qaadmplo;  e  qoi  per 
esemplo  applicala  al  suo  Iriplo,  che  t  lU ,  e  Immediala- 
meate  pigUa  la  dislaoza  pnr  trasversale  tra  li  panli  100, 
la  qoale  misorala  retlameale,  e  presa  Doa,  doe,  tre  o  quat- 
tro  volle,  li  darl  la  diitanza  cercata.  Hisorala  dnnqiie  Dd 
preaeote  etempio,  e  troverai  la  109,  si  cbe  triplicata  ti  da- 
rk  321 ,  quanla  prossimameolc  t  la  dlslanza  cbe  mlsnrar 
vnlevamo. 

Segnila  cbe  vcggiamo  il  modo  di  misnrar  1'  inlervaUo 
tra  due  looghl  da  noi  lonlani ,  e  prima  diremo  del  modo 
quaodo  da  qnalclie  slto  potesnnM  vederli  ambidne  per  la 
medeslma  linea  relta,  come  mostra  il  presente  esemplo ;  lel 
quale  volendo  noi  misivar  l'  intervallo  tra  t  pooU  B  e  A 
(Tav.  X,  Hg.  31]  stando  nel  panto  G,  dl  dove  apparisocao 
per  la  medesima  linea  CBA,  prima,  aggiostata  nn'asta  ddlo 
stmoiealo  a  tale  dirillura,  si  iragnarderi  per  l'altra  veno  D, 
dove  pianteremo  ua'asta  lonlana  dai  punto  C  100  minire, 
avendone  nna  simile  piantata  nel  panto  C ,  e  voiendo  tl 
luogo  D ,  aggiustcremo  una  eosta  ddlo  strnmento  alla  di- 
rittura  DC.  tragnardando  per  1'  angolo  D  H  dae  laogU  B,  A, 
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ghi  C  t  D  (Tav.  X ,  Fig.  32) ,  dod  poteasimo  venire  in  silo 
tale ,  cbe  1'  nno  e  1'  altro  ci  apparisse  per  la  medesiroa  di* 
riitiira,  in  qoesto  caso  procederemo  come  appresso  si  dirJL 
Sia  diinqQe,  che  stando  noi  nel  luogo  A,  vogliamo  investi- 
gare  la  kmtananza  tra  i  dne  looghi  G»  D.  Prima  agginstata 
una  coala  dello  stmmento  al  punto  Gt  come  ai  vede  per  ia 
linea  AEG ,  traguardisi  per  V  angolo  V  altro  punto  D »  no- 
tmido  i  poQti  EF»  tagliati  dal  raggio  AFD.  che  siano»  v.gw»  20, 
e  senia  nraover  lo  strumento,  si  Iraguardi  per  faltra  costa 
verso  il  punto  B,  iasciando  in  A  un*asta»  e  un^altra  fa- 
cendoneporre  sopra  la  diriltura  AB,  dipm  camminando  per 
tale  dirillura  verremo  in  B»  discoslandoci  daU*.altr*asta 
tanlo»  cbe  ricostituita  una  costa  dello  slrumento  sopra  la 
linea  BA,  Taltra  costa  ferisca  il  punto  D*  come  apparlscfe 
per  la  linea  BD »  e  dair  angolo  B  traguarderemo  il  punto  G» 
nolando  U  numero  lagliato  dal  raggio  BG»cbesiat  v.g.,  15; 
flnalmenle  si  misureranno  i  passi  tra  le  due  slaziaii  A«  B» 
quali  siano»  per  esempio»  160»  e  venendo  air  operaxiooe  arit- 
melica ,.  prima  si  muitiplicheri  il  numero  dei  passi  Ira  le 
due  slaziwi,  cio^  160  per  100,  che  &  16000»  e  questo  si  dehbe 
divider  per  i  due  numeri  dei  punti  separatamente ,  doe 
per  20  e  per  15^  e  ne  verranno  i  due  numeri  §00  e  1067, 
dei  quali  se  ne  dee  pigliar  la  diSbrenza,  che  ^  267»  e  que- 
sta  si  dee  mulliplioar  in  s^  stessa»  e  fa  71289,  e  questo  nu- 
mero  si  deve  agglugnere  al  quadrato  del  numero,  dei  passi , 
cio^  di  160»  cbc  ^  25600,  e  in  luUo  &ra  06889,  del  qual 
nuinero  si  debbe  prendere  ta  radice.  qoadrata,  cbe  ^  311;  e 
lanti  pess»  diremo  esser  tra  li.  due  iuoghi  C»<  D. 

tt  Quanto  alla  dimoslrazione ,  essendo  EFA-eguale  al 
A>fioaltemo  DAB,  ed  il  reUo  £  eguale  aliretlo  B»  sono  li 
»d«e  IriangoK  FEA  e  ABD  simili;  onde  come  FE  ad.  EA 
»cosi  AB  ^  BD»  eade  muHjplioando  EA  per  AB»  e  divi- 
»  dendo  il  prodotto  per  EF,  ne  viene  ia  distanza  BDs  e  per 
»  la  medesima  ragione  dividendo  il  prodotto  DHB  in  BA  per 
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M  Gll  ne  vieiK  la  distanza  AC:  sendo  danqae  le  due  tli&UDie 
•>  DB  a  CA  Dote,  intendasi  la  linea  IH  parallela  alla  BA,  sara 
M  la  Ci  nola,  che  e  )a  dilfereoza  Ira  le  dne  CA  e  DB;  e  per- 
n  cbe  rangolo  1  e  relto,  nei  Iriangolo  retUngolo  CID  il  qna- 
n  drato  CD  sarji  eguale  alli  doe  quadrati  Cl  e  ID;  ma  U  ID  c 
•  eguale  alla  AB,  (ati  opposti  nel  paralellogrammo,  OMle  mol- 
»  liplicando  )i  doi  auineri  CI  c  ID  ciaschedano  ia  se  slesao,  e 
»  craigiangeDdo  ti  duc  prodotti,  averemo  il  qnadnilD  delU  CD. 
0  la  cui  radice  sara  fioalmente  la  dislaou  eercaU  CD  ». 

Come  poi  si  possa  ritrovare  il  compulo  sopni  k»  stra- 
mento,  faremo  col  sottoposto  esempio  manifesto.  Siaoo.  v.  g., 
li  dne  numeri  tagliati  dai  raggi  60  e  31,  e  il  naniero  dei 
passi  116,  e  venendo  all' operaziooe :  prendi  sempre  101 
dalle  linee  aritmetiche  rettamente ,  e  «pplicalo  trasrenal- 
menle  al  maggior  numero  dei  doe  Ugliali  dai  raggi ,  che 
qiii  e  60,  e  sublto  prendi  pnr  trasversalmente  il  numero  dei 
pnssl,  che  i|ni  i  116,  e  qnesto  intervallo  aeeomoderai  trt- 
sversalmente  all'  allro  namero  dei  raggi,  che  qui  d  34,  e  se 
nnn  puoi,  applicalo  al  soo  drippio,  trjplo,  quadraplo,  o  qorilo 
che  piu  li  tornera  eomodu :  sia  per  ora  al  suo  qnadruplo , 
cioe  al  136,  il  chc  fatto,  preDdi  trasversalmenle  il  numero, 
clie  t  la  differcnza  tra  li  duc  nnmeri  d«  raggi ,  cbe  qni 
'  2(i,  fj  ]»iro  piiiliii  il  sno  iloiipin  ,  lri|ilo  n  i]iiiii)riiplo.   sp- 
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inaDiera  che  ricerca  la  passata  operazione,  potremo  pare 
nondimeiio  trovare  la  lontananza  tra  dne  luoghi  da  noi  di- 
stanti  fn  attra  maniera,  e  il  modo  sarii  tale.  Sendo  noi  per 
esempio  nel  punto  G  (Ta?.  X,  Fig.  33),  e  volendo  ritrovar 
la  distanza  tra  i  due  luoghi  A ,  B ,  prima  secondo  alcuno 
dei  modi  dichiarati  di  sopra  misuriamo  separatamente  ie 
distanze  tra  il  punto  G  e  TA,  e  1'  altra  tra  1*  istesso  G  ed 
il  punto  B,  e  sia,  per  esempio,  la  prima  passi  830,  e  V  aU 
tra  530 ,  e  venendo  nel  segno  G ,  aggiustando  una  costa 
detlo  strumento  al  punto  A,  come  si  vede  per  la  linea  GDA , 
traguardisi  per  V  angolo  G  1'  altro  termine  B ,  notando  il 
immero  dei  punli  DE  tagliati  dal  raggio,  che  siano,  v.  g ,  15 ; 
multiptica  poi  questo  numero  in  s^  stesso ,  fa  225  ,  ed  a 
questo  aggiugni  10000,  fa  10225,  del  quale  prendi  la  ra- 
dtce  quadrata,  che  ^  101 ;  multiplica  poi  la  minor  distanfza, 
eio^  530,  per  100,  fa  53000,  il  quale  si  divida  per  la  ra- 
dice  por  ora  trovata ,  ne  viene  525 ,  e  questo  multiplica 
per  la  maggior  distanza,  cioe  per  850,  fa  446250,  il  qual 
ntimero  deve  esser  finalmente  duplicato  e  fa  892500;  dipoi 
detAonsi  multiplicar  separatamente  le  due  distanze  ciascuna 
in  si^  stessa,  che  fanno  722500  e  280900 ;  questi  numeri  si 
debbono  congiugnere  insieme  e  fanno  1003400;  dal  qual  nu* 
mero  cavando  quel  duplicato  di  sopra ,  cioe  892500 ,  re- 
sierk  110900,  la  cui  radice,  che  e  347,  sara  la  distanza  de- 
siderata  tra  i  due  luoghi  A,  B. 

«  Per  dimostrare  la  ragione  della  precedente  operazio- 
»  ne,  intendiamo  dal  punlo  B  essere  la  BF  perpendicolare 
»  alla  AG,  sarJi  paraliela  alla  DE,  ed  il  triangolo  FGB  equi- 
»angolo  al  triangolo  DGE,  e  come  la  EG  alla  GD,  cosi  la 
»  BG  alla  CF;  ma  sono  le.tre  EG,-GD  e  BG  note,  onde  sara 
»  nota  la  GF:  dico  essere  la  GE  nota,  imperciocche  il  suo 
»  quadrato  e  eguale  alli  due  quadrati  GD  e  DE,  ii  quali  sono 
»  noti.  E  per6  moltiplicando  il  numero  DG  per  GB,  e  dividendo 
»  il  prodotto  per  EG,  si  aver^  ia  linea  GF.  Ora  considerisi  il 
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»  triaogolo  ACB,  che  ha  raogolo  ACB  acHlo,  onde,  per  U  pro- 
II  pocizioae  decimaterza  del  seeondo  tibro  di  Enclide,  U  qoa- 
1  drato  della  linea  AB  i  minore  ddli  doe  qtiadrali  ddle  dne 
a  linee  AC  e  CB  quaoto  e  il  rettaagolo  coatemito  dne  voUe 
*  da  AC  iB  CF,  e  per^  si  deve  moltiplicare  AC  per  CF.  e  d«- 
»  {dicare  il  prodotto.  e  qnesto  dnplicato  cavare  dalla  aoaiBa 
■  delli  dae  qnadrali  de'naiBeri  AC  e  CB.  e  qnello  ehe  resta 
»  sarii  egoale  al  qoadrato  del  namero  AB;  «ide  pigliandoae 
>  )a  sna  radice  qaadrata  si  avera  essa  distaiua  BA,  ehe  e 
»quello  che  si  cercava  '. 

Con  notabil  diminazione  di  fatica  potremo  lare  11  go*> 
puto  presente  sopra  le  lioee  aritmetiche,  e  il  modo  si  Urk 
COD  nn  esempio  manifesto.  Pongasi  cbe  la  maggtor  distansa 
sia  slala  passi  230,  e  la  minore  104,  e  U  numero  dei  ponli 
tagliati  dal  raggio  58.  Metti  le  lioee  aritmeticbe  a  sqnadra, 
e  posta  uo'a3ta  del  Gompasso  wA  punlo  100,  slarga  l'altra 
in  traverso  Gno  al  numero  dei  panti  tagliati,  che  qoi  i  58, 
e  considera  qnanto  h  qoesto  spazio  misorato  rettamenle,  e 
lo  troTerai  esser  prossiroamente  ]16,  il  che  saiva  in  moile. 
Piglia  poi  reltamente  il  detto  nnmero  58,  cbe  [o  dei  ponti 
lagliati  dal  raggio,  e  apri  lo  stramento  fiochi  questa  ^stanu 
$'agginsti  io  traverso  tra  il  puoto  100  e  qnello  del  116  cfae 
salvasti  id  meole;  e  dod  moveDdo  pid  lo  strnaieDto  prendi 
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Ma  non  solamente  avrei  potuto  diabndermi  piu  assai 
nelie  regole  del  misurar  con  la  vista,  ma  molto  e  molto 
piu  ampliarmi  nel  mostrare  la  resoluzione,  posso  dire»  d'in- 
finiti  altri  problemi  di  geometria  e  di  aritmetica,  i  quaii 
con  le  altre  lioee  del  nostro  strumento  risolver  si  possono; 
poiche  quanti  ne  sono  tra  gli  elementi  di  Euclide,  e  in 
molti  altri  autori,  vengono  da  me  con  brevissime  e  facilis- 
sime  maniere  risoluti :  ma  come  da  principio  si  e  detto,  la 
mia  presente  intenzione  6  stata  di  parlar  con  persone  mili- 
tari  solamente,  e  di  pochissime  altre  cose  fuori  di  quelle 
che  a  simili  professori  appartengono»  riservandomi  in  altra 
occasione  a  pubblicare,  insieme  con  la  fabbrica  dello  stru- 
mento,  una  piu  ampla  descrizione  de*suoi  usi. 
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USUS  ET  FABRICA 

CIRGINI  CUJUSDAM  PROPORTIONIS, 

P£ll  QVEM  OMNIA  FERE  TVM  EUCL1DI8 ,  TUM  MATHBMATICORUM  OMNlinil 
PROBLEMATA  FACILI  NEGOTIO  RESOLVUNTUR, 


OPBMA  BT  STUDIO 


BALTHASARIS  CAPRiE 


lyOBILlS  MEDIOLANENSIS  EXPLICATA  (1 ). 


(1)  II  Tomo  XI  dclla  Parte  II  dei  Codici  Galileiaoi  contiene  on  eaemplare 
di  qoeslo  libro  del  Capra  corredato  dl  postllle  marginali  autografe  di  Galileo, 
parte  latine  e  parle  italiane,  le  quali  gli  serTirono  di  preparazione  a  quella  parte 
della  Difesa,  che  risguarda  i  plagi  e  gli  errori  del  ano  arrersario;  onde  oon 
ne  yengono  qni  da  noi  riportate  ai  Inoghi  loro  che  aloone  piA  calzantl  e  ca- 
ratteriatiche,  le  quali  ci  6  parso  dorer  piacere  al  lettore  d*aTer  apeditamente 
sotfocchio,  anzichd  rintracciarle  nella  Difeaa  medealma. 
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ILLUSTRISSniO  PRINCIPI  AC  DOMINO  OOMINO 

JOAGHIMO  ERNESTO 

Marchioni  Brendenburgrnii,  BoriMsiiie,  Stetini,  PonMraniae,  Gissubrionini, 
Wandaloram ,  et  Sileaiae  Duci  ia  Croaan  et  JegemdorfT  etc ,  Burgravio 
Norimbergenai,  et  Prindpi  Rugiae,  etc.  Domino  suo  Glementissiino  S.  P. 

PhiUppo  Maeedone  Graeciam  occupanie,  lUu$tri$sime  Prineepg,  memo- 
rmeprodUum  est,  eum  Corinthum  clariesimam  in  faucibus  Pehponnesi  «r- 
bem  oppugnaret,  Corinthios  omnes  ad  obsidionem  ejusmodi  repeUendam, 
mstUiplici  beUicarum  rerum  opere  fuisse  oceupalos :  ii  nanufue  arma  pa- 
rabant,  aUi  urhem  muris  ac  mllis  miuniiebant,  illi  lapides  apportabant, 
oUt  aliud  quid  utHe  subministrabant;  Diogenes  vero  sinopeius  cognomento 
Cynicus,  eo  tempore  Corinthum  inhabitansy  in  tanto  rerum  tumulto  cum 
quid  agertt  nil  certi  haberet  {sua  namque  opera  nuUus  eiUqua  in  re  ute- 
beUur),  veste  sua  accincluSj  in  quo  marabatur ,  doUolum  circumquaque 
vohUare  festinabat.   interroganti  vero  amico  quamobrem  iUud  ageret, 
respondisu  fertur :  Voluto  et  ego  doUum,  ne  unus  ipse  solus  inter  tot  ne- 
goliosos  viros  ociosus  hodie  deprehendatur.  Ego  quoque  in  hoc  clamoso  seculo 
{Diogenis  exemplo)  cum  omnes  Philosophos,  Medicos,  atque  Jurisperitos 
mcunme  occupcUos  videam,  ne  solus  sUentii  crtmtne  plectendus  sim,  doUum 
vohUare  tentabo,  et  ni  me  mea  faUit  opinio,  Umge  aUter  ac  Diogenes  fece- 
ril:  iUe  enim  per  doUi  volutationem  quasi  per  enigma  qtuMam  concives 
suos  docere  tentavit ,  ego  vero,  ut  gitan/ttii»  in  me  esl,  omnibus  prodesse 
possim,  lotius  GeometHae  compendium  quoddam  voUUandum  prae  manibus 
aeeipio;  de  cujus  quidem  praestantia  si  verba  facere  veUem^  lUustrissime 
Princeps,  Mathematicae  nUhi  discipUnae  laudandae  essent,  sicque  fiuncic- 
patoria  epistola  in  tfiiin«n<iim  exeresceret.  Verum  enim  vero  neque  mea  sunt 
rudi  et  inomata  orcuione  dehonestanda,  quae  vel  solo  nomine  per  se  satis 
kiudantur,  neque  lUustrissimus  Princeps  est  proUxiore  semume  detinendus, 
Quare,  his  relictis,  ad  propositum  meum  magis  accedens,  cum  satis  diu  fa- 
bfieam  et  usus  hujus  Circini  proportionis ,  quem  non  immerito  totius 
Geometriae  compendium  nonUnavi,  volutassem,  tandem  ut  sub  C.  T.  no- 
nUne  in  pubUcum  prodiret,  decrevi.  Sed  quoniam  mirabitur  procul  dubio 
quilibel ,  quod  ego  Italus  inter  tot  ItaUae  Principes  exterum ,  cui  hunc 
Ubrum  dicarem,  elegerim,  ideo  ut  ejus  rei  causam  reddere  possim,  aUius 
aliquomodo  mihi  exordiendum  erit,  Cum  prtntum  Uaque  ex  humanarum 
literarum  Academia  ad  logicalem,  physicamque  scientiam,  Patris  jussu, 
capescendam ,   in  Gymnasio  Patavino ,  non  solum  propter  Professorum 
doctrinam,  sed  etiam  propter  exterarum  Nationum  frequenliam,  amplissi' 
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mo  ,  M  eottluliiiem  ,  obiervaremque  philoiophia 
AritioUlet»  aUilMra  phHMOpkku  arcMW  per  m 
ntt  nobit  proponere,  Gumqu«  landewt  Medicontm  dogmaut  perlntirani  i»- 
eidiiiem  m  toeum  Uippocratii  lUtro  de  aere,  el  ofiu,  el  regimte  dictntU: 
li  ex  alliiiimii  eomtUsrmerit ,  i»re»iet  AHrologlam  «on  eiie  mimmam 
parlen  Medieinae ;  landem  ro  redaclui  tum,  M  tolit  rirUtiu  «fiAt  mUkt- 
matieat  diteipUnat  eomparanda*  ette  eredidarim,  lUo  radri»  iem^ore,  pw- 
ler  omnem  eipectaiionm ,  ijUer  alioi  Qermanot,  quoi  mei  amanlitiimoi 
eiie  non  temel  e^rperlui  tum,  aeeeiiit  Simon  Mariui  6untsenkuian*i;  ii 
tlte  qua  praedilui  eil  kumanilate,  et  rfrHm  malkemaiicamM  eognaione. 
quae  animut  metu  maxime  deiiderabat ,  adeo  eoneinne ,  «l  miro  ordim 
exponiil,  M  ti  r«rum  dieere  fat  eii,  mM  polbtt  mumhAiin  nf  propter 
luminit  induilriam,  qvam  laalandum  profterjam  adeplam  teiaaiam.  Cwm 
itaque  hie,  lieet  imperfeelui,  til  praetlanlittimi  mrt  euUurae  frueHu.jwn 
ilU  fifei  mutlriii.  Prineipi  debetwr,  qui  qua  et  erga  tlmdioeot  omntthe-  . 
nevotentia  praedilMt,  munipeenlitiimoi  lumplut  dielo  Sim^mi  tuppeiiuai, 
«t  el  ipie  luam  teientiam  apud  Ilaio*  otlenileret ,  el  ego ,  quod  ma.iimi 
deiidertdMtm,  contequerer,  effeeiitL  Aeeedal,  quad  eum,  dielo  Simomuir- 
ranie,  lingularei  C,  T.  animi  doiei  pereepittrm,  non  potui  nmi  maxim 
me  tibi  devtctum  prolileri.  Sapienlitiime  tnim  PkHotopkorum  tafienli»- 
nmut  Plalo  pronunHavU,  felieiiiime  aetum  iri  eum  Megno,  uki  vH  Ma 
ipie  philotopharetur,  ae  doelrina  antmwm  tmtmixeolerM ,  rW  a 
et  erudiloi  kominei  eonilU%ier»l,  qui  toliut  J 
littiwK  el  tapieiUiiitme  gerereni ;  quod  u 
appiautu,  el  GeMium  omnivm  aetiamaliiMe,  ommi*  lc*(c«Mr.  Qman  m 
ftoM  motri*  offitrrem,  quam  (iM,  ex  omnibui  quot  Sol  hie  mdil  -nfirrr 
de  lilerit  et  Uierarum  profeitor^mt  merito,  videre  wni  poliii,  ^uod  mri- 
lum  de  Musarum  eoetu  exeludere,  nee  Iriitem  «Ite  et  parie  ewm  Amgum 
dimiltere ,  ted  i»  auribui  et  in  oeulii  Tr^jani  ilHui  optimi  enmpb  H- 
benler  ferre  tolet,  il  faciiem  {quod  m  Pompiyo  laUdal  Cieero]  te  prue- 
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DOMINO  BALTHASARl  CAPRiE. 


S.  D. 


Bgo  vero  illud  sane  perfhilcrum  semper  eue  exislimamt  nobilem  ju- 
venem  tn  re  Hteraria  anteire  aeqwles,  cU  certe  longe  puUherrimum  cum 
maioTibui  natu,  doctioribusque  aequari,  ad  quam  metam  te,  amanUssime 
BaUhcuar ,  pervenisse,  tua  praeclarajam  edita  testantur  opera;  nam  tum 
Quaestiones  Logicas,  tum  Tyrocinia  Astronomica  adeo  polUe  et  grafdUr 
eonseripsisti,  ut  merilo  ea  cum  sapientissimorum  Palrum  monimenlis  eon- 
ferri  posse  viderentur.  Quamobrem  de  ianto  hono  tibi  summopere  gnUu- 
lor,  mihique  tui  studiosissimo  vehemenler  gaudeo,  speroque  fore^  ut  qms 
futifii  foecundum  ingenium  suaviores  in  dies  pepererit  fructus ,  eos  pro 
tua  humanUate,  acjuvandi  mortales  studio  omnibus  degustandos  praebeas, 
Inlerim  maximopere  cupio,  cupiuntque  communes  amici,  ut  recentem  foe- 
turam  magnis  a  te  laboribus  elucubratam,  nempe  egregium  iUud  instru- 
mentum  Geomelricum  Arithmeticumq%ie,  quod  Circinum  proportionis  apte 
inseribendum  putasti,  in  lucem,  conspectumque  hominum  prodire  sinas,  non 
vutgarem  enim  Geometricae  et  Arilhmeticae  scientiae  studiosis  a/ferres 
uliUtatem ,  et  lumen  non  exiguum :  siquidem  hujus  instrumenti  ope  non 
soktm  cuncta  propemodum  Etulidis  problemata,  ae  plura  alia,  ne  dieam 
innumerabilia  quaesUa,  brevissime,  facillimeque  resolvent;  sed  etiam  iisdem 
ad  omnes  altitudines  ,  profunditates ,  nec  non  locorum  intercapedines  di- 
metiendas  expeditissima  promptissimaque  patebit  via ;  ad  quod  imprimen- 
dum,  publicandumque,  praeter  communem  utilUatem,  cui  fere  soli  vel  PkL- 
tonis  testimonio  Homo  natus  esse  videtur,  et  praeter  amicorum  auctori- 
tatem,  nostramqw  illam  dulcem  el  studiorum  et  animotum  conjuctionem, 
quae  apud  te  pro  tun  benignitate  non  me  lalet  esse  alicujus  momenli;  it- 
tud  quoquenon  nUnimum  te  movere  debet,  ut  qui  hujusce  Instrumenti 
invenlionem  impudenter  sibi  arrogant^  patefacto  vero,  ae  germano  ef^ 
feclore,  magno  suo  cum  dedecore  erubescanty  et  coram  Uteralis  et  candidis 
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Firii  pMlAoe  (e  offetre  non  ani|iJitM  aitdeant.  Btt  tU  eatuit  ilaque  hami 
di/fdo  1«,  carittimt  Bidlhaior,  omnium  voti*  etnnHlaU  «Uw/iietMrwiii,  ob 
quod  bentfieimm  qiti  Awie  wrliMinue  diteipliiuu  operam  noniNl,  ingenUt 
libi  graliat,  ei  agent,  et  JUtobimJ  i  aiqiu  1«  ind*  nMuiiuN  (fmu  ,  im- 
mortaUmqite  gloriom  reforUxbii.  Boe  tempore  miltitm  miM  ram  aegrotit 
praepoUnlit,  Dei  eUmenlta,  ttt  negotium,  et  apud  me  reele  omnia;  iim 
de  I*  faxit  Dent  lemper  andiam.  OtenUtr  tibi  maHiu,  (MOfM  nobiiittimo 
Patri  ea  aHimo  wu  eommendo,  olqHt  oMnihu  vilmi  fawlnmm,  ae  tum- 
mam  «zopfo  ftUeilalem. 

Ex  Flumine  Kal.  JiDnarii  1607. 

Tdk  lllDmri  DomiDalioni 


Jo.  Ant.  PmiBOLiii  Aatnnenai  Regii 

TVeapoI.  Phygicns  apDd  FlDmensea. 
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B(mum  ipium  tx  ma  natwra  eommunicabile  es$e  f  kommemque 
fum  eiln  ipii  natum^  jam  dudum  anteOf  ni  faUor,  tnemoriae  proditum 
eeif  hoe  autem  adeo  certum  eeee  legimue,  ut  neUurali  tantum  lumine 
phUoeopkaniee  coaeii  eint  dieere,  Deum  ufnque  difumdi  non  alia  eane 
roliofif,  niei  quia  bonum  latiue  patet  quam  vtla,  quia  plurilmi  conve- 
nUf  magie  quoque  neceeearium  eet ;  eublata  enim  vita^  eeeearet  mmi- 
due  moveri;  eublato  autem  bonOf  een  deeineret.  Non  duMarueU  iidem 
homimi  pMicam  utUitatem  euo  eommodo  praeferenti  in  hae  vita  im- 
martalitaiie  nomen^  in  fuiura  autem  heaiitudinie  praemium  poUieeri, 
LaOnae  enim  linguae  parene  Cieero  noeter,  lib.  6.  Beipub,^  ut  MoMf 
domonetraret  qtMnti  eii  fadenda  puhlica  uiUitae »  aurea  iUa  verba 
protulUt:  c  Quo  eie  Africane,  inquit^  alacrior  ad  tutandam  Bempub.  eic 
»  haheto  :  Omnibue  qui  pairiam  coneervaveritUf  a^fuverintf  auxerint, 
9  eertum  eeee  in  Coelo  definitum  loeumf  ubi  beati  aevo  eempitemo 
»  flruemtur  ».  Mirari  itaque  non  parum  eulyiif  qui  /ial,  mi  eum  imter 
omnee  hominee  ob  hoc  ipeumf  quod  hominee  euntf  intereedere  debeat 
mutua  benevolentiaf  nec  enim  a  natura  creaU  euwme,  ut  nobie  eolum 
noeirieque  propinquief  verum  etiam  oiitf >  ei  poeeihUe  eetf  emoUmento 
eimue ;  hae  tamen  noetra  tempeetate  quam  plurimi  reperiuntur ,  qui 
propriae  utUitati  nimium  ineervienteef  media  per  quae  bonum »  quod 
quidem  in  hac  vita  in  contemplatione  vereari  nuUue  eet  qui  ambiqai, 
nobie  invidenteef  non  eolum  illa  ui  debereui  patefadunt ,  verum  etiam 
totie  viribue  oecuUare  eonantur;  quod  quam  recle  fUU ,  manifeetum 
eritj  $i  perpenderint  iUos ,  qui  Uterarium  studium  quantum  poeeunt 
promovere  eiudent^  hoc  privilegio  gaudere ,  ut  in  diee  eorum  ecientiae 
plui  ipUndorii  accedat  ^  e  contra  vero  non  deiinty  qui  rempublicam 
titerariam  amantee,  quod  ab  oioribui  fuit  occuUatum ,  patefacere  ag- 
grediantur,  Quod  ii  mihi  accideret,  dum  fabricam  uiumque  Cirdni 
proportionii  hactenue  iatii  occultati  molior  ^  haberem  eane  de  quo 
gloriarer,  at  enim  inoentum  egregiumf  qtwd  quidem  occuUum  eervare 
ett  non  parum  studioiorum  omnium  pubUcam  utiUtatem  retardare. 


292  PRfFAIIO    AD  •LECTORKSi. 

£>um  itague  alii  dt  ejut  invtnliont  dUpulant,  nvn  nitiqw  tummo 
prailio  copiam  itliut  faciunl,  decrtvi  tjut  ttrwturam  et  «ram,  publieat 
utHiti^it  caufO,  quantum  in  me  erit,  dHudde  prooutlgan.  Lictt  e»im 
tatit  teiam  nan  dtfuturum  oblalralorem,  qui  hoi  mtot  laboret  litrido  luo 
mortu  Uuerart  conabitur,  nihH  tamtn  moror,  niodo  pluribut  protim, 
quid  li  tini  non  plactam  7  gottguam  ab  omnibut  probari  impoHiMJe 
ett.  Nec  objiciat  quitpiam  mt  kaec  non  txeogilaitt ;  nam  ittot  ttbmtrr 
audire  vetim,  quid  retpomuri  sint  ad  quaetlionem,  qua  ttnex  qvidam 
doctut  allerum  inttrrogavit :  Quol  putat  [inquil)  haberemut  hodit 
in  mundo  doctoi  viroi,  li  non  uteremuT  aftorwm  inventii  7  Sed  quo- 
niam  rei  ipia  delraclorei  iitot  opporlune  conrinetre  potetl,  ideo  la- 
liui  erit  non  nihil  de  hujui  initrumenti  utilUateinmediumprofem. 
Primum  enim  quii  pottrit  dubitare  maximam  eommoditaiem  exerei- 
tatit  iptii  ittXnimendim  hoe  nottrvm  aHaturum ,  ti  vidertt  lu^fut 
btfieficio  omnia  fere  lum  Eucltdii,  lum  aliorwa  omtiiKm  matkntati- 
conm  problemaUi  maa^ma  mm  facililali  ntolvif  nim  cotti  Jam 
eonttet  eompendia  non  inutititir  noi  a  variit  operafionibui  nMevan; 
htne  tnim  doeta  antiquitat  varia  intlrumenla  tt  indagavit ,  tt  jam 
inventa  txcoluit.  Nee  ilerum  oijiciat  quitpiam  tn  mathmnaticit  vtriatit 
tuper/tuum  futurum.  cum  ilta  omnia  uniut  rtgutae,  «1  Circtat  btntf^- 
flcio  pratitari  pottint :  nam  hac  ratione  etiam  t»  computationibut 
JttronoTiiieit  canon  heaiaconladon  r^icitndut  ettet,  qui  taman  at 
amnlbiM  tanquam  inmmc  utilit  rteipitur,  tl  intuptr  plura  tunt,  quat 
ittiut  non  diipendioii  compendii  opera  abiolvuntur,  quae  vix  aiiat 
tummo  labore  praettari  pottint,  ita  wf  de  ^ui  utilitate  dubitan,  tU 
ullro  i»  (nmine  eaeculire  vtite.  Sed  quid  dicendum  de  utu,  qmm  JK- 
lilibui  praebtt,  quibui  adeo  necetiaria  ul  malhetit  ditdplina?  Tamt» 
ul  pturimtim  tuperflcie  Unut  iUam  libart  eonantur,  potett  hoe  imtru- 
mentum  latem  itlii  operam  praebere,  ut  otwtm  dieere,  quod  iitiuiio- 


USUS  ET  FABRICA 


CIRGINI   PROPORTIONIS 


ETC^   ETC. 


PARS  PRIMA. 

FABRICA    INSTHUMENTI. 

Lmeam  Linearum  in  Cireino  proporlionis  deseribere 

CAPIT  I. 

iDstrunienluni  quod  componendum  suscepimus  Circini  formam  poft- 
lidet,  prout  in  apposila  figura  A  (Tab.  Xf,  Fig.  34)  notata  cernitur;  sed 
emra  recte  complanata  et  levigata  duorum  digitomm  latitudinem  babent; 
in  ntroque  cnire  ex  ulraque  parle  a  centro  per  totam  Circini  longitndi- 
nem  dncnntur  quatuor  lineae  in  extrema  instrumenti  parte  aeqnidi- 
stantes ,  ut  apparet  In  exemplo  BCDE  et  LMNO  figurae  Cap.  5 ,  Ita 
ol  totnm  instrumentum  sedecim  lineis  constituatur.  Sed  ot  primom 
de  anleriori  parle  sermonem  faciamus,  suscipimos  magis  intemam 
lineam  explicandam,  quae  per  literam  B  signata  cernitur.  Haec  quia 
proportione  aritmetica  in  100,  200,  vel  280  aequas  parles ,  vel  plores 
etiam,  pro  libito  dividi  solet,  ab  aliquibus  linea  arithmetica  noncnpa- 
tnr,  qoam  denominationem  non'improbo,  tamen  magis  mihi  arridet 
nomen  desuroplum  ab  operationlbus ;  videbimus  enim  omnes  llneas 
istius  instrumentl  operationes  habere  suo  nomini  congruentes ,  prout 
qoando  Circini  osum  explicabimus  manifestum  erit ;  sic  rum  hujus  11- 
neae  usum  potlssimum  clrca  lineas  versetur,  non  immerito  quis  hanc 
lineam  linearum  vocandam  esse  crediderit.  Hujus  iabrica  satis  est 
facilis,  postquam  nullus  est  (am  nidis  arlifex ,  qui  non  possit  lineam 
aliqoam  propositam  in  petitas  aequas  partes  dividere  ff}.  Dividatur 
itaque  vulgari  modo  in  aliquotas  aequales  partes,  numeri  de  quinque 
in  quinque  ascendenles  apponaolur,  et  sic  haec  prima  linea  perticietor. 
Quae  etiam  summa  facililale  dividi  possel  per  iila.  quae  Cap.  :\  istius 
inMruroenti,  usum  (radentes,  explicabunlur. 

(1)  Uic  contradictt  sibi  metipfi;  in  principiis  enioi  Cap.  II  et  III,  inquil 
diflScillimam  et  ferc  inipossibile  esse  liiieam  in  pciitas  paries  secare. 
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Lineam  iuperficierum  in  initrumento  deieribere. 

CAPUT  II. 

His  succedunt  iluae  aliae  lineae  per  lileram  C  nolaUe,  qnae  ab 
Bliquibus  i;eometricae  nancupanlur  ;  cnm  enim  Geometria  genflrali  vo- 
cabulo  illa  racnllas  vocelur,  quae  in  planoram  conlemplatiane  Terutnr, 
bn  lineas  geomelricaa  vocandas  esse  credidernnt,  nBOS  enim  illdim 
polissimam  circa  superficies  venalar  ;  sed  nos  has  tineas  snperficienim 
teniper  yocabimus.  non  tanlum  propter  earum  conatnictloDem ,  qoam 
propler  nsum.  Verum  anlequam  ad  fabrieam  istins  lineae  descenda' 
mus,  uecessarium  esl  praemitlMe  hanc  tabulam  radicum  quadralaniB, 
qnae  exlendilar  usqne  ad  SOO.  Si  qnis  lamen  in  inBlramento  haa  linetf 
longtor  desiderarel,  faeile  sibi  jpsi  poleril  tabelUm  conilniere  radieec 
qoadratas  exlraheDdo,  pront  exemplnm  in  ipsa  tabala  palere  poteriL 
Vel  el  bciliori  negolio,  illsm  desnmere  polerit  ex  qnodam  libello  loa>- 
nis  HarlmaDni ,  coi  titolus  est :  Sttreometria»  inamMm  mom  «t  /MSt 
rotw  0(e.  ,■  qnem  libram  ai  ego  venalem  reperiiaaem  ,  iategmii  DOn  ••■ 
Inm  radieum  qnidratanim,  aed  eliam  cubicaran  tabnlam  deseripalsMa. 
Vemm,  nt  dixi,  eam  apud  nos  bic  liber  desiderelar,  labnlaeqoe  pne- 
oominatae  maxime  sinl  necessariae  ad  fbturam  iastramanli  bbrieaB, 
ne  quid  mihi  beaefacieadi  aasam  arriperel ,  proprio  marle  doas  se- 
qnentes  labulas,  alleram  nsque  ad  900  Bappatatam ,  reliqnam  naqaa 
ad  173 ,  eiaravi ,  quae  salis  commode  ad  faoc  ii 
nendam  BulHcere  poosani. 
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Delineatunis  itaqae  lineam  C  dictam  superficierum    (quod   enim 
de  UQO  circini  crure  dicam ,  de  altero  eliam  intelli^ndam  suppono ) 
qoae  cootineal  e.  g.  100  partes ,  neceasum  prias  erit  doas   lamella«i 
ex  aoricalco  parare«  et  illas  clavo  mobili  ex  una  parte  ita  connectere, 
ac  si  circinom  construere  velles ,  ubi   fiicto  centro  per   lamellarum 
longitodinem,  daces  duas  lineas  reclas  io  flne  aeqoidislantes  et  illas 
in  100  aeqoas  parles  (qood  nihil  aliud  est  quam    pecoliarem  lineani 
linearom  constroere )  divides ;  hoc  autem  maxima  cum  diligentia,  nam 
inde  fere  tota  instromenti  (abrica  pendet.  Hoc  facto,  lamellas  in  loco 
plaoo  disponas,  ita  ut  quando  libuerit  possis  illas  recte  flrmare :  tune 
divides  tui  instnimenti  lineam  in  decem  aequas  parles,  ut  factum  vi- 
des  de  linea  G  notata,  postqoam  100  partes  continere  debet,  et  tabola 
nsqoe  ad  100  abet  10  diametros ;   secondom   unam  illarum  partium 
aperifls  lamellas  in  100,  accipies  enim  volgari  aliquo  circino  decimam 
'propoaitae  linae  partem ,  et  illam  punctis  lamellarum  100. 100  notatis 
per  Iransversom  applicabis,   claviculisqoe  laroellas  ita  Grmabis,   ot 
nollo  modo  moveri  possint :  quo  facto  videbis  tabulam  radicum  qua- 
dratarom  joiLta  2  habere  414.  Ideo  volgari  circino  ex  linea  linearom 
Jam  Jam  clavicalis  flrmata  per  transversam  accipies  distantiam  inter 
poDCla  41  et  4  decimas,  hancqoe  in  lineam  soperflcierom  describendam 
•IgBabiSy  firmato  enim  uno  circini  pede  in  primo  poncto  post  instru* 
mentl  centrom,  ot  in  exemplo  signator  littera  F ,   alio  pede  notabis 
distantiam,  qoae  in  exemplo  sit  G ;  mox  accipies  dislantiaro  inter  pon* 
cta  73  et  doas  decimas,  et  illam  in  taam  soperficierom  Iransferes,  ot 
Jam  dictom  fiiit,  et  ita  onam  partem   hojos  lineae  divisisti ;  iterom 
relinquendo  secondam  diametrum  tabulae ,   accipies  distantiam  inter 
poncta  23  et  6  decimas,  et  illam  transferes  in  tuam  llneam,  incipiende 
a  secondo  poncto  post  centrom,  qood  est  initium  tertlae  partis  lineae, 
sicqoe  soccessive  facies  de  parte  in  partem  usque  ad   decimam   par- 
tem  ,   et  videbis   lineam  soperficierum    exactissime  in    100  partes 
divisam,  modo  non  oscitanter  partes  et  deciroas  partium  ex  linea  li» 
^Manim  dicta  acceperis.  Notatis  itaque  omnibus  divisionibus,   apposi- 
lisqoe  propriis  numeris,  properabis  ad  descriptionem  aliarum  linearom, 

Lineoi  solidorum  in  instrumento  eonficere. 

CAPUT  III. 

Haec  linea,  quae  immediate  lineam  soperficierum  sequitur,  et  lite- 
ra  D  notalur,  ab  aliquibus  linea  stereoroetrica  appellatur;  eo  quia  com 
stereometria  sit  illa,  quae  soiidorom  cognitionero  tradit ,  haec  aatem 
linea  circa  solida  corpora  versetur,  non  immerito  lineam  stereome- 
tricam  dicendam  crediderunt;  banc  tamen  ego  ab  ejus  usu,  vulgari 
vocabulo,  lineam  solidorufn  semper  vocabo.  Recte  ilaque  intellecta 
priori  descriptione,  haec  potest  non  nisi  manifesta  esse,  si  tamen  prius 
seqoena  haec  tabola  radicom  cobicaruro  praemittator. 

(iALILSO  GaLILEI.  —  T.  XI.  38 


CIKINI  riOPORTIOIIIg. 


299 


lEISIBII 

Hesidoum  Tabolae  radicuiii  cnbicarum. 
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RMidanm  Tabulae  radkam  cabicanim. 
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Paleal  erzo    qadl  partes  uU  fiBca  D  ■ 


■■  las,  illisqw   TKle   " — "-  aoripio  »*«^»-ii«—  IbIk  p 
•  deciius,  et  iDaa  in  Uncu  wMui—  htei  ii 
Iraala  ■»>  pede  cirdBi  in  ftimm    pvBcta  posl  i 


M»laU  di»lulij  per  panclBB  1,  mn  Mcifia  i 
M  X  decim» ,  d  illaB  licisHM  Uusfen  i 
Mccnsiie  doMc  petitas  parlM  haku.  Uad  aalmm  mmima 
■1  qvnxfo  ad  setmaiMm  iliiwiliiM  trataK  csi,  iwdflmi 


nndB  pwcto,  fuado  ad  UrlJM  a  IntiB,  cl  i 
SoUlia  ilaqoe  divisioailms.  apfMulv  — cn",  M  liMB 


Liarac  wflattca»  condnure. 
CAPCT  n". 
Ibec  liBca  lilleri^  E.  £  ■otala.  nt  de  aHerv  Ual 
•o  qaia  praparlMMes  laeUllanBi  contiiMl,  •(  cira  e 
«enalar,  lines  BwUDoraiB  ■■Bcupatnr.  Cl  ca  c 
dirilBr  is  orU  pflw  aeirules,  ol  r 
dcia  BwUDa  plus  bi 

•  !■  IM,  el  a 
poMea  accipies  diaUnlias  inUr  paseU  fnctiaais  c 
qus  proprio  itiiTlm  applicBkts,  «t  e.  ^  pra  aaro  ■ceipie»  d 
iBler  poDcU  17.  17.  et  illain  applicabis  qaiBlo  din 
poncto  aari  cfaaraclerem  describes.   Pro  argento   accipicj    ■ 
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Lifumn  Quadrantis  gtometrice  dividere. 

CAPUT  V. 

Hanc  iMMticam  inslrameoti  partem  K  nolatam  ( Tab.  XI,  Fig.  35 ) 

octo  alias  iineas ,  hoe  esl  qaatuor  in  anoqiioqiie  cnire,  eontlnere  diiLi : 

haram  interiores,  literis  LL  notatae,  lineae  qoadrantia  dicantar,  qaia 

scilicet  ad  qaadrantia  divisionem  diTiduntor.  Qood  vero  spectat  ad  earum 

constractionem ,  describes  in  loco  aequali  totam  lineae  Instrumenti  tui 

qaantitatem,  hanc  in  duas  aequas  partea  divides,  ut  in  subjecto  sdie- 

mate  A  (Tab.  XI ,  Fig.  36).  Ex  hoc  puncto  A  describatur  semicirculus 

BCD  (I):  pancto  A  inqoirator  perpendicularii,  qoae  ait  CA,  quare  pun- 

etim  C  erit  centmm,  ex  q«o  describatur  qnadrans  BED,  el  ut  mos  est 

qaadrana  in  90  partes  diligentissime  dividaUir.  Hts  peractls,  statoimas 

anam  alieajos  eircini  pedem  ad  onam  partem,  obi  sabtensa  BD  taogil 

lineam  qaadraatis,  et  aliom  pedem  extendemus  ad  89  gradom,  qoam 

dlstaBtiam  transleremos  in  liiieam  instromenti  divideudam»  mox  parum 

coBtraclo  circini  pede  accipiaMos  88  gradam,  et  sic  de  reliquis.  No- 

toBdom  lameo  qood  obi  seael  primam  pedem  eircini  firmavimus,  ibi 

senper  centram  erit,  ot  in  exemplo;  qQoaiam  prima  vice  eircini  pedem 

in  B  firmavimos ,  ideo  ponctom  B  semper  loco  cenlri  accipiemos , 

donee  lota  Unea  juxta  divisionem  istios  qoadraiitis  sit  divisa  Ib  90  par- 

tes,  qoibos  divisionibos  ascrlbantur  proprii  nomeri,  vel  de  i  io  5,  vel 

de  10  io  10  aseendentes. 

lAneam  Cireulorum  in  jfij(rtimen(o  imeribere, 

CAPUT  VL 

Socoedont  duae  aliae  lineae  M,  M  notatae,  quae  tum  ab  usu » 
tom  etiam  a  constmctione,  lineae  cireolorom  vocan^ar,  dividontor  enim 
ad  circali  divisionem,  nec  non  etiam  earam  beneficio  circolos  in  par 
tes  petitas  secare  possumus.  Si  hanc  itaque  in  hoc  Instrumento  describe- 
re  cogitas,  aocipias  integram  instrnmenll  toi  delineandae  lineae  magnitu- 
dinem,  eamque  in  rem  planam  traasferas,  statlmque  dimidiam  partem 
accipies,  et  habebis  centrum,  quod  notabis  in  instrumento:  firmato  enim 
uno  circini  pede  In  centro  instmmenti ,  alio  dictam  lineam  secabis , 
seclionemque  notabis  per  8,  nam  non  s6lum  ostendit  dimidium  diame- 
tri,  sed  etiam  latus  hexagoni,  mox  ex  illo  centro  describes  circulum, 
qaem  primum  divides  in  tres  partes,  tertiamqne  hanc  partem  notabis 
in  instrumenlo  noo  solum  per  3  sed  eliam  per  7;  nam  non  8ignificat 

(I)  Fmttra  desciHiitor  ifle  Mmioircolat. 
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sulum  lerliaiu  circuli  [inrlein,  snii    oliam    ialu»    liaiLacdri  [1] 
Ncilicel  lirinato  primo  pede  circini  in  cenlro  instramenli,  dcinde  illant 
D  qiialuor,  quarlamque   parli 


dividee 
circulor)im,  quod 


.    Iransrcres    in    tuam    lii 
9  Tarics  de  quibuslibel  aliis  parlibus.  Vel,  d 
forlasse  melius,  lolum  circulcim  divides  in  360  parles,  et  lunc  circiM 
rul^ari  accipies  (erliam  ,  quarlam,  quinlam  parlem,  et  sic  de  retiqnic' 
per  qiiRB  linnam  ^m  (tiolam  salis  praecise  divid^re  poterit. 

lineam  (]ua4rativam  r.onsirture. 

i:aput  VII. 

Terlja  liuen  lilleris  .N.  N  iiolata  quadrnliva  ab  cjus  uxu  noti 
merilo  appellalur ,  poslquam  per  haiic  commode  circulum  quadrus' 
possunu».  Descriptarus  itaque  hanc  lineam.  porUonem  istius 
»umes,  ntpole  KQ ;  hanc  dimidiaB  in  li.  ot  habebis  diaiDelrum  Jii  Q 
el  semidiamelnim  in  K,  quua  pro  libilu  lineota  aliigua  notabis.  Seco») 
(lum  loiam  ilaque  diamelnim  aperics  Imacllas  jam  mallolies  notniiiV' 
lOB  in  100,  et  vulgari  cinino  pro  qnadrsto  accipjes  djslanliam  f 
irdnsversum  in  puncta  k8  el  <(  decimas ,  hancque ,  lirmalo  uno  pc 
circini  in  cenlro  inslrumenti,  Iransteres  in  lineam  quadralivam  .  i 
facla  Dola  dewibes  pro  signu  Itguram  quadralam,  deinde  pro  qiianwi 
circumfercnliae  accipiea  dislanliam  inler  puula  7h  el  S  decimas ;  ti) 
viciaaiia  IWmalo  pede  circiai ,  ul  jam  dixi ,  in  cenlro  HialronimtiiP 
transfernlur  in  lineaui  jnra  describcudam.  baecque  dislsnlia  noletur  sd 
Iibilum.  Pro  peulagoiio  aulcm  accipiatur  di^laiilia  inter  puncla  S7  etS 
<tecimas,  el  hacc  in  linca  inslrumenli  sic  nolelur  !f.  Pro  heKagoao 
accipialur  dislantia  inter  puiicla  Sf  ct  0  decimas,  el  haec  in  liuea 
in.stninienli  nolclur  per  G.  Pro  beplagono  accipiatur  dislanlia  inter 
puncla  40  et  S  dccimas,  el  haec  in  iustrumento  nutelur  per  7.  Tan- 
dem  pru  ocloRonu  accipiatur  distanlia  iuler  puncla  40  et  3  decimas, 
haec  aulcm  in  instrumento  noletur  per  8.  ct  sic  babebis  lineam  qua- 
draliv.im  eKaclissimc  divisam. 

Poslrentam  ei  ullirnatn  HHcam  quinque  soHiiorum 
(lictam  descrihere. 


CVPIT  VIII. 

Inliu..  i.slllls 

iiicjii'  l;ibri(<i  |ieiidcl  >'\ 

prob.  e,  pri.[i.  18,  iiii  libri 

li>ll>,  quo  dm' 

1  l;ili'iii  qiiiiiqiic  nsiirar 

m  c\poiiere ,    cl    inler   sp 

(1)  .>'oii  jiiiln  T 

;ii  |iii)  ih  qiicilo  pmilo  7, 

il  ulIrF  a  cid.  piU  ■  bisio,  nel 

K.  pon.-  p.'i   il 

xii.  ili'lr<".)ie<lio  uoa  linca 

moKo  maggiore  di  quesl*. 
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comparare.  Hanc  aalem  u(  recto  in  l«o  instmmenla  dencribere  poa- 
9i8,  accipies  integram  lineae  longitudinem,  hanc  in  loco  plano  signabia» 
quam  divides  primum  in  doas  parles  aeqoales ,  e(  habebis  cenlmm 
in  €  (Tabola  XI,  Fig.  37),  ex  quo  describes  semicircolom  AFGHfi; 
iterom  8eee(ar  in  D,  i(a  o(  DB  «(  pars  (er(ia,  poi(remo  aece(ar  in  £ 
aic  o(  £B  ai(  para  qoin(a,  poe(modam  ipsi  AB  ad  circomferenllam 
aonieirali dacan(or  perpendicolares  CF,  DG,  £H,e(connec(anlorre- 
c(ae  AF,  BF,  AG,  BG,  AH,  BH.  Poa(  haec,  ex  HA  abecindator  Hl , 
aeqoalia  laleri  decagoni  in  eo  eircoio  deacrip(i,  cajos  8emidiame(er , 
wem  latoa  bexagoni,  es(  BH;  hoe  es(  aperias  circinom  pro  magnito- 
dine  BH,  firmaloqoe  ono  circini  pede,  alio  doces  circoiam,  cojns  in- 
reniea  deeagonom,  qaod  ftdllimom  eaaet,  si  haberes  jam  instmmentum 
fiiclom  per  ea  qoae  dicentor  cap.  xixit  (1).  Accep(a  j(aqae  decagoni 
qoaplilole,  e(  firina(o  ono  circini  pede  in  panc(o  H ,  alio  secabis  li* 
neam  HA  io  I,  docesqoe  ree(am  Bl.  Tandem  lineaBG  8ece(or  ex(rema 
ae  media  miione,  vel  per  (radi(a  ab  Boclide,  prob.  10,   prop.  30, 
n  lib.,  Tel  per  illa,  qoae  a  nobis  explicjiban(ur  dum  de  oao  lineamm 
▼erba  fiKiemoa,  cap.  9cilice(  x.  PoaUremo,  poncto  A  inveniatur  per- 
pendieiilaria»  o(  in  exemplo  yides ;  poslto  enim   uno  circini   pede  in 
medlo  aemidrcnli,  ut  puta  in  L,  alio  extenao  uaque  ad  A,  lineam  AB 
aeeamoa  in  II ,  e(  insuper  ex(ra  aemirculum   arcum  N  deacribimua  , 
applicata  regola  ad  ponciom  M  in^ersecUonis  Hneae ,  e(  ad  cen(ram  I 
in  medio  aemieirculia  iac(um ,  no(abimu8  in(er8ec(ionem  arcus  N ,  u( 
inde  habeamoa  ponc(om  correlaUYum ,  ex  quo  describenda  est  per- 
pendieolarls,  bane  secabimus  pro  longitodine  (oUos  lineae  in  O :  ap- 
plieala  regola  ad  punc(um  C  e(  O ,  signabimus  in(ersecUonem  semi- 
cireoli  in  P ,  ex  quo  punclo  ducemus  rectam  ad  A ,  omniaqoe  erunt 
dispoaila  ad  faturam  Hneam  describendam.  Circino  itaque  aliquo  acci- 
pias  qoanlitatem  Hneae  BK,  qoae  nobis  significat  latos  dodecaedri;  fir- 
mato  ono  pede  circini  in  centro  instramenU,  alio  secabis  toam  lineam, 
ubi  ftcta  nota  illam  singulam  signabis  per  i%  (2).  Deinde  accipies 
quanUtatem  lineae  BI,  quae  ostendit  latus  icosaedri;  firmato  uno  cir- 
cini  pede  in  centro  instmmenti,  ubi  alius  ceciderit,  ibi  fiicto  puncto 
inseribes  tt.  Tertio  accipies  quanUtatem  lineae  AP,  quae  ostendit  latus 
hexaedri,   hunc   transferes  in  tuam  lineam,  et  illam  signabis  per  20. 
Qoarto  aeclpies  quantitatem  BH,  quae  latus  cubi  praebet,  e(  per  hanc 
secahis  Uneam  ins(rumenU,  et  ubi  nota  erit,  signabis  2.  Quinto  acci* 
pies  qoantitatem  lineae  FA  pro  latere  octoedri ,  obi   ceciderit  alter 
pes  eircini,  ibi  inscribes  8.  Sexto  e(  olUmo  accipies  qaan(i(atem  GA, 
qoae  tetraedri  seu  piramidis  latus  exhibet,  secundum  qaam  a  centro 

(1)  Mentre  c*in»egna  a  fabbricar  lo  Stramento,  dice  che  ci  gioTerebbe 
«sMi  aferoe  ono  fatto,  e  lo  replica  ancora. 

(f)  i  Iroppo  nianifeato  dal  por  qaesU  nomerl  a  aproposilo ,  cbe  cosloi 
non  loteode  oienle  quel  che  siano  qnesU  corpi  regolari. 
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■nslruDienli  •iprHhiK  lineam  quinqiiR  soliilnrum.  el  »t  inlcrscclionp  in- 

er.ribeg  4. 

Hnccque  esl  liiicnnim  uinnitim  ^u^epli  inalfumonli  fBlirir.i,  qiMP 
lirel  instruroenlQfB  Mtis  |)erfrrlum  nobis  eslubeal ,  lamen  nan  inuli- 
liler  quadranleni  elinm  ilti  apponere  posEumus.  Bs  aiiricalcn  ilaqae . 
vel  alio  quovis  melallu .  (larelur  quarta  circuli  p»Ts,  ul  pro  libila  »^ 
sumplD  acmidiamctro  KV  (Tab.  XI,  Fiii.  38] ,  in  poslica  iualrumenli 
psrlc',  (loscribalur  quadrans  T,  qattd  coniicclendura  oril  braRhiis  in<>lm- 
inenli  per  foramina  VV,  )mmis»is  ohocleis  ail  hoc  peculiarili^r  con^ 
riis,  lunc  ex  ccntro  K  circini  bcneTicio  in  hac  quarla  circitll  parle 
ileicribanlur  quinque  arcu»,  ila  iil  sex  circumferenliw  c<inlincal.  prima 
in  psrto  o\teriore  conlinebil  quailralum  (leinnelricum.  lerlin  quii<lran- 
lem  aslronomicum,  quinia  eicalnro  lihrariorum.  reliquae  aulem  nmnet 
riinlinebunt  unjuscujusque  divisiuuis  proprios  numcroK.  Vl  aulem  qua 
(Irslns  (toDmclrici  descriplionem  in  hiic  iiistrumentum  Iraovferre  vaka 
mus,  nec  enim  rirca  quadranlem  astronomicum,  nec  rirca  scalam  dictin 
immornnJum  credo,  pustquam  liaec  in  12  aequas  parles  .  illo  in  9o 
vulsariler  ab  omnibus  di\idi  solet ,  neccssum  jirius  cril  quailraluia 
Keottietricum  exaclissime  divisum  habere  ,  hoc  aulcm  noa  mnlludi 
cxcodcre  debcl  quanlilatem  quarlae  porlionis  circuli  T.  CoDlruin  ii» 
que  quadrantis  supponatur  centro  inslrumenli,  lateraque  subjiciaslar 
art^ui  T  accepto  prool  ck  K  .  qnod  quidem  venlruro  inMmmenti  si&oi- 
licat,  VXV  cernitnr,  sicque  firroatis  omnibus,  applicataqne  repila  rfa> 
Iro  K,  ct  MHguliB  quadratus  divisionibu»,  exleriorcm  periferiani  jtrciiaT 
•llftannlissime  dividemu«.  proul  unico  exemplo  demdnslrare  pcissamu*: 
applicata  namquc  reaula  ad  punctnro  K  el  ad  priraam  divi«ioneni 
laleris  V\  ,  secabimus  antcriorcm  periferiam  arcus  T  in  |iunctoZ. 
*icquc  Kuccessive  donec  in  200  aequas  parlcs  illa  fueril  divisa.  Ilaecqur 
esl  tola  inslrumenti  fabrica  .  quac  modo  scdulum  arliticero  invenixl 
omnino  faeilis  ostendctur:  si  cnim  aliqua  ,  quod  non  credo,  minn* 
rlara  prima  fronte  videhunluv,  manibus  ad  opus  admoiis,  sine  dobio 
omnis  dilHcultas  rcmovebitur.  His  frnere.  candidc  lector,  duro  ad  usnm. 
in  cujus  ^raliam  hacc  omnia  compilala  sunt.  properamus.  In  cujus 
explicatione.  nmissn  lonea  verborura  serie ,  brevilatero  el  pro  viribus 
diluridaro  perBplmilatem  coroplcxus  sum ;  inleriro  laroen  ut  sedulus 
lector  roajorero  ntilitalem  caperet,  quando  opportunum  mihi  visum  fuil. 
Kuclidis  prulilcroata  in  roedium  addaxi ,  turo  ul  instrumenti  utilitas  . 
lum  ut  diftusiis  islius  usus  ab  omnibus  conspici  possot:  si  eniro  qais 
a  nobis  haec  Iradila  exempla  polerit  cxlemplo  resolvcrc ,  omnia  lum 
KuHidis,  tuni  .iliorum  fcrc  omnium  problcroala,  nulln  neicolin  clian 
conllrlrl.  S(>d  di-  liis  bartenus,  |am  ad  usum  vcnienduni. 
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PARS  SECUNDA. 

VSUS  INSTRUMKNTI  ,   ET  PRIMUai    ISV.S   LINBAR    MNEARIM. 

Qua  raitone  benefiew  isliiui  Uneae  possimus  lineam  aliquam 
partes^  et  partium  fractiones  continentem  construere. 

CAPUT  I. 

ExpUcRta  inslnimenli  fiibricR ,  jam  venimvs  ad  nsum ;  el  primo 
demoBstrabimaa  quR  rRlione  liieillime  conslnienda  sit  linea,  quae  con- 
Unoat  partea  et  partiom  fractiones,  quod  tamen  alias  non  nisi  somma 
dlffleiiltate  fieri  posset.  Proponatur  itaque  constroenda  linea  aliqua , 
qoae  eontineRt  4  perticas,  7  pedea,  et  0/7  pedis.  Sit  data  perlicae 
magnitlido,  at  puta  AB  (Tab.  \I,  Fig.  39),  pro  cujus  longitudine  sit 
oonstnMBda  petita  mensura:  ducalur  linea  occulta  ad  libitnm  CD ;  cir- 
eino  Tolgari  in  islR  RccipiRntur  4  perticne,  quod  est  fRciUimum  ,  Rpe- 
riea  eoim  circinam  secandom  niRgnitadinem  AB ,  et  hRnc  quRter 
mensarRbia  sapra  lineRro  CD  asqoe  Rd  £ :  mox  moltiplicRbis  7  in  i2, 
et  hoc  qoiR  perticR  conlinet  12  pedes,  productum  erit  84 :  iternm  Rcci- 
piea  qoRntilRtem  lineae  AB,  et  hRnc  per  transversum  applicabis  pun- 
clit  84.  84,  sicque  reliclo  instrumento  immoto  multiplicabis  7  per  7, 
prodoeto  addes  0,  habebis  55:  vulgari  itaque  circino  accipies  distantiam 
inter  poncta  55.  55,  quae  additur  constructae  lineae,  ut  in  exemplo 
EF.  Sit  enim  baec  universalis  regula,  qaod  numerus  pedum  unius  per- 
ticae  debel  multiplicari  per  denominatorem  fracturae  pedam  nltra  iii- 
legram  perticam.  Rt  sic  hal^emas  lineam  CF,  quae  conlinet  4  perticas, 
7  pedea,  et  0/7  pedis,  quod  fuit  propositum. 

Lobet  antem  ulteriori  exemplo  rem  hanc  melius  exponere.  Sil 
ilRqoe  construenda  linea  secundum  datam  AB  quinque  perticarum, 
11  pedom  et  iy4  pedis,  sit  autem  pertica  10  pedum.  Mnltiplicetur  4  in 
16,  prodoctum  erit  64:  magnitudo  lineae  AB  quinquies  mensuretur  su- 
pra  dictam  lineam  CD  usque  in  G,  lum  haec  eadem  perticae  quantitas 
applicetor  ponctis  64. 64,  relicto  immoto  instrnmento,  multiplicetur  frac- 
tio  65  1/4  (1)  in  sc,  produclum  erit  45;  accipiatur  distantia  inter  pun- 
cta  45.  45,  quae  addatur  lineae  CG,  et  erit  GH,  sicque  erit  construcla 

(1)  Nel  copiar  da  scritti  a  mano  si  pod  esser  ingannato  pigliando  per  55  \Ji 
qoello  che  deve  dire  11  lyi.e  non  intendendo  niente,  non  si  d  accorto  del- 
rerrore.  Oi  piO,  non  sapendo  ci6  ebe  sia  moltiplicare  on  nomero  in  sA  stesso, 
dice  che  55  iJA,  (o  pure  11  lyi,  ammettendo  rerrore  di  stampa)  fa  45,  che 
^  faito. 

Gauleo  Gaulri.  -  T.  \l.  .19 
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line.1  CII  cunljiiens  quinqup  perliras,    II    pe<les  el  IJi  petlis  .  (luad 
rari^nduru  proposiluoi  fuil. 

Alicujus  datas  lineae  omne$  pelitaa  partes  invtnire- 

CAPliT  [l. 

Hacc  operaliu  esl  sululiu  pmbl.  t.  prop.  9.  vi  lib.  Euclidis.  cujus 
rHoililalem  mirabilur  quicuiique  atisquc  hoc  insirumenlo  .-iliquando 
lenlavit  lioc  prohleraa  remlver»;  ilifncillimDm  onim  cBsel ,  ne  dicam 
omulno  iifaposaibile,  hujusmodi  divisionea  inveoire,  quas  lamen  alaliin 
n»bis  exhibol  inslrumenlum  hoc  noslrum.  Si  enim  propoailae  alicujui 
lineae  requirerenlur  I0yi3,  27ya9,  87/100,  semper  aliquo  circina  accepla 
mngniludine  lincae,  illa  appticelur  punelis  dcnominaloris,  cl  immolo 
infllrunionln  cKcipislur  inlervalluro  numeratnris,  videlicel  10,  97  ve)  87, 
ul  in  cxcmplo  ceniilur  lineam  AB  esse  H7/100  ipsius  .\C.  ( Tab.  XI, 
Fig.  M). 

Insuper  si  es^el  dnla  linea  100  parlium,  cl  pelereiilur  3/100  rel  4, 
vcl  5,  quae  pro|ie  centrura  inslmmenti  accipi  non  possunl,  iila  acci* 
pinnlur  vx  allera  parlo  inalruineDti ,  videlicel  prope  too  iiscflDdendo; 
hnec  iiuleindisliinlia.  lirmRlo  udo  pede  circini  in  puneloC,etalioextenM 
ii^^qup  ad  putictuin  D.  nobis  absrindcl  D\.  .iJiOO  viddicet  ipsius  Uacae. 

tinfam  propositam  in  aiiquot  petHas  parlet  leeare. 

CAPUT   III- 

Nulli  dubium  csl ,  quinl  laboriosissimum  sil,  dum  aliquam  lineam 
ilividimus.  toties  rircinum  ronslringere  el  dilalare ,  donec  voli  com- 
|iiiich  rai'li  suuius:  ilaquc  non  abs  re  cril  raciliorem  viam  per  hoc  in- 
■>>ruinenluni  dcninnslrarc.  Si  lincac  ergo  ma^Ditudo  non  e\cedit  in- 
struincnli  apcrluram.  hnnr  racillimc  sic  dividemus:  inveniemus  nu- 
nuTos  virissim  iniiltiplices  |iro  lincao  dividetidae  parlium  numero,  ut 
Hi  liiica  .\l)  iTab.  \l,  Kis-  41j  e.  r.  dividcnda  esscl  in  quinque  aequas 
pnrlcs.  quoniain  iO  quinquies  in  100  cQnlinclur,  ideo  circino  aliquo 
iirripiinus  intcuram  lineac  quantitalem,  hanc  punclis  100.  100  noUlis 
.icromoilnuiiis.  immolnqiic  inslrumcnlo  accipimus  dislantiam  inler  pun- 
ci-A  20.  211,  qiiae  eril  quinta  dirtae  lineac  porlio  AC. 

.Scd  si  dnl.i  csscl  niiuim.1  aliqua  linea  dividenda  in  ifi  parles,  ut 
pnln  01-:.  diirnlui  iH-riilln  lincn  pro  libilu  DF.  in  qua  ad  placilum  ali- 
i|iiiilii>s  inciisiirrlur  ipsn  ])1\,  ut  c\enipli  Kmtia  quater,  ila  ul  tota  li- 
nca  |IK  >il  <livi>a  in  quini|iir  iiequas  parles;  luulliplicetur  numerus 
pnrliuin  liticiicdiviilciKliic  l>K  (lei  numerum  |Mrtiuni  liiieae  divisae  DK. 
priuliKiiiiii  ,'111  Hii    i.ti'.i  .i>'i'i|>ialiii  l«ln  line.-ie  W  loiiEiluilo.  illa  appTi- 
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ceUir  puBctis  80«  80,  el  imniolo  iosUaiiienlo  accipialur  (lislanlia  inler 
pmicU  70.  70,  qiMO  Irasferalorlin  lineam  DF;  firmalo  enim  iino  pede 
circini  punclo  F,  alio  aecetur  linea  D£  in  punclo  G,  mox  aocipialur 
disUnlia  ioter  puncla  78. 78,  et  iUa  in  hanc  Uneam  traaleratur,  qood 
totiei  repetendom  erit  donec  Unea  D£  in  16  aequas  partes  diviaa  sii. 

8i  aolem  aUena  Mnea  dala  eteet  longior»  ila  ut  secondum  ipsam 
in  dato  Bomero  aperiri  ooo  posiet;  ot  si  e.  g.  eaaet  dala  Uoea  HK 
divideoda  io  7  aeqoalec  partee «  suppooamoa  autem  secundum  islam 
Uneam  instromeotom  nperiri  noo  posse,  ideo  aperiatur  circinus  ali- 
quis  otcooqoe,  et  qios  apertora  somator  sepUes  io  data  Uoea  HK  per 
oceoUas  ootosy  ut  postea  notae  Uloe  deleri  possint,  reUnqualur  aulem 
porUo  IK.  Vttlgari  circino  aooipiatur  magnitudo  Uneae  IK,  liaec  appU- 
cetur  puncUs  70. 70,  vel  aliquo  aUo  nnmero  molUpUci,  et  immoto  in- 
strumento  accipiatur  una  septima  iUins  IK,  quae  addalur  singoUs  par- 
Ubtts  prltts  acceptis  in  Unea  HK,  et  sic  erit  exactissime  divisa  in  7 
aeqoales  partes,  proot  proposilom  ftiit  faciendom.  Sitqoe  in  exemplo 
portio  iQventam  LI. 

Non  absimiU  eUam  ratione  ab  hac  Unea  pendet  soluUo  probl.  3 
propr.  3  primi  Ubri  Eucl.,  qoo  docetur  duabus  daUs  recUs  Uneis  inae- 
quaUboa  de  m^)ori  aeqoalem  miiiori  rectam  lineam  detrohwe.  Sinl 
enim  dooe  rectae  A  et  B  (Tab.  XI,  Fig.  43),  propositomqoe  sit  de- 
trahero  miiiorem  Uoeam  A  a  nM\|ori  B.  Accipias  tolam  Uoeae  B  qoan- 
Utatem »  secoodom  haoc  aperias  pro  Ubito  ,  ot  pula  io  40.  40 ,  mox 
aceipias  qoanUlatem  lineae  A,  et  videbis  qnibus  poiictis  possit  accomo- 
dari,  oi  io  boc  exemplo  puocUs  22.  S3,  ex  immoto  iostnmieoto  exci- 
pies  "^frtt^MffP  inter  poncla  diflerenliae  horum  numeronim ,  hoc  est 
inler  pooeta  18.  18,  per  quam  secabis  lineam  B  in  puneto  C,  linea 
eoim  CB  erit  aeqoalis  ipsi  A;  quae  qoidem  operatio  licet  exigui  mo- 
meoU  vidoator«  tamen  exacte  inslrumenlom  constroclum  demonstrabil. 
Hiooqoe  etiam  sedulus  operator  iiM»li  admodom  oegolio  polerit  1  probl. 
prop.  3,  et  probL  %  prop.|4,  lib.  \  EucUdis,  resolvere. 

Seewndnm  daUm  Hneam  divitam  iteare  aUam  non  Amiam, 
inieqm  paM  $oluHo  proM.  3,  prop.  10,  Hb.  Yl  Buei 

CAPUT  IV. 

Sit  AB  (Tab.  XI,  Fig.  43)  lioea  divisa  io  partes  ACDB,  et  sit  al- 
lera  Unea  i|0o  divisa  £F,  sed  divideoda  secuodum  proporlionem  lioeae 
jam  divisae ,  nolU  dubium  qood  proporllooes  islas  invenire  non  tam 
faoile  esseif  qoas  Umoien  harom  linearom  beneficio  quUibet  slaUm  in* 
dagare  peterit.  Aperialur  enim  In  hae  linea  lineamm  secundum  AB, 
hoc  est  cifoino  aliquo  accipiatur  qoanlilas  lineae  AB,  haec  occomode- 
(ur  pro  lihito  aliquibus  poncUs ,  ul  firraato  ano  circini  pedc  in  ioo  ^ 
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taDlum  afwrinliir  inElmmenlum  donee  alius  circini  pcs  in  «lium  100 
cciilal;  liinc  acccpla  EF  quanlitas,  viitealur  in  quem  nuaicrutn  incidal, 
i|)iiid  nihil  aliuil  erit  quam  invenire  proiiurlionein  quara  habent  inler 
ne  duae  lineae  AB  cl  RF.  Cadat  ilaque  diela  EF  in  90.  &n.  Tunc  acci- 
pias  quantilalem  lineae  AC .  hanr  mulato  inslrumenlo  aecomodaliit 
pnnclis  100,  too,  immoloqne  inBlrumenlo  slatim  eicipies  jnlervalluin 
inter  puncla  90.  90,  qiiem  Ira^feree  in  lineam  BF;  Itrmato  enim  uno 
pcde  ciroini  in  puclo  R.  alio  eecahiH  lineam  EF  in  G  :  deinile  ileruiu 
nccipiae  quantilalem  CD,  lianc  accommodabis  piinclis  100. 100,  el  eiri- 
pleB  dislanliani  inler  puncla  90.  00.  per  quom.  Drmalo  uno  pede  circini 
in  punclu  G,  hMo  secnbis  lineam  Plt  in  H:  sirque  sucressive  rareren. 
si  pro(iOj'ila  linea  es^el  dividend»  in  pturp»'  parles. 


Qiut  laliiiiif  hiiiuni  liiiciiniiii  lieneficiu  ]iiurcii  anlhmrliciu 
rcjulat  folvtre  vattamUi- 


l'oteril  lianiiulinearumauxiliu  quili^et,  licel  numerare  vix  scial.  nl 
lior  iuifMHisibile  videri  possil,  plures  arilmelicas  repulBs  rcsolTere.  Ve- 
rum  ul  mi*Iitis  esplictirc  possimus  regnlns  quae  ad  hanc  operaliofiem  per- 
linent.  priui'  nolandum  eril  qund  qaoliescumquc  a  cenlro  instmmenti  se- 
rundum  ejtiB  longiladioem  necessum  erit  aliqaas  fslias  lineoe  parles  ai»H- 
niere,  ul  in  exemplo,  si  posilo  uno  pede  circini  in  cenlro  A  Pia:-  cnp.  i, 
iieressum  e.ssel  alium  cxlcndere  ad  punclum  P.  semper  in  hoc  casu  hanc 
tineam  scatam  iromnhilcm  ^ocabimui.  Harum  ilaque,  ut  diximus,  linea- 
niin  auxilio  l^cillimum  esl  omnes  qiiaesliones  arilhmelicas,  [juae  per 
rcsulam  proporlionum  solvunlDr,  delerminare;  el  primum  auream  re- 
Kiilam.  vulEiaritcr  iM  li'«  diclam,  racili  negolio  absolvemus,  si  lirmalo 
iinu  pede  vulgaris  circini  in  cenlro  inslrumenli,  cxlenso  alio  pede  per 
loiiBiludinem  sratac  immohilis  usque  ad  nolam  secundi  numcri  in  pro- 
liurtione  positi,  accipicmus  dislanliam,  quam  per  Iransversiim  applici- 
bimus  punclis  primi  niimeri,  et  immolo  iiislrumenlo  accipiemus  digtan- 
liiiiu  inter  piinrln  lcrlii  numeri  .  quam  mensurahimus  supra  scalam 
imniobilcm  a  rciitni  inslrumcnli.  el  videhimiis  qucm  numernm  abccin- 
dal.  n  si  e\.  n.  sil  quaeslin:  IIHI  dant  00.  qiiol  dabunl  HO?  Hi  numeri 
posili  in  rociiln  proporlionum  sir  se  hahenl :  100,  60,  80.  VulKari  ila- 
quc  circinn  accipiemus  dislantiam  e\  scala  immobili  On  parlium:  hanc 
per  Iransvorsuni  accommodahimus  punclis  100.  100  notalis.  cl  immoln 
inslriimenlo  accipiemuK  dislanliam  inler  punrla  fU*.  60.  quam  itemm 
mensurahimiis  sopra  diclam  scalam,  el  videhimus  abscindere  iS  pun- 
cliim;  i]uare  direndum  \H  esse  quarlum  niimeriim  quacsiUim. 

Spriinitn,  si  qiiaclio  fssct  ;  10  exhibenl  ^o,  qnnl  dahunl  80?  npf 
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gecundas  iiec  terlios  (1)  nameras  ex  scalii  iiDmobili  acceplus  polesl 
primo  per  Iranflversuro  accomodari,  ideo  necessara  eril  secandam  vel 
lertiam  niraiefam  ex  scala  immobili  aecipere,  illamqoe  distantiam  du* 
plo  vei  triplo  majori  numero  per  transveraum  aecommodare ,  immoto- 
qne  instrumento  distantiam  secundi  vel  tertii  numeri  accipere,  prout 
secundam  vel  tertiam  prima  vice  aceepimas;  qaae  distantia  sopra  sra- 
lam  immobilen  mensorata,  oatendit  naineram,cajas  duplomivel  triplum, 
qoartam  ■omernm  demonstrat ;  nt,  in  dato  exemplo,  ex  scala  immobili 
aecipio  quantitatem  30  partiom,  hanc  transversam  punctis  30.  30  notatis 
apto,  et  Immoto  instrumento  accipio  distantiara  inler  puncta  80. 80;  banc 
distantiam  sopra  scalam  immobilem  mensoratam  video  absclndere  80 
ponctom ,  ideo  dioo  340  esse  qoaHoai  nomerom  qoaesitom  ,  si  enim 
roeministi  pro  10  accipi  80. 

Tertio,  si  priroos  nomeros  in  regola  proporiionom  positos  excederet 
nomeron  partiom  ipsios  lineae,  acdpiemoa  qoantitatem  secondi  no- 
m«i  n  aeaia  immobili ,  et  hanc  ponotis  dimidiae  partis  primi  nomeri 
accommodabiiiios,  et  immoto  instmmento  accipiemos  distantiam  inter 
poncta  dimidiae  partis  tertir  nomeri,  qoae,  ot  jam  dictom  foit,  men- 
sarata  exhibet  nomerom,  cojos  medietas  qoartom  nomerom  indagatom 
demonalnt.  Ul  si  qois  diceret:  100  dant  00,  qoot  dabont  90?  accepla 
itaqoe  n  dicta  scala  qoantitate  60  partiam,  hanc  per  transversom  ao- 
commodamos  ponetis  7IL  75,  hoc  est  dimidiae  partis  primi  nomeri , 
imoMito  inatromento  vel  aecipimos  distantiam  inter  pancta  90. 90,  qoam 
mensoraiNa  sopra  dictam  scalam  immofailem,  et  ostendimos  abecindere 
72  ponetoai,  cojos  medielas,  nempe  30,  absqoe  omni  dobio  est  qaartos 
nomeros  inqolsilos,  vel  tandem  aedpimos  distanliam  inter  poncta  45. 
45,  hoe  eat  inler  poncta  dimidii  90,  et  haec  mensorata  praebet  36  pro 
qoarto  nomero. 

QoarCo,  si  tertios  nomeros  in  regola  proportionom  positas  longo 
exeederornomerom  ipsios  lineae,  tamen  operatio  perfieietor,  si  accepta 
qoaotilate  partiom  secondi  nomeri  a  centro  Instrdmenti  per  longito- 
dinem  imBM>bilis  scalae  hanc  aceommodabimos  ponetis  primi  nomeri, 
et  ex  immolo  instmmento,  in  aliqoot  paHes  resoloto  tertio  nnmero , 
toties  aeeijpiemos  distantias  donec  voti  compotes  facti  somos.  Ut  si 
qois  dieeret:  34  dant  20,  qaot  dabont  480?  accipiemas,  inqoam,  a  cen- 
tro  iostromenti  per  scalam  immobilem  quantitatem  20  partiom,  hanc 
per  traiMversam  ponctia  34. 34  disponemos,  et  immoto  instmmento  pri- 


(I)  Nola  coroe  ilalle  parole  mc  secutkdus  uec  tertius  si  »corge  che  il  Ca- 
pra  non  iotende  nd  anco  qaello  che  ruha ;  perche  il  dire  nee  secundus  neo 
tertius,  dimostra  chc  di  sopra  sia  alato  poslo  In  rej^ola  che  si  possa  preodere 
o  ruDO  0  raltro ,  s1  come  da  me  fti  avvertito :  il  qaal  fuogo  non  avendo  co^ 
piato  intero  costoi ,  sc^Qita  adesio  di  copiare  quel  che  seitoe .  e  si  dicbiara 
ladro  ignorante. 
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uum  i4i'.ci|nouius  ilislantinra  inlur  iiuiic.ln  tlKi.  100.  i|uai!  i 
supra  »<cal8m  immobilem  al)si;ini]it  39  parlem,  qiii  numcrus  |>er  1  ituclu» 
flOO  eaim  in  dalo  numero  qunler  hitl>ort  pnlefit)  dal  238 ;  tum  accipte- 
mug  iliBlanliam  inler  puncla  80. 80,  quae  ilerum  meniiurala  eupra  diclani 
scalaro  altBciiidel  M  punelum,  el  aliquicj  ampliu»,  qui  numerus  priori 
adililus,  nsleiitlil  quarlum  proporlionalcm  numerum  383  1/7  fere. 

Quinlo  ffi  ullimo ,  si  uumeri  in  regula  pro)iorlionum  posili  adeu 
Gi)!)enl  miniwi,  ul  nullo  moiio  iaalrumenl»  accamodari  possent,  (amcu 
iipcraliu  perftcietur  si  loco  unilalis  accipianlur  decimae.  Ul  ai  quis  vo- 
lens  (lispanero  I3S  mililca  .  ila  ul  in  unoquoque  nrdinc  quioque  pn- 
nanlur  ,  ilesidernrcl  praescirc  numerum  ordinum,  in  hac  o(>eralioDP 
»ic  OBMil  procedcndum :  S  mililes  faciunt  unum  iirdinem  ,  quol  {«• 
iNcnl  t2S?  el  sccundum  haclenue  ilicla.  ov  srala  immobilJ  accipicnda 
esscl  quflulila.t  unius  parlis,  haec  punclis  3.  S  applir/undii  esset ;  vc- 
rum  isli  niimeri  in  inslrumenlo  haberi  noii  {lossunl,  iileo  sic  DunierOB 
'liBponcmus  AO,  10,  1B,  tfO;  lum  ct  »tcala  immobili  accipiemuii  quait- 
titatem  10  partium,  hani:  |icr  Iranitversiim  punclis  SO.  SO  aplBbiniiM, 
et  tmmolo  inslrumenlo  accipiemus  dislaEitiam  primum  inler  puncla  331K 
2S(t,  hanu  supra  scalam  immotiilera  mensurabimus,  el  videhimus  illara 
nhscindere  punclum  flO,  qui  numerug  quinquics  acceplus  proiliicol  sum- 
miun  2S0 ;  a  quo  namero,  abiecla  ultima  nola.  residualur  3S  quarlus 
numera«  iudaiiatus.  Non  hic  jncel  hujus  inslrumenli  usus,  irerum  ea 
racililalo  .irithmelicas  illas  quneeliuncs ,  quae  per  reilornlds  renilu 
aures»  rasolvunlur,  evlricare  doe«l ,  ul  quilibel  hi^u»  beneficia  UeUt' 
podsit  exBclos  sDppulstor  videri.  Sinl  i^ilur .  e.  r.,  Irea  homines,  qai 
una  240  libras  lucrati  sint,  aller  lamen  per  30  dics,  alter  per  30,  al- 
tcr  per  43  Inboraveril,  quaeranl  aulem  singull  debilam  sibi  nummorum 
parlcm.  Nulli  duhium.  quod  in  hoc  cnsu  sic  essel  procedendum:  dies 
proposili  invicem  sunl  addendi,  quorum  summa  eril  93:  lum  diceodum 
essel :  91  dant  '2S0,  quol  dabunt  20?  haecque  essel  prima  operatio.  Tanc 
itcrum  9:t  dant  2.10,  quol  dabunl  30?Tandem  terlio  essel  dioeadum: 
9.1  dant  230,  quol  dabunl  43?Hi>c  aulem  an  sil  laboriosum  ,  norunl 
in  hac  arle  vcrsali;  ab  hnc  lamen  moleslia  hujus  inslramenli  ope  soble- 
vamur.  Accipicmus  cnim  o\  scala  iramobili  quanlilalem  12S  parlinm; 
hoc  aulcm  ut  ofieratio  melius  perfici  posael ,  non  enim  »atis  commo- 
ilum  ossGl  quanlilalem  2S0  parliura  punclis  93.  03  .iccommodaro  ;  eici- 
picmiis  ilaquc  cx  dicla  scaln  quanlilalem  dimidli  nuraeri  lanlum,  banc 
iipplicabimus  punclis  93.  *J3.  ncc  amplius  mulanda  crit  inslruraenli 
■ipcrlura  ,  scd  primum  accipicnda  distanlia  inler  puncla  20.  20;  haer 
mensuratn  supra  scalam  immobilcm  abscindel  27  punclum  non  cora- 
plclum.  ciijus  duplum,  sciliccl  3f  fcre,  csl  porlio  rompeleng  illi,  qui 
|ier20dies  laboravil.  Sccundo,  non  mulata  inslrumenitidisposilione,  ac- 
clpiemus  dislanliam  inlei  puncla  30.  30;  haec  mensurala  supra  scnlam 
inimiibili.nn  Mbsoimlrl  fcTC  10  1/3.  rujus  duplum.  ncmpc  80  2/3.  crii 
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nummonnD  porlio,  qiiae  eompelit  illi,  qui  per  30  dies  siiam  operam 
locaviL  Terlio  el  ollimo,  excipieroas  distantiam  inter  poncta  43.  43 ; 
qnae  meniarata  sopra  scalam  immobilero,  abacindet  fere  9S  pnncta , 
ciyiia  dnpinm  115  9/3  fere  est  illod,  quod  debetur  illi,  qui  per  43  dies 
laboravit 

NoD  fflinori  fiicilitate  resolvantar  qaaestionea  illae  aritbmelicae , 
qnae  regnlam  triom  inversam  dictam  desiderant ;  in  quo  casn  supra 
scalam  immobilem  accipimus  quantitatem  primi  nnmeri ,  banc  per 
Iransversnm  applicamos  ponctis  terlii  nnmeri,  et  accipimus  distantiara 
inler  ponela  seeundi  nnmeri,  quam  mensuramus  sopra  dictam  scalam, 
et  iMbems  oplatum.  Ut  si  quis  dicerel :  esl  triremis,  quae  babens  12 
reraos,  spalio  18  dierum  polest  soum  iter  perfioere;  quaerilur,  si  20 
remos  liabeal,  quol  dierum  spalio  illud  iler  absolvet?  Numeri  in  regula 
positi  aie.  se  babenl:  12,  18,  20.  Accipias  itaque  sopra  scalam  immo- 
bilem  qqantitatem  12  partium ,  hanc  punctis  20.  20  per  transversum 
neoommodabia,  el  immoto  inslmraeDfo  accipies  distantiam  inter  pun- 
cla  18. 18,  qnae  mensorata  supra  scalam  immobilem  abecindet  10  4/5, 
quod  qoaerebatur. 

Vemm  si  quis  qoaererel  100  eoronalos  quot  ongarieos  ftciant,  illud 
praescire  debel,  corooatom  septem,  ungaricum  decem  libris  aestimari; 
twB  sopra  acalam  immobilem  accipiel  qoantitatem  seplem  partium , 
posl  qoam  late  qoaeril  peconiam,  qoae  septem,  qoantum  faciat  de  illa, 
qoae  decem  valet;  hanc  ponctis  10.10  accommodabit,  el  immoto  in- 
slnimento  accipiet  distanliam  inter  pnnta  100. 100,  quam  mensurabit 
sopra  sealam  immobilem ,  el  ostendet  abscindere  70  ponctam ,  qoare 
inqoiel  100  coronatos  efflcere  70  nngaricos.  Quod  si  coronatum  e.  g. 
valerel  7  Kbras  el  4  solidos,  tunc  coronatum  et  ungaricum  resolveret 
ad  solida,  el  in  reliquis  operatio  erit  similis  priori. 

Non  absimili  negotio  possumus  mercalomm  quaestiones  iilas  resol- 
vere,  per  qoas  quaeritur  spalio  4  annorum  120  coronatos  ad  0  pro  100 
quolannis,  relicla  nsura  supra  sortem,  et  eliam  supra  usuram,  quid  sint 
loeratori.  Primom  enim  sic  dispones  numeros:  100  danl  106,  quol 
dabonl  120  T  Ei;  scala  immobili  statim  accipias  distantiam  a  centro 
inslromeoll  ad  ponctum  120;  banc  punctis  100.  100  per  transversum 
accomodabis,  et  immoto  instrumento  accipies  distantiam  inter  puncla 
100. 106,  qoam,  |>aram  plos  aperto  instromento,  iteram  applicabis  pun- 
ctis  100,  i^  ileram  immoto  instrumento  excipies  distantiam  inter  pun- 
cta  106.  106:  hoc  autem  quater  repetes,  pro  numero  scilicet  annorum; 
ultimo  aeeeplam  distantiam  mensurabis  supra  scalam  immobilem ,  et 
invenies  absciiidere  152  punctum  fere;  quare  inquies  120  coronatos  spa- 
tio  4  annoram  evasisse  152. 

Si  vero  libeat,  possumos  etiam,  semel  accommodaio  instrumento, 
banc  qoaeilienem  determinare,  si  accipiamus  ex  scala  immobili  distan- 
liam  106  pnncti  a  centro  instrumenti ,  et  hanc  ponctis  100.  100  per 
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IrHDsvcrsum  iiFcuiumoclaliirauE,  ex  iniinoUHiiip  iiielruairiilo  acriptrmt» 
'lislanliam  iiiler  puiicla  120.  120:  si  haiir  enim  sutira  scalatn  immolii- 
lcm  mensuraliimus  ,  habebimus  iisurani  el  stirlem  uuius  anni,  iimd- 
|ic  127  lya  fere;  quoil  si,  sei^unilu,  immnto  inslrumeiilo,  dislantiaia  in- 
ler  punrlum  127  iy:i  acri[iiemus,  cl  Uanc  mensuratiimus  supra  iscalaiii 
iiuoioLilem,  inveiiiemus  t3S  fere  pro  sorle  el  nsura  Kecundi  anni,  »>■ 
i^ijue  succesBive  per  singutoa  nnuoB  prucedeudum  eril. 

Insupcr  liiL  aliquis,  cui  mercaUir  spaliu  Irium  flnuorum  Milvert 
ilcbeat  2Ji>  coroiialog,  hic  in  nccesfilale  constilulus,  ul  •lalim  po««il 
iiiam  csigere  pecuniam,  relinquil  mercalori  10  pro  100,  quaerilarqae 
quaulum  illi  mercalor  solveie  ilelieal.  Haec  esl  ninversa  ofierallu  prioris. 
iilco  sic  slalues  numerus;  110  remanetil  100.  quul  remauebul  340  ?  .ic- 
ripias  qiiantilalem  100  parlium  ex  scala  immokili,  hanc  aplabls  110.  iio. 
et  immolfl  inslnimenlo  escipieti  itislanliam  Inlcr  puncla  2iO.  240.  quw 
mensnrala  supra  scalam  immobilem  abscinitet  118  iji  el  altquid  ■»- 
plius;  ilerum  ex  immoto  iustrumeolo  evcipias  iliglanliam  inler  puti> 
cta  218  IJS,  hanc  mensursbis  supra  scnlam  immobilem,  abscinJel  108  Ifl 
fere.  Tcrlio  el  ulliinn  ,  excipics  dislanliam  inter  puncla  2W  IJt .  el 
hanc  mensurabis  supra  scalam  iramubilem,  cl  absriiiilel  tW  fere ,  ■(  i 
haec  erit  pecuniae  summa,  quam  ilebel  isle  a  mercalure  recipere  [X]. 

E  conversd  cliam  quandoque  buc  raodo  quaerilur :  est  quiilaB,  i 
ipii  accepla  cerU  pocuniae  quanlilale  a  mercalorc  nil  S  pro  loo,  sf»  ' 
llii  «Inorum  anuorum  illi  rcilcliilil  SOO  coronDlos ,  qiiacrilur .  inquam.  \ 
iluoL  coroDalos  prima  vice  ar^ceperil.  Sic  ilispananlur  luimBri:  IM  i 
eranl  lOO,  quol  erao  eranl  3007  in  reliqui;  eadem  eril  melhndus  }in 
superius  exposila. 

^eil  iil  melius  i^lius  inslrumcnli  iisus  palcal.  lulicl  aliam  melho- 
iluni  jam  ilicla<>  nperalioncs  nmiies  ;ierlirjenili  aperirc.  qii.ie  lirei  prima 

(I)  Ha  voliulo  arrisicarsi  a  non  cnpiare  .  ni)  ccco  rignoranzi  in  camp«. 
Tii,  iictrhd  ai"ilsiinandi>  in  per  100  »i  ilici>:  se  lOO  dovenla  110;  bai  credoto 
clic  iiel  pcrilHrc  1(1  |ier  loo  gi  deva  dire:  se  tin  rimiii  lon:  ed  i  una  balor. 
ileria ,  pui  che  «>  lu  vuoi  perdcr  10  per  100 ,  Jeti  dirc ;  le  ino  nman  M  ec. 
Ma  sc  lu  vuoi  (icrdcr  piu  ili  90  per  ino  •egiiila  ili  giuocar  a  que>lo  giuocn. 
K  Junque  lullii  quesla  nperazione  ralsa.  lla  k  ben  co»  ridiculosiiiima  e  igno- 
ranlissima  il  chinmare  qnesU  operazione  converta  della  precedenle,  esseodo 
la  nicdesima ;  pcrche  esscndo  in  quclla  Jalt  il  numcru  degli  anni,  rintcrMM. 
c  11  primo  capilalc  nuilo ,  il  [|ucsilo  i  1  cnpilale  alTcLlo  ilagli  anni  e  ila^rm- 
Icreiiii:  9)  clie  rlii  viidI  conveiiiie  il  pinblcma.  bitoiina  nicllereil  qiiesiloln 
I  ilali .  e  Tirc  ukunu  dci  dali  qiicsilu.  Ma  qui  dovc  In  dici :  iin  sciidi  in  lic 
anni  a([c(li  <lil  n^inr.i  danno^s  ili  10  pcr  100  che  ilivcnlano?  il  quesilo  C  d 
i:3|>ila1e  afFeLto  ila  n«iiM  ilannosa :  onde  il  piubleroa  non  eallrimenti  conTrr> 
(ilu.  U,i  il  povcio  Tapra  ,  pcrclie  il  perdete  e  il  conliario  del  guailagnarc, 
liii  ciclnto  i'he  qiicsla  iKura  dannosa  racria  il  problcma  convcrso  di  qucllo. 
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fronle  magis  laborKNM  Yideri  poissil,  lamen  exercitalis  siue  Jubio  jueun- 
dior  eril.  Propoaila  Uaqiie  aliqua  quaestione  arilhoielica  per  aareani 
regnlaiB  reaolireiHla,  aperialnr  inalrmnenlum  pro  libilu,  el  vulgari  ali- 
quo  cireino  excipiaUir  dialanlia  inler  pnncla  aecondi  numeri ;  haec  , 
conalrielo  rel  dilalalo  inatramenlo  pro  rei  necesailale,  accommodelur 
ponelia  primi  numeri,  aioqoe  relinqualur  inslrnmenlum,  nec  mulelur 
per  vulgarem  eireinnm  aoeepla  divaricalio ,  sed  alio  aliquo  excipiatur 
dialanlia  inler  poncla  lertii  nameri,  quae  servelur ;  prioris  circini  di- 
variealio  aplelar  ilerum  punclia  secnndi  nomeri ,  el  videalor  quo  in- 
cidal  dialanlia  lerlii  nomeri  jam  Jam  aervala,  puncli  enim  iUi  quarlum 
nomenmi  inqoiailom  demonalrabont  Ul  si  proponerelur  qoaeslio:  iM> 
danl  60,  qaol  dabonl  80  T  aperirem,  inqoam,  instromenlom  prolibilu» 
el  exeiperem  dblantiam  inter  ponetaOO.  00;  hanc,  parum  dilalalo  in- 
slramenlo,  aeeommodarem  poiielia  ttO.  ttO  nolalis,  aiieqae  eircino  ex 
sic  imawlo  inalramenlo  exciperem  dialantiam  inler  poncta  20.  20;  mox 
priorom  aervalam  dialanliam  ilerom  aptarem  pooctia  60.  60 ,  poslre- 
aMonqoe  dialaotiam  inler  poncla  20.  20  aamptam,  viderem  accommo- 
dari  ponclia  24. 24  praecise,  qoare  dieerem  24  eaae  qoarlom  numerum 
indagaloaii.  Eademqoe  fere  operalione  resolvilor  eliam  regola  Irium 
conTena,  ai  loeo  secondi  nomeri  accipiamos  prlmom,  loco  primi  ler- 
liom,  el  loeo  lerlii  aecondom. 

Fi^ram  aliquam  snperfieialem  adaugere  vel  diminuere. 

CAPIIT  VI. 

Sil  Iriangolus  AfiC  ( Tab.  XI ,  Fig.  44 ) ,  aecundum  quem  alius 
Iriangoloa  conaliloi  debeat,  qoi  sil  ter  major.  Volgari  circino  accipias 
qoantitatem  ailerios  laleris,  ol  pota  AB;  secondom  islam  magniludi- 
nem  aperiea  instruroentom  in  aliqao  numero  pro  libito,  ol  c.  g.  baec 
circioo  assompla  qaanlilas  accommodelor  ponclis  10.  10 ,  et  immoto 
instramento  accipialur  dlstantia  inler  puncta  30.  30;  volumus  enim  Iri- 
plom  hojos  laleris;  secondomqoe  hane  dislantiam  describalur  lalus  DE. 
homologom  AB:  lonc  ileram  aecipies  quantitalem  BC,  quam  punclis 
10.  10  accomodabis,  et  immolo  inslrumenlo  excipies  dislanliam  inler. 
poncla  30.  30  pro  latere  RF,  quod  iterum  facies  pro  lalere  CA.  Hinc- 
qoe  eolligere  licet  inslramenli  atililalem,  cum  lam  foclli  negotio  pos- 
sfmoa  proU.  6  prop.  18,  lib.  vi  Eocl.,  resolvere,  quod  alias  nisi  summo 
labore  conflci  polest. 

Nolli  ilaqne  dubium  esl  quod  hac  ratione  possomus  urbis  seu  ca- 
slri  veram  delinealioncm ,  dispositioneroque  ac  situm  tum  roajorem 
lom  mioorem  reddere.  Sed  qoia  quando  aliqua  figura  datur  augenda 
vel  dindnoenda,  non  sempcr  dalor  proporlio  secundum  qaaro  debel  au< 
gerr  vel  diroinui ;  quo  in  casu  necessum  esl  habere  duas  scalas  oxac- 

Galileo  Galilri.  —  T.  \I.  U) 
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tiiisiiue  Jivisns.  quiirum  una  sil  imiuobilis,  nllern  aut«iii  uioUili».  ruiii 
MUtein  liae  scalae  ex  inslniaipiilo  hoc  iioslro  exacliasimae  habeinlnri 
ideii  per  Bliud  exemplum  alinm  operandi  raliofiem  demoiistrare  opor- 
lunum  eril.  Delur  ilnquc  urliiH  vel  cnslri  laU»  delinealio  ABCbEF 
'Tnh.  XT,  FiB.  18).  insuppr  dclur  lalus  lill  homoloi[um  CB,  per  quod 
di!!irril«n<)a  sit  nlia  iiaiira  minor.  >'uleHri  aliquo  cirtiino  acripiM 
Inlerii  BC  qusnlllRlem,  hnnc  !tapra  scatam  immobilem  jam  mul- 
loliea  nominatam  menfurahis  ,  et  tidebie  absRindere  punrlum  30: 
ilerum  accipiaK  quanlitalem  laleria  Gll ,  quam  aperlo  iBslrumeDto 
per  Irausversum  puncli!)  *in.  20  accommodabis .  el  haec  erit  scala 
mobilis ,  qune  instrunicali  dispUKilio  amptius  raulauda  iion  erit , 
qiiare  aecipies  qHanlilem  laeleris  CD  ,  «I  baue  supra  scalam  immo- 
bilem  mensurabis,  el  iuveuies  absr.iudere  19  punclum ;  per  Iransver- 
Riim,  ul  jam  di\i,  ex  immolu  inslrumenlo  nccipies  dislantiam  inier 
puncta  19.  10  pro  lalere  01.  sicque  omnia  alia  proposilae  figurae  ve- 
niunl  describcnda.  Sed  quia  varia  opcrandi  ralio  meliu»  instrumenti 
usum  declarare  polesl,  i<lea  lubel  per  prioris  excmpli  melhodum  hoe 
qunque  problemn  absulvore-  Invcnias  ilaque  proporlionem  CB  ad  Gll, 
et  secundum  hano  omnia  lalera  proposilae  rigurae  describss,  ul  circiM 
vulgari  accipias  quantitalem  CB  ,  secundum  quam  pro  libilu  aperie* 
inslrumenlum.  ul,  c.  g.,  lirmalo  uno  pede  circini  in  punclo  100,  lantuin 
spcriet:  inslrumenlum  donec  alius  circini  pes  c^dal  in  alium  puu- 
clum  100;  lanc  accipies  quaolilatem  GH,  el  videbis  quibus  puuclis  prr 
IransTeisum  possil  accommodOTi,  ul  in  hoc  exempio  punctis  it.  ii,\ 
quare  dices  CB  babere  illam  proporlionem  ad  GH  .  qnam  habel  IW  ' 
.id  !f.  .Apcritis  ergo  Kecunclum  CD  inslnimenlum  in  100,  ci  excipia^ 
Jislanliara  inler  puncla  'if.  4i.  habebis  eoim  qiianlilalem  laleris  lil; 
ilerura  aperias  inslrumcutum  in  100  pro  qiianlilale  lateris  DE,  el  ar- 
rlpins  dislniiliam  inler  puncla  41.  tt,  ul  habeas  quanlilalem  Inleris  IK; 
sicque  ile  omnibus  aliis  laleribus  facle!;  dnnec  lota  liicura  sccunduu 
dalam  propcirlitmcra  sil  descripla. 

Diitis  dualius  tineis,  tertiain  proportionakm  adjuntiere.  tx  qau 

pnlfl  xnluliu  piobl.  3,  prop.  U,  Wi,    17  Hlucl. 

I.APIT  VII. 

^inl  dune  liiieae  A  el  II  'fa\.  \l,  Klg.  4ff).  qulbus  invcniciida  <il 
lerlln  pr»pnrlionnlis  ciiiitiniia;  apcrialur  inslrumenlum  in  quovis  nume- 
rii  scrundum  quaTililnlem  lineac  \,  ol  vldealur  quo  incidal  B;  ileiude 
^crundiim  qiianlilalem  lliicae  It,  aperialur  in  illo  numero,  iii  quo  fuil 
aperlum  si-cundnm  A  .  ct  eKcipialiir  distnnlia  inler  puncla  i)1ius  uii- 
meri ,  iu  quibiis  fnil  apcrlum  seeundum  R .  el  hacc  ostendct  liiieae 
lerliae  iirii|iiiriinnnlis  qunnlilatcm.  [:|.  e.  g.,  serundum  quantilalcm  li- 
tieni-  A  ap(>t  inliir  lii>lrumciiluni  iii  punrlis  00.  BO..  Uiiir  vidcnlur  i|iiu 
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incidal  quanliUs  lineae  B,  nl  hlc  in  7J.  71.  Apcrias  itaque  inslrumen- 
lom  donec  qoantitas  lineae  B  accommodari  possil  punclis  60.  60 »  et 
immoto  instrnmento  accipias  distantiam  inter  paucta  7tf.  7tf ,  qoae  li- 
neae  C  qoantitatem  ostendet ,  quod  quaerebatur. 

t 

Daiis  duabus  lineis  terliamt  terliae  quartam^  quartae  quintam  etc. 

continuas  proportionales  adinvenire. 

CAPUT  VIII. 

Per  lianc  operationem  fKiUimum  erit  resolvere  probL  4,  prop.  12 
lib.  n  EiicL;  si  namqoe  propositamm  lineamm  nota  slt  proportio ,  u( 
jam  sopm  doeoimos  cap.  ▼,  Inqoirator  difierentia  inter  dictas  doas  11- 
neaa ,  tOBc  aperlo  instromeBto  seeondom  quantitatem  mi^oris  lineae 
efzclplantor  intervalla  diffBrentiarum.  111^0.  g.,  dentur  lineae  A  et  B 
(Tak  XI»  Fig.  47)  in  proportione  ut  31  ad  28:  aperiator  secundom 
qQantilateBi  llneae  B  in  21,  immoteqoe  instromento  exoipiator  distantia 
inter  poncta  35.  3tt  pro  linea  C ,  inter  puncta  42.  42  pro  linea  D,  e( 
sic  de  rellqois. 

Daiii  tribus  Hneis^  quartam  proportionalem  investigare^ 

CAPUT  IX. 


Non  dillert  baec  operatio  a  superiori :  inqoiralur  euim .  profiorlio 
inter  mioorem  lioeam  et  mediam «  et  secundom  quantitatem  m^oris 
lineae  aperiator  instromenlum  in  punctis  noroeri  minoris  llneae  9  et 
exeipiator  distantia  inter  puocla  nomeri  mediae  lineae,  fM-ot  quantitate 
quartae  proporiionalis.  Ul,  exempli  causa,  in  proximo  superiori  exemplo, 
dentor  tres  Uoeae  A,  B,  C;  inqoirator  proportio  lineae  A  ad  lineam  B. 
Ut  aperiator  seeundom  qoantitatem  B,  50.  50,  A  cadet  in  38  ij^ :  ila- 
qoe  ciroiiio  aliqoo  accipias  quantitatem  lineae  C.  hanc  .puocits  38  1^2 
per  transversum  accomodabis,  et  immoto  instrumento  accipjes  distan- 
tiam  inler  puncta  50.  50 ,  quac  exhibet  lineam  E  quartam  proportit»- 
nalem;  qaod  nihil  alind  erit  quam  resolvere  problema  illud  Pappi,  quo 
docet  tribus  datis  rectis  lineis  quartam  invenire,  quae  sit  ad  tertiam 
ut  prima  ad  secundam. 

Secare  datam  rectam  quamllbet  secundum  duo  extrema 

ac  media  ratione. 

CAPUT  X. 

SiL  ia  proximo  supra  citato  exemplo  data  recta  E,  quae  sit  secan- 
da  aecaiidam  duo  cxtrema  ac  media  ratione.  Aperiatur  pro  longitudinc 
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cju»  sciii|it'r  III  100.  KH),  cl  imiuoln  Inslmmcnlo  rxcipiiilur  inlervaUuoi 
mlcr  piincla  .IH.  38.  r]U(Hl  lr.tiii>ffraliir  iii  Ijneam  dfllam.  hocqm  lllud 
rKl  nunil  ilorol  BurlJd^is ,  proUI.  11),  [>m|i.  3o,  Ijb,  vi. 

1'sns  lijieae  itiperficierum.    Inter  liutat  (/««.<   tuiierficm 
timilfs  jiroporUonrm  rfrcerp. 

CAPOT  XI. 

Sinl  A  ul  II  (Tub.  XI,  Fii^.  48)  <luo  Inlera  htimolusa  duiruiB 
Huperftcioruni  alniiliuni;  aporialur  aecundum  quanlilatcm  A  i»  aliqua 
nuniprn,  u(  pul»  in  60.  eo.  d  videalur  quo  incidfll  It.  ul  iu  2S.  ii. 
l*lii]uG  duo  oumeri  indicanl  pri>{iartionoiii  haruto  supcrflclerum ,  proul 
i>u|>erins  diclum  fuil  in  prima  linoa  linearum.  Si  autem  accoperis  di- 
«l.inliam  sic  immolo  instrumento  inter  puncta  Sb.  8S,  habefaja  alloruai 
lalus  l^  es  quo  poloris  conalruere  Hguram  aequalem  iJuabus  dalis. 
raiulem  n  accipies  inlervalluin  inlcr  pnncla  3B.  3S,  babebis  latus  D 
flcqnale  dilTereniiap  lalerum  A ,  II. 

Pnttim  Irianirtilum  diviilere  linein  acqnidistaniibus 
i»  parlrx  aeqiialf*. 

CAPIIT  XII 

SJI  triHOBiilus  ARf.  '  TaK  XI.  Fii.'.  4<i  >  dividendus  in  quinque 
p.Mics  aequales;  apcrialur  secundum  lalua  .AB  in  5.  6.  cl  cxcipiaolur 
iiumcri  .ib  unilalc  usquc  ad  quinque,  et  imprimanlur  puncla  in  linca  AB 
Dcindc  itemm  aperiatur  in  quinque  secundum  AC  ,  cl  flal  ul  jan 
faclum  fuil  cum  .\R;  diicantur  parallolao  ad  puncla  npposila  ,  el  sic 
Irianculus  eril  divlsua  in  quiofjuc  parlcs  aequalcs.  Accommodalo  enim. 
iil  .jum  diximus.  iiistrumcnlo,  cxcipica  distantiam  inler  puncla  1.  I,  el 
lirmalo  uno  circini  pedc  in  punclo  A  .  sccabis  AB  in  D.  sirquo  sur- 
iTSfiivf  nd  quinqiic, 

hnuim  ili'iuiiui  siiperficiet»  dividere  secuiidtim  datam 
lirnportionem 

CAPUT  XIII 

.■«1  iiuJl^i  .ili.i  iiilitiiu',  >,illciu  quidcm  piuplcr  hur  ailmiruliili»  c^l 
liiijus  iirrini  usua.  Siiil  fuiin  Ircn  viri,  Intcr  iguns  dividcnilus  sil  cam- 
piis  .Vlti:i>  I  Tiili.  \l  liu  :iOi.  quuruin  |irimus  iii-cipil  Ircs  |icrlicas  cl 
7  pcilcs.  .■-ciunilus  jiripil  .1  pcrliras  cl  3  pcdci' ,  lerllus  tandcm  ac- 
npil  7  iiiriii  n^i  p(  |icdcm  iiiMijn.  Nitlli  diibiirm  csl  quoil  rtiftlrilltmum 
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forel  has  fraclioiied  reperire ,  qoas  lamen  haruni  lincaruoi  beneiicio 
per  qaaoi  budiido  negolio  potssumus  delerminare.  Conslituanlur  enim 
secundam  proporlionem  aniuacujusque  Ires  lineae  in  linea  linearam, 
proal  cap.  1  docuimus ,  quarum  skngula  conlineal  singuli  viri  parlet» 
|)elilas;  al  in  eiemplo  vidcre  esl  lincam  E,  quae  conlinel  Ires  perli- 
cas  el  seplem  pedes,  lineam  F,  quae  conlinel  5  perlicas  el  tres  pedcs, 
el  lineam  G ,  quae  conlinel  seplem  perlicas  el  pedem  anum.  Ex  om- 
nibus  bis  fial  una  recla  linea  H,  el  opponanlur  singoli  viri  partes,  ul 
palel  per  I,  K,  L;  deinde  aperialur  secundum  quanlilatem  hujus  lineae 
in  100,  ot  videatur  ahi  AB  alterum  latus  campi  incidat,  ut  in  hoc 
exemplo  in  36.  36 ,  deinde  aperiatur  secundum  singalas  partes  istinK 
lineae  in  100.  .Ul>  e.  g.,  acclpies  partem  lineae  HI,  qaae  conlinet  sep- 
tem  pertieas  el  pedem  unam ,  et  secundum  istam  aperies  instromen- 
t«m  in  100.  100»  quo  immolo  ezcipioa  dislantiam  inter  puncta  36.  36, 
per  qaan,  firmalo  uno  pede  circini  in  pancto  A,  secabis  latus  campi 
AB  in  M ;  ilenim  accipies  parlem  lineae  IK ,  quae  continet  qainque 
pertieas  el  Irea  pedes,  et  secandum  hanc  aperies  in  100,  immoto  in- 
slramento  exapiei  distanliam  inter  paiicla  36. 36,  firmatoque  nno  pede 
circlni  ia  panclo  Bl,  alio  secabis  dictom  lalus  AB  in  N;  quod  si  tan- 
dem  aeeeperia  partem  KL,  quae  continet  tres  perticas  et  septem  pedes, 
et  secandiim  hanc  aperoeria  instramentam  in  100.  100,  el  i%  immo- 
10  exceperia  distantiam  inter  pnncta  36.  36 ,  firmato  poslmodum  uno 
circinl  pede  in  N ,  videbis  aliom  circini  pedem  secare  praecise  puu- 
oliun  B;  si  hoc  idem  iacies  cam  latere  CD,  totum  campum  secundum 
dalam  divialonem  distribatam  videbis.  Notandum  ellam  qnod  si  loco 
laleria  AB  et  GD,  accipies  AC  et  BD,  operatio  et  divisio  eadem  eril. 

Mediam  pfaporiionalem  inier  dala$  dtios  lifieas  tnvenire,  et 
cmeequenter  proM   5,  prop,  13,  Hh.  VI  Euci  resohere, 

j 

CAPUT  XIV. 

Sint  A  et  C  (Tab.  XI,  Fig.  51)  datae  duae  lineae,  inler  quaii 
oporM  invenire  mediam  proporlionalem.  In  linea  linearom,  ut  soperias 
dietam  §mU  quaerator  proporlio  inter  Ilneam  A  el  lineam  C,  qoae  in 
lioe  OEenplo  ail  nl  66  ad  100.  Aecipias  itaqoe  aliquo  ciroino  lotam  11- 
neae  C  qiotitilalem,  haee  ponctis  100.  100 ,  lineae  soperficierum  ac- 
comodettar ,  inunotoqoc  instnmiento  exoipiator  dlslanlia  inler  poncta 
66.  66  ejosdem  lineao,  qoae  mediam  proporlionalem  B  exhibel  qood 
foeral  pffopositom. 

Hae  melhodo,  si  inter  integram  basim  et  mediam  i>erpeiidicula- 
rem  aKo^iua  Iriaogali  quaeremos  mediam  proportionalcm,  habebimus 
falos  qoadrati  trianguli.  Ul  detur  triangulus  ACB  (Tah.  XI,  Fig.  IS2), 
coJQs  perpendicolaris  sit  CD .   qoaeralor  proporlio  inter  lolam  basim 
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AB.  o\  (limKliani  iierpeiiilicularein  CE ,  quue  in  huc  exemjdo  esl  wt 
100  iiil  u.  Aperlalur  llaquc  In  liae^  superfldenim  seoundum  quanli- 
(Hlem  AB  In  100,  el  exclpinlur  dlslitnlia  iuler  punrla  II.  II.  qow  la- 
lUD  F  quBdrnli  IriHOguli  (temttiislrnliil. 

/'n(i«  Iribus  suprrpdtbm  quariani  pTaporlionalnn  adjungerf 

r.WVI  XV. 

Sint  iluo  circuli  A  el  B  el  Tignra  C  (Ttib.  \l,  Fig.  S3J,  cui  sil  in- 
vcnienda  quarla  |irop«>rliDnalis ,  qualein  proportioneni  habet  A  ad  R 
ox  linea  siiperlicieruin  quaeralur  proporlio  A  ad  B ,  quae  hic  esl  ul 
(00  ad  56,  lunc  aliquo  circino  accipias  quantilalem  aKcrios  laleris  Sga- 
rae  C,  el  secundum  illam  anerias  diclas  lineas  in  100.  et  itnmolo 
inslrumenlfi  excipies  distanliain  inter  puncta  3R,  SB  pro  lalere  t>  alle- 
rius  ligurae  descrlliendac;  hocqiic  idem  facies  de  omnibns  alii*  laleribns. 

NoD  absimili  ratione  eliam  sl  dentur  duae  superlicies  possuniitf 
lerliam  proporlionalem  invcnire.  Vl  in  <iupcriori  eitemjdo  danlur  da« 
circuli  A  el  B,  quorum  proporlio,  iil  vidlraus  ,  wt  ul  100  ad  se.  « 
ininorem  circulum  desideramus ,  aperialur  aeeundum  diamelrum  vel 
ACmidiametrum  cirnili  B  in  100,  el  excipinlnr  inlervRtlum  inler  pufr 
cla  .W.  SO  pro  minori  circulo  E ;  qood  si  raajorem  desidersres,  nere»- 
stim  essel  aecaroodarc  quanlilalem  diamelri,  vel  semidiamelri  A.  {iub- 
cli»  n.  S6,  el  escipMv  inlervallum  lAler  pnnela  100  pro  najori  di*- 
rulo  F".  Eadem  rprc  prorsus  opprationc,  dalis  plurihus  fiiruris  possumiif 
aliam  illis  aequalem  ronstrnerc;  nt  si  quacralur  circulns  aequalis  iri- 
bus  datis  \,  B,  E.  iiccipialur  quaiitilas  scmidiamclri  A,  i^ecundum  quam 
aperialnr  in  hac  linea  pro  libllu  ,  ut  pula  in  20.  20  ,  immolo  inslru- 
mento  accipiraus  quanlilatem  scraidiamclri  B,  el  videbimus  quo  inci- 
dal,  ul  in  exemplo  iii  11.  II,  addilis  II  cl  20,  fariunt  31;  lerlio  acci- 
pimus  quantitalcra  !>emidiametri  E,  et  videbimus  quibus  punclis  possil 
accomodari,  et  sit  punctis  6.  R,  his  additis  punclum  fariunl  37.  quare 
cx  immulo  instruraenlo  accipiemus  distanliam  inler  puncla  37.  3T  pro 
semidiamclro  circuli  F.  qui  erit  aequalis  Iribus  dalis  A,  B,  E.  Ilincque 
habelur  soluliu  6  probl.  quud  doclissimus  Clavius  ex  Pythagora  ei- 
rcrpsil,  dum  sciliL-el  docel  propnsilis  quolcunque  quadralis  sive  aequa- 
libiis,  sive  inacqualihus ,  invehire  quadralum  nmnibus  illis  aequale. 
quod  cum  ex  jam  diclis  satia  manifeslnm  sil,  hoc  insuper  declarare 
superfluum  credo.  Non  ah  re  lamen  eril  admouerc,  diclam  methodum 
fHrilcm  nobis  resolutinncm  scqucnlis  7  probl.  pracstare,  quo  docelur 
proposilis  duobus  qundralis  quibuscunque  .  alleri  illorum  adjungerc 
liijiiram,  qiiae  reliqun  quadralo  sit  •lequalis.  ita  ut  Inla  ligura  coaipo- 
F-ila  sil  cliam  qiiadralii.  Si  cnim  datis  dunhiis  quadralis  unicum  illis 
3i>qu3le  invpiiies.  nl  j.im  dirliim  fuil,  el  hoc  descripscris  rirca  lalcra 
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aherius  quadrati  habebis  oplaluin.  Haecque  proporUonum  melhodus 
adeo  dlAiaa  eat ,  ni  qni  illam  omnino  explicare  conaretnr ,  non  satis 
commode  dicendi  flnem  invenire  possel.  Illnd  (amen  sileniio  invol- 
vendum  non  credo,  quod  si  proposita  esset  amphora  continens  men- 
suram,  ei  quaererei  aliquis  aliam  quae  duas,  quae  Ires,  vel  quatuor 
coniineret,  hoc  dicto  ciiius  poterit  ab«olvi:  acceptis  enim  dimensioni- 
bus  propoaitae  amphorae,  si  illas  pro  libitn  applicuerimus  aliqnibus  pun- 
ctis  hajoB  Uneae,  tum  ex  immoto  instrumenio  exceperimns  duplum , 
Iriplum ,  yel  quadraplum ,  habebimus  dimensionea  amphorae  petitae. 
Insnper  etiam  si  esset  fons,  e.  g.,  sex  latenim,  qui  per  canalem  acce- 
pta  aqua  repleatnr  spatio  duarum  horarum,  qnaeratque  aliquia  alium 
conatmere,  Tellena  ejusdem  omnino  altitudinis,  ae  similis  basis  ac 
orificii*  qui  spatio  unius  horae  aqua  per  eundem  canalem  accepta  re- 
pleatnr ,  cigua  magnitudinia  sii  fbtums ;  accipiantur  orificii  propositi 
fontis  diaMnsiones,  quae  pro  libiia  aptentur  aliqaibns  punctis  dictae  li- 
neae,  et  ex  immoto  instrumento  excipiatur  dimidium ,  ut  si  dalae  di- 
mensiones  aplatae  essent  pnnctis  20.  20,  excipiatur  inlervallum  jnler 
puncta  10.  10,  iHTo  fuluri  fonlis  dimensionibus  (!}. 

Daiam  iuperfieiem  immulare  in  aliam  eujm  atia 
sit  aequalis  primae  datae. 

CAPl'T  \VI.       ' 

Esset  eqaidem  haec  operatio  diflicilis,  sed  omnem  diflicultatem 
superai  instrumentum  hoc  nostrum.  Sit  enim  triangulus  A  (Tab.  XI, 
Fig.  S4),  eai  mmbus  aequalis  triangulo  A  quoad  aream,  sed  rumbo  R 
sinilis,  fierl  debeat.  Primo  quaeratur  inter  basim  et  dimidiam  perpen- 
dicularem  trianguli  A  media  proportionalis,  quae  sit  C;  deinde  ipsius 
rumbi  B  media  eliam  proportionalis ,  quae  sii  D ;  denique  quaeratuF 
quarta  proportionalis  ipsaram  D,  C  hoc  scilicet  modo,«8i  latus  qua* 
drati  qaod  est  D  rambi  B,  dat  latos  falsum  rumbi  B,  quid  dabit  qua^ 
drati  veri  C  trianguli  A ,  provenii  latos  veri  rumbi.  Hoc  est  vidcas 
qaam  proportionem  hal)eani  latera  rumbi  falsi ,  ut  puta  FG ,  et  pro* 
portionalis  D;  et  in  hoc  exemplo  sit  ut  100  ad  53,  postea  secondum 
qaanlitatem  lateris  C  aperies  in  linea  soperficierum  in  100,  ei  tfxcl- 
pies  distantiam  inter  puqcta  53.  53   pro  latere  E.   Indeqoe  haliere 

(I)  Per  oon  mostrare  qaesl' iofelice  d'intender  meglio  le  proporzioni  dci 
solidi  che  qoelle  delle  supcrficie,  eccoci  che  con  qoesle  anfore  si  crede,  col 
dupUcare  o  triplicar  le  superficie,  aver  duplicali  o  triplicati  i  solidi.  Dlo  li 
renda  il  conotcimento.  Ua  avoto  un  poco  piA  dcl  discrelo  nella  fontana  di- 
cendo  di  voler  tervare  la  medesima  altezza,  che  cos)  starA  liene :  ma  da 
qoesta  soa  Ineosfanza  si  vede  che  non  intende,  e,  o  ruba  quel  che  dice,  o 
rindoviao  per  Tentora. 
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{lulpris  sulutiont^iu  priikl.  7.  prn|>.  2S .  lili.  ii  (iucl. .  qitu  iW«l  ilatu 
reclilineo  Bimilv ,  *imi1il<,'r(tue  poHiliim  t^l  nlleri  ilnlii  nfqunlf  .  i>l«m 
ruttslilunro. 

ExiTacUo  radieis  quadratai'. 

C.VVUT  XVII, 

Jnni  venluni  ost  »d  iiostTemam  sc<l  pcrotilem  harum  linearum 
ii|ioralioiiom .  qua  racili  m<<llioilo ,  ni  fallor ,  omnem  railiccm  ((Qidn- 
Inm  eslrahcre  docebimns.  Dtiplici  ilaque  via  possomus  hartiro  hi-.M- 
fum  auxilio  omnem  radicom  qaadralara  exlrahere,  liccl  poslea  nnn- 
nnlla  venianl  nulanda  circA  ulranque  inclhediim.  protil  numeri  eruiil 
maKimi,  miniroi.  vel  mcdii.  Sil  cri;o  cxlrahenda  radix  qnadrata  me 
diiicris  alicDJUi  numeri.  ut  IflOO,  considorontur  in  hoc.  et  in  quavin 
alio  <lato  numi!ro  ccDtcsimo,  nam  numeri  centum  radii  quadrata  csl 
10,  habebimus  itaquc  in  dalo  numero  decom  seilocles,  itaque  aperialur 
instrumentum  utcunque ,  ot  aliquo  circino  cxcipialur  dlslantia  intor 
puncla  tO.  to  lineae  lincarum ,  hacc  accomodelar  punclis  I.  t  lioew 
superficicrnm ,  el  immolo  instrnmcnlo  accjpiatur  dislaolia  inler  puo- 
r,ta  iS.  16  lineac  superlicicrum  .  quae  scrvelur;  prior  circini  divan- 
calio ,  idesl  aperlnra  intcr  puncla  1  cl  1  in  linea  planorum  acccpla, 
ilenuo  accomodelur  punctis  10  et  10  lineac  linearnm,  cl  immoto  in 
strumcnto  videalurqnibus  pnnclis  linoac  linearuin  possil  accommoiliiri 
posterior  circini  vnlgaris  aporlura,  qua  dislanliam  16.  10  accepisii, 
nl  in  hor  casn  imnctis  40.  fO  .  qnare  dices  rndiceni  qnadralam  IBW 
cssc  {0. 

Secundii,  polcsl  hoc  idem  pracslari  hnc  ralionc :  sempcr  ci  scala 
immubiti  accipics  distanliam  40  puncli  a  ccntro  instrumenli ,  hanr 
punclis  16.  16  liitcac  superficicrum  per  Iransvcrsum  applicabis;  con- 
sliluto  sic  inslrumenln  a  niimcru  dalo  abjiclcs  duas  postrcmas  figuras, 
et  rcsidui  •iccipics  inlcrvallum  ,  qnod  mcnsuralum  supra  scalam  im- 
mohilcm  dnl  radicein  quadralam.  lll  »i  quis  cxpolcret  radicem  qu»- 
dralam  H!)20;  primnm  accommndabimns  inslrumcnlum  ut  jnm  dtclum 
ruit,  ex  dato  numcro  rcjcctis  duabus  poslromis  rn^uris  relinquitur  89. 
qnare  cx  immolo  inslrumenlo  accipimus  dislantiam  inlcr  puncta  89. 
sn  lincae  supcrricicrum  ,  hanc  siipra  scalam  immohilera  mcnsurabi- 
inus,  el  abscindcL  OS  rcrc,  qualcm  scimus  cssc  proximam  radicem 
ijiiadralam  iiumcri  S<J20.  Circa  haclcnns  dicta  nolandnm,  quod  si  duae 
iiilimac  fiijurac  CKCcdunl  -tO,  rcliclo  nnmcro  uuilas  sit  adilcnda,  ul  si 
proponcrclur  nnmcriis  S83E),  .ibjcclis  fii;uris  Tcliuquitur  :i»;  scd  quia 
dn.ic  rtunrac  pdslrnmac  cxccdunt  80,  ideo  pro  IJfi  accipimns  30  Sc- 
rundii,  si  numcri  sinl  mirxiini  acct|iiatnr  e\  scuta  immobili  qnanlilns 
liK)  |i.irliuin  ,  hacr  prr  lr.in.s>ersiim  acriiiiioilctnr  punctis  lO.  10  11- 
iiiMi'  sit|iiTli''ioriiin  .  :i  prii[itisilii  nntneni  Rbjirianlnr  lrc«  ulliinap  IilmI' 
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rae,  in  reliquis  omnia  eadem  manenl  ut  in  superioribys.  Si  enim  con- 
silium  esset  eitrahere  radicem  quadralam  nnmeri  23130,  primum  ac- 
commodabimns  instrumentum  ut  jam  dictnm  fuit ,  abjiciemus  tres  po- 
stremas  notas  et  relinquetur  23,  excipiemus  distantiam  inter  puncta  23. 
23  lineae  superficierum,  quam  mensurabimus  supra  scalam  immobilem, 
et  abscindet  152,  proximam  radicem  quadratam  dati  numeri. 

Tandem  sl  numeri  sint  minimi ,  accommodabimos  instromenluro, 
ut  in  prioribns  exemplis  dictura  fuit,  a  numero  dato  nihil  abjiciendum, 
sed  statim  ex  lineis  superficierum  competentem  distantiam  accipiemns 
pro  radice quadrata ;  notandum  tamen  quod  in  hoc  casu  lineae  linearum 
decimae  onltates  nobis  sigiilficant,  unitates  autem  decimas  partium.  IJt 
si  coBStitiituB  esset  radlcem  quadratam   49   inquirere ,  accomodamus 
instmmentum,  vel  enim  aperimus  utcunque,  et  distantiam  inter  pun- 
cta  10.  10  lineae  linearum  accommodamus  puuctis  1.  1   lineae  super- 
fieienim,  vel  ex  scala  immobili  accipimus  quantitatem  40  partium,  et 
hanc  ponctis  16.  16  lineae   superficierum  applicamus,  et  immoto  in- 
stnmento  exclpimus  distantiam  inter  puncta  49.49  diclarum  linearum, 
quae  tcI  supra  scalam  immobilem  roensurata  abscindit  70  partem,  vel 
aptato  iBStrumento  ad  priorem  constitotionem,  per  transversum  appli- 
cata ,  panctis  70.  70  praecise  convenit :  cum  itaque ,  ut  dictum   fuit , 
decimae  istius  lineae  in  hoc  casu  integras  partes  denotent,  ideo  dicen- 
dom  erit  7  esse  radicem  quadratam  nuroeri  49.   Haecque  est  metho- 
dus  extrahendi  radicem  quadratam,  quam  quidem  utilem  futuram  mili- 
tihiia  neminem  dubitatumm  credidero.Sed  quoniam  hac  ratione  possumus 
quidMii  CKillime  acies  quadratas  disponere,   verum  non  alterius  figu- 
rae,  non  Inconvenit  hoc  loco  per  unicum  exemplum  demonstrare  quo- 
modo  b^iiis  lostmmenti  beneficio  possimus  omnes  acies  cujuscumque  figu- 
rtm  aUtim  dbponere.  Si  quis  enim  non  acies  quadratas  sed  alterius  figu- 
hfb  dorideraret ,  ut  e.  g.  aliquis  8516  milites  ita  disponere   vellet ,  ut 
ohi  iu  imteriori  parte  sunt  oclo,  ad  latera  sint  quinque,  hoc  non  multo 
iiegotfo  hujus  circini  aoxilio  absolvere  poterit.  Primum  enim  accipiet 
nmiieroB  progressionis  traditos ,  nempe  8  et  5,  his  0  addet  ot  pro  8 
efBeial  80,  pro  5,  50;  tandem  ut  possit  aciei  partem  anteriorem   invc- 
nire,  aliqao  circino  ex  scala  immobili  accipiat  quantitatem  80  partium, 
hanc  per  transversum  accomodabit  punctis  40.  40 ,   hoc  est   numero 
producto  ex  multiplicatione  numerorum  progressionis;  a  numero  mili- 
tura  abjiciat  nnitates  et  decimas,  hoc  est  duas  ultimas  figuras,  et  relin- 
quetnr  88;  excipiat  distantiam  ex  immolo  instrumento  inter  puncta  85. 
88,  quara  si  mensurabit  supra  scalam  immobilem,  videbit  illam  abscin- 
dere  117  punctum.  quare  meritu  pronunciabit  istius  aciei  frontem  con- 
tinere  dictnm  roilitum  numeram.  Latera   etiam   non  absimili  negotio 
inveniunlnr.  £x  scala  enim  immobili  accipiatur  quantitas  50  partium , 
haec  per  transvcrsum  applicetur  punctis  40.  40  lineae  superficierum  , 
et  immoto  instruroento  excipiatur  difttanlia  inter  puncta  85.  85 ,  quae 
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supra  sriilam  iiiiniobilein  inenHuralii  eKhiU-L  Iiilcrii  '3  iiiililuin.  Yrt  e\ 
Eciila  immobili  accipias  qi)anlitBlem  117  partiura,  qualis  fuil  anlemr  pars 
ncici  ,  haec  per  Iransversum  accomoHelur  punclis  80.  80  lineae  linea- 
rum,  v«l  Ni  illo  iiumero  appliMiri  noo  possil,  ticcomodelur  puoclU  IWI. 
160,  «I  excipiatur  ilislaolia  vel  inler  puocta  90.  SO  ,  si  prior  dislan- 
lin  fuit  aptaU  puiicli»  80.  80.  vcl  inter  puncU  100.  too,  si  fuit  acco- 
inodalii  punclis  tAO,  quae  meDsurala  supra  scalam  immobilem  exbiliel 
praocise  eadom  lalera  73  mililum  .  proul  proposilum  fueral  inquifco- 
ilum;  haecquo  ^mtHcinnl  pro  explicalionc  lineae  superficierum. 

IJsui   tineae   sotidorum :    Initr  daia  duo  vel  piwa  $o~ 
lida  similia  proporiionem  eHcere,  et  aliud  illis   limile 


(■..\pur  XVIII. 


Exfiticatis  illis  oporutionibus,  quac  |>er  liooaiu  lujicrlicierum  per-  ^ 
liciunliir,  jam  ad  iineam   solidorum  Irauseuudum,  in  qua  primum,  ot 
in  linca  linearum  ,  el  In  linen  nuperltcicrum  lecimua,  inler  dala  duu 
vcl  plura  sulida  pro|mrliunem   iiivenirc    doccbimas.  Sinl  ergo  A,  B,  . 
C,  t>(Tab.  Xil.  Kig.  SO)  lalora  homoloj;a  fjualuor  »olidorum  similium: 
lalns  A  aliqu»  rircino  aocipialur,  el  aeeundum  ejus  quanlitatem  apfr  ■ 
riatnr  Inelnimenlum  iu  linea  solidonim  pro  libilu.  utin  lOO;  ttinc  ae?^ 
cipialDT  lalas  B,  el  videalur  quibus  ponclis  pnssil  accomodari,  ii(  in  • 
hoc  cxemplo  punctis  76.  76;  mox  accipies   lalus  C,  el  videbis  aplari 
punclis  m.  51;  landem  accipies  lalus  D,  quod  cougruel  punclis  31.  31, 
rl  sic  h.ibebia  solidorum  proporlionem  inlcr  se.  Quod  ni  desiderare)*  so- 
lidum  dalis  aequale,  invicem  addas  numeros  omnes  proporliouum,  sum- 
inam  exripias  c\  immoUi  inslrumcnlo  ;  ul  in  excmplo  A  habet    pro- 
pnrlioiicm    ad    B   ul    100   nd  70,    a<l   0    ul  100  ad  Sl,    ad  D  ul    100 
nil  :m,  isli  nuracri  invir.em  addili  faciunl  summara   1S8.    veruro    sup- 
'  piinamus  lineam  noslri  inslruroenli    iion   cxcedere  primum    100,    noii 
fnim  incnnvenil .    indc  enim  melius  polesl  illius  usus    pcrcipi ;    ideu 
ex  D  el  0  rial  unicum  lalus,  ul  apparet  in    cxeraplo  E,   lunc  ilerum 
aperianlur  dirl.ip  lincae  pro  ma&niludine  laleris  E,  sed  in  minori  nu- 
mero,  ul  pula  in  30,   videalur  quo  incidat  .4,  el  sil,  e.  ({.,  in  9  tji. 
ileruni  videalur  quo  incidal  B.  et  sil   in  7  1^3,  lunc  isli  Ircs  numeri 
invirem  addili  faciunl  summam  M  S/6.  quare  e\  immolo  instriimento 
:i<'i'i|iimu'i  dislniilinm  iiilcr  pnnrla  16  n/6  pro  Inlerr  K  .   qitod  nequale 
cril  nniniliiis  ilnli<  laleriliu^. 
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Dalis  duobui  vel  pluribus  ioUdis  simiHbus  umm 

ab  ahero  sublrahere. 

CAPUT  XIX. 

Si  siiit  plura  solida  ona,  quaeraotur  proporliones  alteriui»  ad  alle- 
ruin  ut  supra  dictum  fuit ,  et  fiat  addilio  ,  u(  omnino  factum  fuit  in 
superiori  exemplo  pro  latere  F ;  sit  modo  subtrahenda  linea  lateris 
homologi  G,  quaeratur  proportio  inter  G  et  F,  quae  io  superiori 
schemate  sit  ot  100  ad  34,  sabtrahantnr  34  ex  100 ,  relioquunlar  66, 
ex  immoto  instnimento  excipiiatur  dislantia  inter  poncta  66.  66  pro 
latere  H ,  et  ita  (acta  erit  sobtractio ,  quae  proposita  fuit.  Similiter, 
proposiCis  daobus  solldis,  qoomm  alter  sit  noti  ponderis  indagare,  ut 
si  F  esset  diameter  sphaerae  24  librarom,  G  aotem  esset  diameter 
sphaerae  ignoti  ponderis,  aecipiemas  totam  F  qoantitatem ,  hanc  pon- 
ctis  24.  24  applicablmus ,  et  videbimus  quo  incidat  diameter  G ,  ut 
in  hoc  casu  in  8  lys,  quare  prononciabjmus,  sphaerae  cujus  diameter 
est  G ,  pondus  esse  librarum  8  lys, 

Dalo  solida  quocunque^  illud  omni  muUiplici 
proportiene  augere  et  minuere, 

CAPUT  XX. 

In  praelMo  soperiori  exemplo  sit  diameter  sphaerae  librarum  octo, 
ol  desideretar  alia  lihrarom  quinque ,  et  alia  librarum  quinqnaginla ; 
aeeiplator  qoantitas  C,  circioo  aliquo  haec  accomodetor  per  transver- 
som  ponetis  8.  8  lineae  solldorom  ,  et  ex  immoto  instromento  exci- 
pialur  dislantia  inter  poncla  3.  5  pro  linea  D  •  qoae  ostendit  diame- 
trom  sphaerae  qainqoe  librarom ;  similiter  exeipiatur  distantia  inter 
poncta  80.  30  pro  linea  E  ,  quae  ostendet  diametrum  sphaerae  quin- 
qoaginta  librarum.  Non  abstmili  operandi  modo  possumus  probl.  3 , 
prop.  27,  lib.  XI  Eucl.  resolvere  ,  quod  docet  a  data  recta  linea  dato 
solido  parallelepipedo  simili ,  similiter  posilum  solidum  parallelepi- 
pedom  describere. 

Daium  SfAidum  in  partes  pelitas  dividere,  atque  etiam 
doltf  duobus  vel  tribus  solidis  lertium  et  quartum 
preportionale  adjungere. 

CAPUT  XXI. 

Dividatar  superiicies  solidi  ea  rationc,  qua  in  iinea  superficierum 
Cap.  X   et  XI  docuimus   dividere  superficies ,   nempe    in   oppositts 


parlibu^.  coiijui^aDlui'  pnralletis  llaeis  divisluue»  .  OicluLiii]uc  solidtm 
ilivisum  eril  iu  parles  jKlilas  [i).  lnsu|»er  df^nlur  duo  vcl  Iria  solida  , 
vt  quaeralur  lerlium  vel  quarlum  proporlioDalc,  ojiGralio  eKl  illa  «adeiB. 
quae  io  linca  superticterum  fuil  explicatu.  laiilunt  pru  lineis  supefft- 
cterum  accipi  debenl  Irncae  sDlidoruM. 

Itnlis  itiiohm  sulidis  ,  duo  mtdia  j>rnportioimliu  flicne: 


<:\v{\  \\u. 

Sihl  A  cl  B  .  TnIi.  \'II.  tii!.  SA  <  daLa  <luu  Widu  .  <|uihut.  iuve- 
iiieoita  siul  Jutf  media  proporliuiiBlia.  .Aperinlur  \a  linca  linearum  se- 
cundum  majus  in  quovi»  nutiiero,  ut  in  «0,  el  videlnr  qao  interB,  vi- 
delicet  in  37,  deinde  apcrialur  in  solidorum  linea  in  37  secuDdutn  B, 
el  escipialnr  dislanlia  inter  puncta  90.  W  jiro  minori  inedio  proporlio- 
nsli  C.  Deinde  aperialur  secundum  i)uauliUlem  A  in  tlu,  el  excipiator 
ilisUnlia  inler  punrta  Ji.  37  pru  luajori  luediu  pj'ii|i<irlionaIi  l>  .  quod 
fuil  propoeitiini. 

Iftilo  iiitrallrUpiiictlo .  arqualein  ciiltmn  cunsfiucrr. 

CAPLT  XXIII. 

Sil  allilud.i  pniatlelepipedi  CO  .  T>b.  XII.  Vig.  XT  <.  IntiluAo  CB, 
longiludo  AB,  ufiorleal  cubum  aeqDslem  ipiii  comtlruere.  QoBeritar 
qiiadralom  tia«i«  BAC  .  idesl  inlor  BA  cl  CB  quaeralur  media  |iro- 
portionalis.  ul  »iipra  in  tinea  superlicierum  Tuil  diclum,  silque  recta  L 
Deiiide  inlcr  E,  quadralum  ba.sis  parallelepipedi ,  el  ipsius  altiludi- 
neni  CD ,  duae  mcdiae  propurlionales  iiivcnianlur ,  ul  in  praecedenli 
mnnslraviinus.  qtiae  sinl  F  el  G,  dica  quod  cubus  conslrucliui  e\  V 
aeqiialis  sil  parallelcpipedu  dalo,  quod  csl  proposilum. 

Miiiart  spharram  in  ciihum. 

rVIMT  XXIV- 

Sphaeiac  proposllac  invcnias  tincam  polenlein  luajuriii  circuli,  ul. 
cKcrapll  gralia,  sil  major  circuhis  .«phaerac  .ABC  Tah.  XII,  ¥ig.  W  , 
hujus  rirculi  iiivcnias  quadralum.  proul  infcrius,  cap.  3K,  demonslra- 
himiis,  cujus  lalus  •,11  l>:  inlcr  lalus  quadrali  D  ct  duas  lertias  diamflri 
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ip9ius.spbaenie,  nempe  AE,  invenianlor  duo  media  proporlionalta,  prout 
cap.  32  docuimos,  haec  aolem  sint  F  e(  G;  ex  secundo,  ncmpe  ex  G, 
scilieet  majori,  fiat  eobofl,  et  babebimos  operatum. 

Dua$  medias  propcrtionalet  invenire. 

CAPUT  XXV. 

Similiter,  propositis  doabus  lineis  cognitae  magnitudinis,  hanim  li- 
neanim  beiie6eio  iaciti  negotio  possomos  duas  alias  proportionales  in- 
venire,  qnod  similiter  intelligendom  si  non  essent  duae  lineae,  sed 
doo  numeri.  Ut  si  in  superiori  exemplo,  cap.  22  ,  posito  A  esse  16  par- 
tiom,  D  14  iy2,  et  necessom  esset  doas  medias  proportionales,  vel 
lineas,  vel  nomeros,  indagare ;  primum  aecipimus  qoantitatem  lineae  D, 
quam  per  transversum  accommodamus  punctis  16.  16  barum  linea- 
rom ,  et  ex  immoto  instnuiiento  eicipimus  distantiam  inter  puii- 
cta  14.  14  iflL  pro  linea  B,  quae  sapra  scalam  immobilem  mensorata 
dat  13,  primom  provenientem  namemm  proportionalem;  banc  distantiam 
itemm,  parom  eonstricto  instromento,  accommodamos  ponctis  16.  16, 
et  accipimos  distantiam  inter  puncta  14.  14  1^2  pro  linea  F  ,  quae  so- 
pra  scalam  immobilem  mensorata,  12  ijt  fere  perhibet,  secondom  nu*- 
merom  proportionalem  provenientem. 

Exlractio  radieis  cubicae. 

CAPUT  XXVI. 

Haec ,  quae  alias  non  exercitalis  difficilis  videri  solet  operatio  , 
expleblt  tractatom  tineae  solidorom.  Doplicem  itaqoe  viam  extrahendt 
radicem  cobicam,  proot  de  quadrata  fiictum  fuit,  explicabimus:  sit  enim 
extrahenda  radix  cubica  8000,  primo  consideretur  quolies  1000  con- 
lineatur  in  dato  nomero,  nam  ejos  radix  est  10,  manifestom  aotem  1000 
in  8000  octles  contineri;  ideo  aperiator  instromentom  pro  libito,  et 
ano  Tolgarl  circino  accipiator  distantia  inter  poncta  1.  1  lineae  soli- 
dorom ,  haecqoe  servetor ;  mox  alio  circino  non  variato  inftlromento 
excipiatar  distantia  inter  poncta  8.  8  earondem  lineanim  ;  deinde  prior 
accepta  distantia  accommodetor  ponctis  10.  10  tineae  lineanim ,  et  vi- 
deator  qaibas  punctis  in  diota  linea  conveniat  seconda  distantia  ac- 
eepla,  ot  hic  ponctis  20.  20 ,  qoare  dicendam  cobicam  radicem  8000 
esse  20. 

Alia  ratione  progredi  etiam  possomos.  Sit  enim  extrabenda  radix 
calnca  69342.  Primom,  ex  scala  immobili  accipias  quantitatem  40  par- 
tiom,  hanc  per  transversom  ponctis  64.  64  lineae  solidorom  aptabis , 
sicqoe  instromentom  accoinmodatam  eril  ad  extrahendas  nidices   cu-> 


3iG  i»ti)  Hr  rinntcA 

Ukh»;  a  iiumm»  dalo  ires  poslrcinua  fi^uras  alijiciu,  reliquuin  eril  »; 
igllur  escorpa»  ilMtnnliam  Inler  8».  39  lioeae  wilidnruin,  quae  men- 
Hurala  supra  scnlnm  innnubilGm  ahscindel  39  punclum  Tere:  quare 
(liccs  radicem  luliicam  prnposili  numeri  csse  3«.  Si  autem  cx  abje- 
ctlone  Iriura  poelrBmarum  figiirarum  rclinquerelur  raajor  numerus,  quaa 
i:\  hac  liuca  excorp'  1««*''.  "'  »■  '1"'»  quaererel  radiceni  cubicam  181231. 
ahjoclis  Iribus  ullirois  liguris,  rclinquilur  184.  qul  quidem  numeru»  ei 
hac  linea  nnn  polesl  haberi ,  ideo  accommodnlD  Inslrumenlo ,  ul  jun 
«liclom  fuil,  ar«ipimus  dislanliam  iiiter  modidlalcm  pro|)osili  nomeri, 
nemp«  inler  puiicla  K.  Oi,  hane  aperlo  initlrumeolo  aplamus  aliqiu) 
numom,  cujus  iluplum  in  h»c  lioea  hahcri  possil,  ul,  exempli  gralia, 
pnnclis  10. 10,  el  immnlo  inalrumcnlu  excipiiuus  dislanliam  inier  puo- 
cla  80.  80,  qunm  mensuramus  supra  scnlam  immobilem  ,  el  habemua 
5B  fere,  ({uem  dicimus  nsleudere  proximftm  radicem  cubicam  propo- 
siti  numeri  181231,  quae  (|uaereba[ur.  Tandcm  »i  numerus  propMilitt 
sil  maximus,  nl  si  proposilum  esset  inquirere  radicem  cubicam  2iHKKM0t 
lune  ex  scala  immobili  aecipiaH  quanlilalom  100  parUum,  hanc  accua* 
inudabiB  punclis  ini).  lon  linpae  aoUdorum,  cl  u  pruposito  numeM 
abjicios  qualunr  uJlimas  nolas,  residuumcrit  200,  qui  nuraeru»  ia  hao 
iio«>lra  linca  non  habelur,  iden  accipies  distaoliam  inlor  puncla  IO0>  IW, 
el  liano  accommodabis  punclis  10.  10,  el  immulo  inslrumenlu  esci|iica 
dislanliam  iiiler  puiicln  80.  80,  ([uae  mensurala  supra  scalam  Imm»- 
bilem  datiil  radicem  cubicam  V2<i  rcri;. 

Vtus  litieae  ntelatlkfH'.  Oata  ipharra  cuiuscuiiquf  taelaUi,  ttta- 
•initHdinem  alleriiis  sphaei-ae  ejusdein  ponderis,  ex  aliv  la- 
inrn  ttirlath  cunslinclae.  inda'iare. 

r.APlU   XVVIJ. 

Jam,  l)eo  aiispicc,  pcrveiiiiDus  uU  poslrcmam  lineam,  mclallicam 
siilicel,  iiuae  et  ipsa  sua  ulililale  non  carcl.  Si  enim  dala  <liamelTo 
aliciijus  sphacrae  cujuscunquc  melalli,  proposiluin  csscl  quacrerc  dia- 
melrum  ejUMlGm  ponduris  sphaerac,  scd  allcrius  melalli,  nulli  dubium 
quod  absque  hac  linca  dilticillimum  csscl  hoc  praesliire ;  iios  lamen 
si  \  (Tab.  XII,  Kig,  39)  essel  diameter  sphaeraG  ferrcao,  quaerere- 
lurque  cujus  Diaiiniludinis  fulura  sil  liacc  sph.iera ,  si  ei  cupro  con- 
slrucnda  esscl,  circinu  aliquo  accipicmus  quanlitalcm  lineac  .V,  aperlo 
in-.trumenlo  liauc  arniinrandahimus  puncli^  linc.ie  rai-liillii-.ie  sigualis 
Frr.  Fer..  el  immoln  iitstnimento  e\cipiemiis  ilisl.inliaiu  inlcr  punrtii 
sii(nala  Cii;i.  Cup. .  el  hacc  oslendel  di<imclnnn  I)  spli.iernc  e\  ruprc 
fahrefaclae. 

Sir  oli;im  >■  d''>iilcr;ncs  [>r'>|inrlioncin  mcliilliTuin  iiilcr  sc.  farili 
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ttegoUo  hoe  cogDosees ;  at  si,  v.  g.,  desiderares  cognoscere  proporlio- 
nem  aori  ad  merearioni ,  circino  aliqoo  accipias  distanliam  pancli  in 
linea  melallorom  sigoali  Mer.  a  cenUro  inslnimenti,  secundum  hanc 
aperies  otcanqae  in  linea  solidoram ,  at ,  v.  g.,  illam  applicabis  pan- 
ctia  100.  100 ,  iteram  acoipies  distaotiam  pnacti  Aur,  notati  a  centro 
instramenti ,  et  videbts  qoibos  panctis  lineae  solidorum  possit  aptariy 
at  in  hoc  exemplo  pooctis  80.  80;  quare  inquies  proportionem  aori  ad 
oiercuriam  esse  nt  100  ad  80,  ex  quo  colilgere  est  auram  esse  magis 
ponderosum  ad  20  pro  100. 

Non  absimili  negotio,  si  quis  habens  vas  aliquod  cupreum  30  11- 
braram,  volens  simile  aliod  vas  ex  argento  fabricare,  peteret  quot  ar- 
genti  librae  requirantur,  possumus  statim  hoc  scire ;  circino  enim  ali- 
quo  aceipimus  distantiam  puncti  in  linea  metalloram  Ar.  signati  a 
centro  instramenti ,  ct  hoc  quia  vas  debet  esse  argenteum ;  hanc  di- 
stantiam  accommodamos  punctis  30.  30  lineae  solidoram ;  tunc  iteram 
acclplmus  distantiam  puncti  Cup.  signati  a  centro  instrumenti ,  ct  vl- 
debimus  qaibas  punctis  lineae  solidoram ,  non  variata  tamen  prima 
dispoaitione  instramentl,  possit  aptari,  ut  in  hoe  exemplo  40.  40,  ideo 
dices  40  argenti  lihras  neeessarias  esse  ad  futuram  argentei  vasis  fe- 
brieam. 

Cogniio  earparii  metMiei  pander^,  invetUgare  allerius  meUUli 
fxmdia»  quad  sif  simile  et  aequalef  cUiamen  diveni  ponde-' 
ris  meldUo  dato, 

CAPUT  XXVIIl. 

Peodet  haee  operatio  a  proposita  proportione  metallorum ,  fitque 
hoc  modo.  Sit  ABG  (Tab.  XII,  Fig.  60)  eubus  repletus  mercurio,  cu- 
jus  pondus  Mt  novem  libraram,  quaeritur,  si  idem  cubus  impleatur 
cupro,  e^joa  ponderis  erit  Accipiatur  latus  AB  uno  circino ,  aperiatur 
seeundom  aeceptam  qoaotitatem  io  puoctis  argeoli  vivi ,  et  immoto 
iostrumento  aceipiatur  divarieatio  eupri ,  deiode  aperiatur  secuodum 
jam  aceeplam  distaotiam  capri  io  lioea  solidoram  lo  9.  9,  et  videatur 
quo  ioeidat  alter  circinus  accepti  spatii  inter  pnncta  mercurii »  quod 
fiet  fereln  5  yz^  qood  erit  pondus  cubi  impleti  cupro,  quod  quaerebatur. 

Dato  eorpore  melallico,  alitid  eonsiruere  aequalis  ponderiSj 

sed  diversae  magniiudinis. 

CAPUT  XXIX. 

In  supra  notato  schematc  sit  ABC  cubus  stanncus  ct  desideretur , 
>i  alius  fieri  deberct  ars^enleus,   cujus   macniludinis  sil  futurus.   Apc- 


Immt»  inilili    Qmi  mk»  Monda  iemMnfAntt  p 

al^M  BM-ipiatw  iiKUtlita*  «nnm  tateris.  nt  p«U  AB,  ■ 

•periHHr  is  ponrtH  Smji.  Smm..  e\  n  UBMt»  iBMrai 

duUBlb  tnler  poBcU  Jry.  4rf.  |wv  IMcr«  D.  iuc^ 

oiBMu  >1U  ULrra  rnial  »c«ip«rBilt.  <taBer  Ia4a«  eBbvo  »it  roaatrwM*. 

()uaM»rfu  profwiiar  tphaerar  no\i  pfind*rt>  iiometto  ni^aitii, 
pouimH»  hiu  Harat  aecommwlarf.  ut  libraHtri^tut  txaetisumt 
t  potttttt. 


OPIT  XXX. 


ronslil  «innibti*  melalla  iDler  se  u>m  Jivent  ralMiiie  poBdeii*. 
lam  apud  ditPTMS  ^tite*  vRriam  eM«  poodfnnn  ^oMliUlen  ,  qnvt 
ijui  iD»truai«nlum  univerulo  ivulKarilFrchalibrodicitiir.dMidMal.  i0i4 
alia(|ue  omiti  dubto  debel  esse  mobile ,  ad  boc  ul  possil  dl>er»i4  pM- 
drribu<i  dtverMnim  fienlium  ,  et  diversi$  meUllis  ■ccommodan  :  bac 
aaWm  itUus  inBlrumenli  beneficio  praesUri  posse,  aflsunplo  exetDpl* 
facillime  demontlrabimut.  fii  oamque  esses  MedioUni.  el  opure*  i» 
slruotenluiD  aecoBiHwdAluiB  jitiU  rationem  poaderi»  iUiiu  civiUlMt  ' 
iintuira»  diametrum  aliruja*  aphaerae,  e.  ^.,  plumbeae  noli  ponderis.  bI 
(luU  20  librariim;)iaiir  diamelrum  vel  in  inslrumento,  \e\  alibi  siaoabi;. 
iiit  ut  i|uolicscuniquf>  libueril,  JNlcgriim  vjus  qiianlilalem  baberc  po»i'; 
(|uniKlo  iiaque  npceK-iuin  eril  aplare  iiiglrumenlum,  iU  ut  accepia  quiD- 
tilale  oris  aiicujus  lormenli  bellici  possls  sclre  p»ndus  melalli  ,  pula 
plumbi,  qiiod  Injici  debcl,  sUlim  accipjas  diametrum  sphaerae  30  li- 
t>raruni  supra  nnUUm  .  ^ecundum  quam  aperies  lincas  solldonim  in 
'Ji>.  'iti,  hi>r  cM  sccundum  pnndus  sphaerae  cujus  diamelrum  assumpsit^; 
liiiic  accepU  oris  lurmeiili  licllici  quanliUlr.  videalur  quo  incidal,  t\ 
iiiiiiiiTO  1'iiim  [mnrlnrum  cagnosremus  pondus  spbaerae  requisiUe.  Sin 
M>ni  qiiis  iiuaercret  qiianlum  rerri  illud  idcni  inslrumenlum  bellicam 
ii'1'ipial,  accipics  diamclrum  pilac  plumbt-ae  scrvaUm .  el  pro  illius 
»i.ii;iiiluilini-  aperics  lii  punclis  Ptam.  flum  ii<)Uti«,  el  immnlo  lo- 
>iiiiiiit'iilii  nri'i|iir'  divaricalionem  r(>rri  .  quam  >irr(immodabis  piinrl^ 
*<>.  '4(1  liiicjii'  soliilnnim  .  vidcbisquc  quu  ini'lilal  oris  lormcnli  hclliri 
^L,..iiiii,i'..  <>x  tiiiMierii  enini  puncloruni  elirics  qiianliutpm  feni  reqiiisiii. 


r\ 
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Daio  corpore  melaUieo^  dimensiones  alteriiui  diversi  ponderis 

ei  diversi  meialU  inquirere. 

cxnj  XXXI. 

Qoaerat  aliquis,  si  dala  forma  lormenti  bellici  ferrei  14  librarum, 
aliod  eupreom  (HMH)  librarum  conslrnendum  easel,  omnes  ejus  dimen- 
siooea.  Aceiplaa  alieojos  partis  dimensionem ,  seeondom  hane  aperien 
iostoiHMQtura  in  punctia  Fer.  Fer. ,  et  immolo  iBatromenlo  excipies 
dislantiam  inler  puncta  Cup.  Cup.^  hanc  ponctis  14.  14  lineae  solido- 
nun  aplabisy  immoto  instromento  excipiea  distantiam  inter  puncla  100. 
100 ,  qoae  oslendet  fotori  tormenti  bellicl  qoaesitam  dimensionem  . 
qoando  iilios  pondos  esset  100  llbrarom ;  sed  postqoam,  ot  diiimas , 
debet  esse  41000,  ideo  hanc  distantiam  aptabis  alicoi  niunero  diclarom 
linearom,  ciyos  aliom  60  mi^rem  habere  possis,  ot,  e.  g.,  punctis  1. 
1,  et  immolo  instrumento  excipies  dislantiam   inter  puncla   60.  60  , 
q«ae  oaleiHiet  quaesitam  dimensionem  futuri  tormenti  bellici  coprei. 
Haoqne  ntioiie  omnes  alias  dimenslones  lacili  negotio  invenire  pote- 
ris.  Yerom  si  fulurum  tormenlum  bellicum  non  ex  solo  copro  ,  sed 
slanno  mixto  componendum  esset,  ut  si,  e.  g.,  in  tribus  libris  cupri 
miseenda  esaet  libra  stanni,  tunc  necessum  erit  portionem  illam  lineap 
metallicae  in  ntroque  crure  instromenti,  quae  est  a  punclo  cupri   ad 
ponctom  stanni,  in  qoaloor  aequales  partes  dividere,  ct  relictis  tribus 
partibos  versos  stannom,  aliam  partem  soblili  nola  signare,  hisque  pun- 
ctis  ntendom  erit  loco  punctorum  Cup.  Cup,;  reliqua  omnia  manenl  iil 
in  aoperion  exemplo.  Notandum  insuper,  quod  una  inventa  dimensione, 
qI  saperios  dietum  fiiit,  facili  negotio  lineae  linearom  beneficio  possu- 
maa  omnes  allaa  indagare,  reperta  prios  proportione  dimensionis  datae 
ad  inventaa.  Ut,  e.  g.,  A  erat  crassities  posticae  partis  tormenti  bel- 
liei,  B  ▼ero  dimensio  invenU  (Tab.  XII,  Fig:  61);  pro  Aitora  fabrica 
YahmniB  inqoirere  aliam  dimensionem,  quaecomque  ait,  itaque  alia  di- 
iMiiaio  €,  inveniaa  qnam  proportionem  habeat  fi  ad  A ,  quae  in  hoc 
casn  est  ot  280  ad  29.  Accipias  itaqoe  qoantitatem  C,  et  secondom  hanc 
aperies  in  linea  lineanim  in  29 ,  el  immoto  instrumento  exripias  di- 
ialer  poncta  260.  260  pro  linea  D ,  quae  oslendel  dimcnsio- 


Galilio  Galilei.  —   r.  XI.  -12 
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VSVS    ET    IMBHK^t 


Vtu$  lineiu  quailrantU,  haeequf  tH  interiar  in  poslica  parte 
initrumenli.  Proporiiont»  inler  angi^ot  uniuseuJMquf 
Irianijuli  nutlo  anguh  noto  inveitigarf. 

f.Afii  xxxir. 


EK|>licula  aiileriori  i>arl«  inslrDinetilj,  jam  IranKcunilum  r<1  poclJ- 
rjtin  |iar(eiu.  ct  )iria)uiii  ait  lineain  quadranlis,  cujus  auvilln  ijuMrilD(i!i 
)iri>porlianP4  inlnr  .inguli»  uniuscujusqun  trianiiuli  nullo  nii^ulw  noln 
investii^arc.  Sil  ilaquo  IrianiiuluB  ABC  Tab.  \ll,  Fis.  02).  utcnnqirt- 
px  Hingutis  nnKulis  arcus  ilnBrrilhinlur  quHtpBCUmque  per  siia  lalors. 
iil  Bpparet  per  lilleraii  D,  K,  F,  <i,  fl,  I,  eadeni  tlivaricatione  cirvini 
aperiBlur  in  hac  llnea  quadrantia  in  puncll!>  00.  Ao,  ileinde  sumalui 
ilislanlia  seclionuro  arcus  fncli  in  laterihuit.  iil  pro  anaulo  B  •lutnatur 
diManlia  inler  puncta  I  et  I-',  prn  anirula  C  inler  H  el  E.  pro  iii- 
■tulo  A  inlcr  Ii  el  G.  imtnolo  inslriimrnlo  viHealur  in  quem  grailuum 
num«rum  inridanl  sinituli  lermini  arcuum.  qui  oslpndent  maKnitudinm 
aneulorum,  quat'  qnnerebalur  ,'lj. 


Ihw$  arem  i 


mtlrt  adtlere,  eonimque  i/radtiuni  numerwn 
ihterminare. 


"~  IIAPIT  \X\III. 

.Sinl  arcus  fiirailps  qui  e\  eadcm  diamcln>  liierunl  i)e<lucli,  ul  est  .1 
et  B  iTiiti.  XII.  Fit;.  <i;i/,  aperialur  secundum  scmidiaraetrum  ipeoruoi 
ni  r>ii.  011.  e(  accipiaiilur  lerraini  ipsorura  arcuura,  el  videatur  in  queiu 
iiumerum  graduiim  inridanl,  iil  in  lioc  eKemplo  A  eril  43  parlium  , 
II  veni  70.  deinile  secuiidum  eandeni  diamelrura  ducntur  arcus  ,  vel 
lirculufl  C,  in  qucm  Iransferatitur  mcnsurae  arcuum  dalae ,  et  facti 
eril  nddiliu,  nolusque  araduum  numerus,  qui  nobis  eral  proposilus  in- 
ilai(»iiilii<i  li]. 


(I)  Tati!  hnvs  noii  t  ncl  miu  «Irurocnto:  i*  non  aieudo  avulo  da  copiiii^ 
uii',  consiUeiiii  bi-iie  i|uel  che  dice :  f  piima  ccca  qui  rilroTnlo  li  tre  an- 
li  ili'l  [ire^rnlc  tijaii|>olii  cuntcnere  giadi  183:  oh  ignonnza  cslrcmi! 

(tj  1'cr  iiiiilli|iliriri>  il  iiumero  dellc  operaiioni .  c  far  che  quesla  noD 
lii  lu  niHdi^iima  pasMla,  ci  fa  questa  nobdiasima  angiuula  di  adder»  duoi 
riit,  '■  fiaiiaoLo  c' in4ei;na  coine  li  archi  limili  son  quclii  cbe  si  Ugliano 
I  1 1111  iJckin III  ccrrhio,  sc  hen  siano  tra  di  loro  disDguali.  non  avendo  ,  nnn 
I-  nIIiii,  11-dutc  le  dellniiioni  del  H."  di  Eudide,  e  come  Euclidc  dimo^lro 
i<  ilri  ri>rrlii  epuali,  li  aichi  «imili  wno  anco  cguali.  Poverello  ! 


/^ 
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Areum  dalum  multiplici  proportione  augere. 

CAPUT  XXXIV. 

Sil  dalus  10  superiori  exemplo  arcus  fi,  el  juxla  huoc  secundum 
dalum  diametrum  alias  arcus  sit  conslruendus  Iriplex ;  videator  quot 
grados  contineat  arcus  B,  ut  in  superiori  exemplo  dictum  fuit  ( conti- 
nebat  antra,  si  meminiati,  70  partes),  ideo  seeundum  ipsius  semidia- 
metrom  aperies  in  60.  60,  et  excipies  triplum  per  partes,  hoc  est  pri- 
mom  exeipies  distantiam  inter  puncta  90.  90 ,  quae  bis  accepta  in 
cireolo  G  >  praebet  arcum  DE ;  mox  accipies  distantiam  inter  pun- 
cta  30.  30,  et  habebis  arcum  £F,  qui  duo  arcus  constituunt  arcum  DF, 
qui  erit  in  tripla  proportione  ad  ipsum  arcum  B.  Non  absimili  eliam 
negotio  poasumus  arcum  propositum  in  suas  partes  dividere,  si  secun- 
dom  aemidiametrum  aperiatur  in  60.  00,  et  sumantur  partes  majores 
de  decem  in  decem,  deinde  de  quinque  in  quinqoe,  et  sic  deinceps, 
donec  areos  sit  divisus  in  suas  omnes  partes. 

Numerum  graduum  aperturae  instrumenU  invenire. 

CAPUT  XXXV. 

Si  instromentom  vel  linea  qoadrantis  sit  aperta  utcunqoe,  el  ali- 
quis  scire  coperet  nomerom  gradoum  islius  aperturae,  accipiat  distan- 
tiam  inter  puncta  60.  00,  quae  ex  centro  instromenti  deorsom  transfe- 
rator;  nomeros  ponctorom,  in  quem  iucidet  circinus,  indicabit  nume- 
rum  gradnom  apertorae  instrumenti.  Haecque  sufficiant  de  uso  lineae 
.qoadrantia. 

Usui  Hneae  circulorum,  Secare  circulum  in  quotlibet  partes, 

CAPUT  XXXVI. 

Transeuntes  ad  usum  lineae  circulorum,  primum,  circulum  secarc 
in  omnes  petitas  partes  demonstremus.  Aperiatur  itaque  instrumentum 
secnndom  semidiametrom  circuli,  et  firmalo  instrumento  accipiatur  dis- 
lantia  inter  poncta  illius  numeri,  in  quem  debet  secari  circulus.  Ut 
81  datoa  easet  circolus  A  dividendos  in  qoinqoe  partes  aeqoales ,  acci- 
pias  semidiametri  quanlitatem ,  haec  punctis  semidiametri  lineae  cir- 
coionim  0.  6  signatus  applicetur,  et  immoto  instrumento  excipiatur 
dislantla  inter  puncta  5.  5,  quae  erit  quinla  circuli  dati  pars.  Hacque 
ratione  solves  etiam  1  probl. ,  prop.  1  ,  lib.  xu  Euclidis  ,  qoo  docel 
duobos  circoUs  circa  idem  centrum  existentibus  in  majori  eircolo  po- 
lygonum  aequilaterum,  et  parium  latemm  inscriberc,  qood  non  tangat 
minorem  circnluro. 


AA2  v,vi  in  KAiiniCA 

lta!ii  lulrrc  pi-nla'io'ii  iiwfniri-  imiiu  rirrulHm. 

c:An'r  xxxvii. 

aH  lalu»  peitlaeimi  BC  iTnk  Xll.  Fti;.  04],  BecuDdum  quwl  ^i|>c- 
Halur  in  ana  numeru.  scilieet  in  9.  H.  el  etciplalur  SDmidisnieter  im- 
uiuli)  inslnitncnto ;  lunc  flrntalu  uno  pede  circini  in  B,  descrilMlur 
arcus  uccultuij,  ilerum  (innst»  pe<le  circini  ia  C,  ducas  alium  areum 
iiccullnm,  qui  priorem  intersecel.  in  intcrsecliuiK.'  eenlrom  eril.  e\  qn" 
ituclns  circulUB  dicdiiD  Inlus  BC  quiiiquies  conlinebit.  Hinc  colligilor 
(juod  fKXiposila  aliqiia  linea  .  quae  ilebcal  essc  lalus  alicojus  liiturae 
iDullilalerac,  Iscili  nesotio  possumus  illum  nguram  ileftcribere.  L'l  »■ 
'lala  essel  aliqua  linea .  ex  <(ua  dcscribundR  esael  Sgura  oclo  laterum. 
Hpcipiiuu»  lolam  lineae  quanlilatem.  hanc  accomroodBmus  puDctis  8.  n. 
nompe  puncUs  lalerum  ncnrne .  el  ex  irotnolo  iugtrumento  excipima* 
rfiBlanliam  inler  puncta  Bemidiamelri ,  Qfmaloque  uuo  eircini  |>ede  io 
allcro  lineau  lcrmiiio.  Hccnotlum  acceplam  disiantiam  describimus  ar- 
cum  occultum,  lum  ilerum  firroalo  poile  circini  in  alio  lineae  lermiuo, 
ilescrihimns  alium  arcum,  iu  inlerscclionc  facto  rcnlro  degcribimus  o^ 
tultum  rirculum  iuredenlem  per  terminos  dalae  lineae;  hunc  pro  ma- 
cuiludinc  proposilae  lineao  dividimus  in  oclo  parles,  ad  puiicla  divi- 
Kionis  dnciniH'^  recUs  ,  el  habemiis  oplalam.  Ex  quo  habcs  etiam 
facillimam  solutionem  probl.  it.  prop.  11.  lib.  it  Eucl..  quo  in  datocir- 
culo  penlaBonnm  acquilalerum  et  ^icquianeulum  inscribcre  (lorel.  ner 
non  probl.   lit  cl   Itt. 

rsita  liiieae  iiwtdralricis.  Datu  circuiu  uequalem  Iriangulum, 
iiua<lralum.  penlw/onwn  etc.  comtruere. 

CAI'I!T  WXVIIJ. 

IJui  iili<|uaudii  mnllicmulicoruni  scripla  diligculer  pervolvil,  (wlot 
viue  dubio  e\  firacsenli  operalione.  qua  docebimus  <iuadralum  circulo 
Hequalem  invenirc.  iiuju^  nostri  inslrumcnli  ulililatem  cognoscere.  Sl 
euim  |iri>posilnm  c.-isel.  dalii  circulo  aequalem  triangnlum,  quadralum. 
penluijonum   cli^.    conslruere,    aperiatur  in  hac  linea  secundum  dimi- 

ilinin  diiimeli' <\Mi  fiiculi.  H  irnmolo  inslriimenti>  cxcipianlur  inler- 

tiilla  tiquiariim  ipiHOMiiiiiiiii,  r'!  hal>cbinius  propoKilum.  Il  s\  vclles 
licpUiioiiiini  <1jiIi  '■iriiili  .V  Iiil).  \ll,  Kis,  0»  .  nperialiir  iii  piinclis 
>cmiiliami'iri  pii>  qiiiinliiale  ipsius  scmidtamelri .  el  exi-ipialiir  inler- 
vallum  iul<^r  punirla  7.  7,  vcl  inler  puncla  quailrali  prn  lalere  <(ua- 
dr»ti'Ah,  >cl  inler  irintinuli  pro  lriaii|iulo  .\V,V. 

V.  i-onver»)  ciiam  ,  <l:il'<  i]ua<lraln.  ppnUfiiinn  elr.  HPqiinlein  <'irrii- 
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Itiin  describere  iRissiuiiius,  ul  si  dalum  cssel  lalus  quadrali  DA,  acd- 
l»imus  quanlitatctn  1>A ,  hane  ponctis  qoadrati  haram  linearam  apla- 
mus.  el  eicipimus  dislanliam  inler  puncla  semidiametri  pro  cirrulo  A. 

Dalo  quaJraio  .  pentayono  etc.  Iriatigulum 
aequalem  conslruere. 

CAPUT  \X\I\. 

Lieei  kaec  operalio  a  cuperiori  non  sil  diBnimllis ,  tameo  sopra 
dalum  exemplum  iterum  repetere  supervacaneum  non  credo.  Detur 
itaque  latos  quadrati  DA ,  cui  triangulum  aequtlaierura  aequalem  vo- 
lumus  ;  aperiatur  Mf  undum  dicium  laUw  in  punctis  qoadrati,  et  exci- 
piatur  dislantia  inter  puncla  Irianguli  pro  Iriangulo  AEF. 

Daia   figura   quacunque   irregulari ,   circulum , 
quadralum  elc.  ip$i  aequalem  conslruere. 

CAPUT  XL. 

Sii,  ui  cap.  14  diximus ,  trianffulus  qualiscunque  ABC  (Tab.  XI, 
Fig.  52),  cui  circulum,  quadralum  elc,  aequale  invenire  cupio.  Primum 
quaeratur  inter  lotam  basim  et  dimidiam  perpendicularem  ipsius  trian- 
goli  media  proportionalis ,  ut  ibidem  demonstravimus,  quae  erit  latos 
quadrati  aeqaalis  ipsi  (riangnlo  ABC;  secundum  boc  latus,  vel  mediam 
proportionalem  F,  aperiaiur  in  punctis  quadrali  in  bac  linea,  et  exci- 
piaiur  intenrallum  panctorum  flgurae  desideratae.  Hincque,  si  vides, 
manifesiissime  pendet  solntio  probl.  2 ,  prop.  14  ,  lib.  n  Eacl. ;  nam 
si  ex  rectilineo  conslilucmus  duos  triangnlos,  et  inter  lotam  basim  et 
dimidiam  |ierpendicularem  uniuscujusque  trianguli  inveniemus  me- 
diam  proportionalem,  habebimus  latera  dnorum  quadratorum,  qaibus 
si  unicum  aequale  invenerimns,  babebimus  quadraiam  dato  rectilineo 
aequale,  quod  faciendum  propositum  fuerat. 

Lineam  aequalem  circuii  circumferentiae  invenire, 

CAVITT  Xfj. 

Aperiatur  in  punctis  semidiametri,  secandum  semidiameirum  dali 
cireali ,  et  excipiatur  spatinm  pnnclorom  qaartne  partia  circamferen- 
tiae,  qaed  iQtervallam  qnater  mensuratam  sopra  aliqoam  lineam,  con- 
fiiiiuel  illam  aeqaalem  loti  circunferentiae  circnli.  E  converso  etiani 
si  proposiiam  esset  datam  lineam  mutare  in  ciroolum,  illa  dividenda 
psHet  in  qaatoor  partes  aequales,  tuiic,  rircino  aliquo,  accepia  quarla 
parte  istios  llaeae,  accommodatarpanctisquartae  partis  circumferentiae. 
el  excipiiar  distantia  inler  puncta  seroidiametri,  ex  qua  desrribilnr  c ir- 
culus,  rojas  eircumferenlia  aequali«  erit  lineae  dalao. 
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Dalo  circulo,  penlatfono  e(c.  /tguram  quamcutnquf  ipit 
circuh  a'qtutlein  et  alteri  similfm  ronttrtteri' 

i.WVr  XLII. 

Sil  AB  circufus  ( Tab.  XII,  Kig.  00,,  cnjug  quaeralur.  ul  supi* 
tlucuiinuH,  aeqnale  <]uadratuii] ,  cujus  latus  sil  CD,  «llque  atia  fieo- 
1.1  EFUIKG  ,  cui  a)ia  figura  siniili»  e(  ilalo  circulo  apqualis  sit  con- 
^ilruf  nda  :  quaeratur  qaadralum  EFHIKG ,  reducendo  eam  in  Iriangula, 
qdod  si  aeqaale  facrit  qaadrato  circuli,  jam  iutenlionem  conseqnntitt 
cri«  ;  sin  major  delrahatnr  mions  quailralum  e\  majore,  el  ex  resiiloo 
tial  Ggnra  aequaiia  dalo  cjrculo,  el  Mmilis  dalac  tigurae.  Si  vero  minur 
rucril ,  ut  iu  hoc  exemplo ,  diirerenliii  addatnr  minori  quadralu  .  ol 
iiequalis  GdI  quadralo  cirruli :  rcliqua  lluul  juxla  Ira<li1a  r«p.  16  in 
linca  sn|icrltcicrum, 

Pnlis  pturHim  fiijuris  reQularibus  ,  Ucel  dissimilibm  . 
iinicam  aequalem  omnifius  dalit  eonUiluerr. 

(:A,i'rT  xi.ui. 


Peiidvl  tiaec  u|iera(io  a  taii.  i^  el  'iK  Vet  3H  «niiu  iiiveuteuiua  lut    { 
-  talera  qiwlrMoraoi  aeqoiliiim  qnol  sunl  dat«e  figorae,  litm  per  t  a  cir-   1 

iuventeniu<i  unicum  qundralum  nequale  'imitibus  jum  invenlis  ,  quMl 
<liie  dubiii  cril  ;iequali'  elinm  oiuuibus  d<ili-i  tti:uris:  liiifrcqiie  sutlirianl 
l>r<i  c\[ilirnliouc  lini'iii'  i|uaitrHlrii-i«. 

fl'    iiMi  linriie  'luiiiqw  aoliiliiiuin    r'-'iululorum.   I>alac  sfiluier-i- 
iiireiiiri-  lutiis  kPXUPilri.   letraeilri.  ncloeilri  i-ir 

»;Ai't  I  \i,i\. 

\|it<i'iu(ur  >ci;uiuluni  diamclrum  td  semidiamclrum  i|isiu!>  ^fitiac' 
i.ii>.  el  <<\i'i|iialui  liilus  |ielilum.  Simililer  <lalo  lalerc  hexaedri  m'I 
<lo<lccaedri,  (lossumus  in\eiiir<'  sphaeram.  cui  >il  inscriplibile.  Aperialui 
i'iiim  secunduiii  ilnlum  latiis  iii  suis  punclis ,  cl  excipialiir  iliamelei 
1  rl  scmiiliaiiielcr.  nl  lial  sphaera;  hincqiie  palel  sululio  probl.  2.  pTop.  i. 
wr  11(111  |iio1il.  :i.  |>r»|i.  >'i.  lili.  \ti  Eucliilis.  llaecque  >ufllcian(  pr« 
<'\[>licati<me  tisu>  imuiiuui  liiicaruni.  Nunc  ud  qiindralum  transcuuduiu 
'  u|ii'-  lienclii'io.  absqiu'  siinium  ii»|iii;i.  louiiaqiie  (rianuuliirum  sup(>uU' 
iKMii-.  rArillimi'  i|iiili1ii'i  <lt-.lnulin>.  inolimililnlcs  cl  nlliliidino  .imni" 
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PAKS  TEKTIA. 

I 

i:  «  U  K      V  i:  A  D  a  4  T  u  s. 

Uldiximiis  dum  de  hujaft  instrumenti  fabrica  sermonem  habuimus, 
haec  qoarta  circuli  pars  in  interiori  circnmferentia  continet  scalam 
libratorionm,  de  qna  nec  verbom  quidem  subjnngam,  aatis  enim  no- 
tu8  est  ejns  usns ;  in  alia  habet  quadrantem  astronomicum  j  qoi  licet 
propter  soi  angustiam  minus  conveniens  sit  rebus  astronomicis  tra- 
ctandis ,  tamen  satis  commode  potest  torrinm ,  fluminnm  et  hiyus- 
roodi  proprias  dimensiones  nobis  exhibere ;  tertio  loco  ponitur  qua- 
dratum  geometricum ,  quod  ad  dictas  dimensiones  indagandaa  quam 
maxime  condoeere  nullos  est  qni  dubitare  possit,  modo  aliqoando  ao« 
ctorom  monomenta  perlostraverit  Verom  com  astronomici  qoadrantis 
usns  ut  plurimom  sit  laboriosos,  notitiamque  triangolorom ,  sinoom , 
tangentiom,  et  hojosmodi  non  minimam  exigat,  ideo  solom  per  qoa- 
dratom  geometricom  dimetiendi  praxim  conscribere  decrevi,  qoae  licet 
a  qoamploribos  aliis  diflVise  admodom  sit  tradila,  tamen  com  ab  ali- 
qoibos  secreti  loco  hic  modos  dimetiendarom  altitodinom ,  profondi- 
tatom  etc.  per  hoc  instromentom  habeatur ,  cumqne  illis  qui  firmam 
sedem  non  habentes  minus  commode  qoadratom  georoetricom  seeom 
gestare  valent ,  maximam  otilitatem  sit  aUatoros ,  ideo  non  inotiliter 
me  fectorom  existimavi,  si  illa,  qoae  ab  aliis  prolixe  de  qoadrato  geo- 
metrico  Iberont  tradita,  breviter.  dilocide  lamen,  ad  hoc  nostmm  in- 
slromentom  redoxero. 

tnler  dtiai  lermtfio^  tn  eodem  plano ,  ad  quorum 
allerum  tanium  accedi  pofitl,  indagare, 

CAPfTT  I. 

Notandom  imprimis ,  quod  haec  circumferentia  divisa  iu  200 
partes  continet  umtMram  reclam  et  umbram  versam  ipsius  quadratus 
geometrici,  ideo  ot  illos  centenarios  distingoere  valeamos,  e.  g., 
dom  per  brachium  CD  cernimus  in  figura  (Tab.  XII,  Fig.  67)  qui 
joxta  mensoris  oculom  collocatos  in  soperiori  parte  versos  D,  secon- 
dom,  qoi  aotem  illi  opponitor,  primom  semper  nominabimos  ;  primus 
enlm  nobis  ostendit  umbram  versam ,  secundus  autem  umbram  re- 
ctam.  Sit  ilaque  investiganda  distantia  AB ,  ut  pota  latitodo  alicojos 
flovii ;  a  eentro  instromenti  dimittas  perpendicolum  libere  cadentem, 
tunc  cooatitotos  in  poncto  A,  olMervabis  qoodeomqoe  signom  C;  pro- 
gressos  vero  ad  locum  C ,  per  instromenti  brachiom  C  D  (quod  qni- 
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ilcm  lii  (tuo  piiiiiHriilia  habebjl ,  ail  hoc  ul  visun  aberrare  nofi  valeal, 
ubservalio  crit  Gxaclior)  rcspicics  lcrmiauin  B.  et  obWTvabis  quol  jiar- 
tes  el  cujusoam  100  an  primi  an  sccuniJi  secenlur  a  perpendiculo, 
nam  primo  si  secantnr  aliquot  parles  primi  cenlcnarii,  nl  puta  Ifi,  tunc 
mensnrabis  <tislantiam  AC;  cl  sit,  e-  r.,  12  pcdum.  sicquc  inslilue«  ra- 
liocinium:  si  parles  abscihMc,  hoc  et^l  18,  dant  100,  quol  dabont  I2f 
Facla  ilaque  operalione ,  vel  per  regulam  Irium  ,  vel  per  ilU ,  qtUK 
cap.  S  Iradidimus ,  invcnies  tiO  3/3  ;  quare  inquies  (tislanliam  AB 
rsse  pe<lum  6fl  2/3.  Si  aulem  perpendiculum  obscindel  parUM  MCondi 
cenlenari.  lunc  sic  propunenda  cril  quaeatio:  100  danl  parle»  absci«- 
Mg,  quot  dabil  AC,  hoc  csl  13  peiles?  Si.  lerlin  el  ullimo,  per|WDdt> 
nilam  inler  duos  ccnlenarios  cadel,  tunc  AB  essel  aequalis  iJi-itanliaa 
\C. ,  quod  apprime  semper  nulanduiu  eril. 

Polcsl  boc  idera  absolvi  hac  ali»  ruliune,  proul  aliqui  volunl;  »1»- 
luunl  enim  inelrumenlum  in  A,  iU  ol  aller  brachiorum  recle  rc«picjai  B, 
aller  vero  E;  lunc  prueresii  ad  punclum  E  ila  dlipuiiunl  inslrumemuis. 
ul  aller  brachionim  rerle  respicinl  A  ,  perque  cenlrum  iiiMruiuenli 
aepicienles  punclum  U|  auimiiiKerlunl  parloB  abcissas  a  radio  visuali,  ^ 
per  quas  poslea  raliocinanlur  ul  superius  diclum  fuil ;  a  quo  quidaa 
niiHlo,  ut  pauca  dc  ilJo  subjuni(am,  in  maKimam  dilcluti  sum  adinlr» 
liiineni,  nec  enim  «atiii  vidure  possum  an  iali  revcr,i  «lc  criMlaul,  av 
(lotins  bomincs  adeu  craesi  curebri  eiislimenl ,  ul  pru  Ubilu  illii 
imponero  liceat :  quaeso  enim  qui  fieri  polesl,  ul  in  Unla  parliuM- 
anguatia  ol  muUiludiae  mensoris  oeulus  nulia  adlubiU  dioplra  n«|  < 
longe  a  vern  nberrel  ?  0«'«!  *'  parvipendunl,  rt-vera  uuff.-inliir.  simi- 
lilcrquc  part  i  fieri  moreiiliir.  fl  idc<i  iililiinH  iinjuirenlen.  l)aiT  mi^si 
rHri.inm.. 

Idem  inlerstUium  inter  dnax  trrminos  ejusdem  plani ,  in  gjto- 
rum  nullo  ob^ervari  posiil,  dum  tamen  iu  amliornm  dire- 

rle  arcoriw^litri  ralpitl.  inrfnire. 


Sint  duo  Irrmini  A  et  It  in  erxlem  plano  ,Tab.  XII,  Vif.  68  <  1  . 
quorum  co!;ni>sccnda  Nil  disUnlia,  iaraclsi  ad  nculrum  illorum  acecdi 
possil  ob  uliquud  obslaculum.  Couverlu  inslrumcnlum  iu  sUlioue  C ,  iia 
ul  braohium  Cn  tcndatur  sccundum  recUra  lerrainorum  A   el  B .  el 

pcr  aliud  CF  nb'crvnliis   qnnilroinqiir    'iannm  I'',  rujus  itislanlia  pei 

(t)  <.liii  nC  r  Aulnrc  ni'  allii  riPilo  a"uli>liinriilc  cho  nnn  tnlcnda  iiiPii 
lc,  quanilo  benp  n  li  mPlli^ltic  In  fisnra  ilcl  seEacnle  c»p.  \  ( Ftjf.  TT).  rhc 
ci  vicne  mcno  ■  aiirupoiiilo.  Dal  ino  modn  di  operirc  .  la  ditliinM  KA  tmb 
minnri-  ilcllii  liH- 
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mensaratioiiem  poisit  a  le  perdisci,  ftit  aulem  dislaDlia,  e.  g. «  30  pe* 
dum,  progreaaos  in  punclo  F,  ila  dispones  infttramentam,  ul  per  bra- 
chiam  FG  primum  Wdeas  punctum  A,  deinde  terminum  B,  et  in  ulra* 
qae  obeerratione  notabis  partes  abscissas  a  perpendiculo,  qoae  vel  in 
utroque  erunt  primi  vel  secundi  centenarii ,  vel  in  una  primi  in  al- 
tera  seeuiidi.  Sint  autem  primum  in  nlraque  observatioue  secundi  cen- 
tenarii :  sapponamus  itaque  quod  dum  respicimus  terminum  A  abscin- 
dantur  80  partes ,  dum  vero  terminum  B  40 ,  sic  procedendum  erit ; 
partes  abseissae  dant  100,  qaot  dabit  distantia  CF  ?  scilicet  30 :  duces 
enim  100  in  30,  productam  erit  3000;  bunc  numerum  primum  divides 
per  tOy  qootiens  erit  37  1^2,  mox  per  40,  habebisque  75,  subduces  37  jys 
ex  75,  residnum  erit  37  lys ;  quare  ioquies  distantiam'  AB  esse  pe- 
dum  37  1/2.  Quod  si  partes  abscissae  a  perpendiculo  sint  primi  cen- 
tenarii,  ult  e.  g.,  10  et  20,  horum  differentia  est  10 ;  quare  diceodum 
esset:  100  dant  10»  quot  dabant  30,  uempe  distantia  CF?  Qood  si 
perpeiidiealam,  dum  aspicimus  terminum  A«  abscinderet  partes  secundi 
cehtenarii,  dum  vero  aspicimus  terminum  B  aliscinderet  partes  primi 
centenarii,  at  pro  A  66,  pro  B  37,  primum  sic  procedes :  56  dant  100, 
«fuot  dabant  30  7  Productum  erit  64  1/2  fere ;  tunc  ilerum  dices  100 
dant  37,  quot  dabunt  30?  Productum  erit  11  fere;  subtrabas  hoc  se- 
enndom  prodoctum  a  priori ;  reliquum  erii  43  1/2  fere :  quare  dices 
distaiitiam  AB  esse  pedum  43  1/2. 

Veramenimvero  si  liceret  quidem  usque  ad  lerminum  B  accedere, 
non  autem  esset  possibile  constituere  lineam  perpendicularem  ad  ip- 
sum  B,  sed  propter  loci  angustiam  necessum  esset  versus  D  procedere, 
tunc  finaato  instrumento  in  punctb  B,  ita  ut  recla  etiam  respiciat  pun- 
etam  D,  per  brachium  instrumenti  £G  respiciendo  punctum  A,  obser- 
vabis  partes  abscissas  a  perpendiculo,  quae  sint,  e.  g.,  40;  progressus 
vero  ad  punctum  D,  per  bracbium  D£  iterum  aspicendo  terminum  A, 
denuo  nolabis  partes  abscissas  ,  quae  sint  20 ;  sit  vero  distantia  DB 
pedum  16  (1).  Qooniam  haec  operatio  per  numeros  est  saiis  laboriosa, 
primas.enim  numerus  in  se  ipsum  ducendus  esset,  productum  e»- 
sei  iiOO,  eai  addendum  esset  quadralum  ipsius  BD,  scilicet  226,  summa 
esaei  1828 ;  hnjus  numeri  indaganda  esset  radix  quadrala,  nempe  42; 
haee  daeenda  essei  per  16,  productum  erit  630,  quod  dividendum  foret 
per  diflbmiliam  seilieet  acceptarum  partium,  productumque  ostenderet 
distnitiam  AB.Qaod  cum,  ut  diximus,  minos  exercitatis  laboriosum  vide- 
ri  poaaii,  ideo  hoe  loium  per  lineas  linearum  praestare  non  injucundum 
eriU  Diaponaniur  ilaque  hae  lineae  ad  angulos  rectos  hac  ratione,  sci- 
licei  efareino  aliquo  ex  scala  immobili  accipias  qnantilalem   100  par- 

(1)  Anehe  qni  non  credo  che  nomo  del  mondo  poMs  Intcnder  niente , 
n^  aneo  eredo  che  rAutore  Mppia  cid  che  abbia  voloto  dire,  n6  che  inten- 
da,  noa  ehe  aliro,  coine  lo  fKtritmenlo  va  lenelo  in  mano. 

Gaulbo  Gauiki.  —  T.  \f.  43 
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liuiii.  liriuiiloqiie  uan  ciiciiii  poJc  iu  80  puncto.  luidiu  itperidlui  in- 
nlruiueuluin  iluiioc  alius  pranciiie  absci&dal  Sl)  puDclun).  stcquelineaF 
oruDl  acmmmddalae;  tuiic  ex  immolo  in»lriimeiito  t^vcipiits  (li^laDliain 
iuter  puncla  B,  P  f  I  H,  A  (Tab.  XII.  Kiu.  SS).  hoc  «st  inler  15  cl  R 
hnec  constricio  instnimenlo  a|ilclur  puuctiK  20.  30,  hoi:  esl  differen 
liac  UA  el  1>A,  quod  si  commude  hoc  numero  iiod  pogsit  aplari,  »r- 
comodelur  duplo  vel  Iriplo  majuri  numero,  ut  iu  hoc  cssu  puiicli»^  40. 
Wi  ratyn  ex  immolo  iiislruuienlo  escipialur  dislanlia  inler  puncla  D,  H. 
liDc  esi  IS.  IB,  quai-Eupra  Malam  immobilem  mensurata  ahsciodel  IS  ayi, 
ijuare  ilicendiim  dislautiam  AR  esiBe  pedum  31  iji. 

Insuper  t-i  neceiigum  esset  observare  dislaiiliam  AB  (Tab.  \N. 
fiu.  70).  ner, 'esset  poaaibile  per  reclam  lineam  istos  duos  lerminoB  .\ 
ei  B  aspicere  ,  ut  nppBrel  iu  eKemplu,  nec  enim  ex  loco  C ,  nec  ei 
(iico  D  id  fieri  polesl ,  iileo  sic  prdeedendiim  eril:  Constiluli  in  »1» 
lione  D,  ila  ul  rrfr  Hneam  rectam  videamus  lerminnm  A,  el  per 
nliam  quodcumqur  si^num  C.  pcr  bracbium  iostrumenli  DE  aspi- 
cienles  terminum  R,  iiolabimuK  pBrles  absrisss:'  a  perpcodicuhi :  sint 
aulem,  e.  >.,  8tl ;  lunc  proqrettsi  ad  slationem  C,  ila  ut  linea  CD  sil 
ad  anitulos  reclo."  cum  linea  0.\,  per  brachium  instrumenli  CF  aspl- 
rienle«  lermiiium  .1,  nolabimus  parten  abscissas  a  )ierpendiculo,  quae 
siul  38 .  ultcrius  eliam  mensurabimus  distanliam  CD ,  quae  sil  pe- 
diini  60.  Cum  itaipic  Mipiiuaamus  parles  abscissas  essi-  secundi  cenlc' 
narii ,  ideo  es  scaln  immobili  scmper  acc ipies  quantilalem  100  par- 
iium;  luiw  per  IraDsversum  aptabis  puuclis  majoris  nameri,  dI  hor 
locn  puRclis  88,  eacipiesqiie  inlervallum  inter  puneta  distanliae  CD . 
Iiiir  esl  110,  fiti,  qiiod  Hplabis  puncliH  miiioris  numeri  parlium  absci^i- 
snriMii.  ul  liic  :it*.  58,  quod  si  ni<n  polcsl.  diipto  vcl  triplo  majori  nu- 
mcro  ileliel  acrumiid.iri,  ul  hic  punrli»  7S.  76.  Ex  immolo  in^trumentn 
tt\i'ipi;ilur  Jislnnli.1  inler  puncla  iiumeri  dilTcrentiae  parlium  abscissa- 
rum,  (|iiae  In  lioc  cii»u  eM  30.  vel  inler  duplum.  vel  Iriplum,  proul 
prinia  \iif  fcciinus,  ul  in  hoc  excmplo  inler  100.  100.  quae  dislantia 
mcnsiir.nla  siipra  scalain  immnbilem  abscindel  90  puncliim  rcre,  quem 
iiumiTiim  servabis;  lum  dis|)ones  has  lioras  ad  anculos  reclos.  ul  sa- 
\>ra  inniuiimus.  c\  lniniol»que  iiislrumcnl»  i-xcipimus  dislanliam  inler 
piiiictiiin  sr-rv.-ill  numcri,  cl  inlcr  punrtum  ilistaiillac  CD,  hoc  est  in- 
li'r  00  <!  110.  qiiac  supra  scalam  immitbilein  mensurala  abscindet  108 
[larlps.  qu.ire  <ln-i's  di^hintiam  AB  essc  pedum  10«  fere.  Quod  si 
dum  Miluiniis  iiracilictiini  distanliam  .VB  mcliri,  uli  loci  penuriam  mi- 
1IU!,  nimmiicluni  cs'-cl  s|.illi>ncs  ila  iit  cliriuni  fuil  disponerc.  I.imcn  II- 
liiil  ideiii  perfiiictiir  bar  .ilia  mlioiir.  K\islentps  iii  punclo  H.  inve- 
iiiemus  clisliiiiiiiim  HA.  c|tiaf  >it  J40.  ot  ilislanliam  1111.  quai-  sil  ti:i. 
iil  iiiciv  <l|i'liiui  fiiit  aspicienles  lermiitum  K.  iinlabimus  parles  abscis- 
^iy.  quae  siiit  KO.  Tuiii'  ilispoiiemiis  liiieas  lincarutii  ad  an^ulos  reclits. 
vvcipicmiisqui-  cii>ianll;im  iiitci   puiirtiini  100,  pl  iiiler  punrluin  partis 
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abscissae,  hoc  esl  inler  100  et  80 ,  hanc  dislantiam  mensurabinias 
supra  aealam  immobilem,  et  absindet  128  fere ,  quem  numenim  ter- 
vabimoa;  n  aeala  immobili  itemm  accipiemos  quantitatem  partiom 
abficissanmiy  hoc  est  80;  hanc  aptabimos  ponctta  numeri  100  et  138, 
proxime  aenrati,  et  ex  immoto  instromento  excipiemos  intervallum 
inter  pniieta  nameromm  distantiae  DA  et  DB,  hoc  est  inter  240  et  123. 
hoc  meDmnralam  sopra  tcalam  immobilem  abscindet  103  partem  quam 
proxJMe  ^  qnare  dioendam  erit  digtantiam  Afi  esse  pedom  163. 

DUlanlum  diametridem  signi  seUicel  in  plano  po«t(i  a  iiini- 
mHata^  Vil  alio  quopiam  aedificii  signo  ad  perpendicuium 
ii(i  pbum^Htcli ,  cum  ad  signum  plani  ei  ad  (HUim  aedi/i'- 
*cii  aceedi  poteiti  dimetiri, 

CApUT  III. 

$•  qoii  aealam  safficientis  magnitadinis  ad  turrim  fiC  (Tab.  Xir, 
Fig.  71)  oMMoendeadam  parare  vellet ,  sine  dobio  iste  debet  prae- 
acire  diaaietraiem  diatantiam  alicajos  signi ,  ut  pota  A  ad  ipsom  fi , 
hoc  est  debet  praescire  distantiam  alicojos  poncti  in  planitie  positi  a 
somBiltale  tmris,  qaod  hojus  instmmenti  aaxilio  indagare  poleril.  Pro- 
greasne  ad  panctam  A ,  per  brachium  AD  respiciet  ponctum  fi ,  in- 
lerim  eboervahil  lAi  cadat  perpendie^m,  vel  enim  intersecabit  pri- 
moffl  oeafbmminmf  vel  «ecundam,  vel  tandem  cadet  inter  primum  ei 
seeandaittPffiiteam  aolem  si  perpendiculam  ceciderit  inter  doog  cen* 
tenarios»  meBsarabis  distantiam  AC,  quae  sit,  e.  gi,  pedom  20,  hanc 
in  feaeCipiam  doces,  pvodactom-erft  400^^  hoc  doplicabis,  proveniet  800, 
cojta^  per^tradita  cap.  17,  invenies  radieem  qoadratam,  seiiieet  27 1/2 
flN^  ipalie '^ssel  diametralis  distantia  Afi. 

81  vee»' leBaerit  prinmm  eentenariifm,  ol,  e.  ^f  70,  tanc  sic  pro« 
cedendam  erit.  Primum  del>es  elicere  radicem  qoadralam  ex  qoadrato 
perpoBdieail  BD,  disponea  itaqae  lineas  arithmeticas  ad  angolos  rectos, 
aijQ  soperieri  cap.  diximos,  tonc  semper  firmato  uno  pede  cireini  in 
IINI^  nelatOf  aliam  extendemos  adpanctam  nomeri  partiam-ab- 
■t  iB^hoc  exemplo  ad  70»  hane  distantiam  mensarabimos 
sapra  ifialaw  iflunobilem,  ei  invenaemua  abscindere  122  ponelom  fere, 
toneqae  poslea  semper  dicendum :  si  100  dant  122,.quot  dabtt  distan-r 
tia  AC?  ot  pata  20  pedom;  quare  iicta  operatiene  per  tradita  cap.  5, 
provealenl  pedes  24  1/2  fere ,  distantia  Afi  qnaesila. 

Terlio  el  oltimo ,  si  perpeodjcolam  abseindet  secandom  centena- 
riuoi  al  28,  tonc  aptatis  lineis  linearam,  ul  diximaet  excipies  -distan^ 
liam  ifiter  poncta  iOO  et  28,  tolf  enim  sopponimas  abscindi  partes  se- 
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cundi  cenlfttiarii;  hanc  menaurakU  supra  scalim  iiniDobile 
nieR   103   1^3    ftire,  quare   inqnies:  si    partes  abKime, 
<lant  103  iji,  quol  dabit  dislaDtia  ACf  el  facla  openUane  o 
qoarlns  numerus  distaDliam  quaesilaro  exhibeDB. 

Si  non  licerel  accedere  ad  basim ,  sed  laDlDiD  ad  signnm  plani , 
geminalis  observalionibDs  observare  possamus  prsediclara  diaUntiaB. 
Primum  itaqne,  io  superiori  scbemale  EBcla  prima  obaenatlona,  in  ■ta- 
lione  F,  ul  diximus,  relrocedemoi  a  re  visa  recto  semper  tranile  pn 
libiiii,  ut  in  A,  ibiqae  iteram  per  ialas  AD  obserrabiinDS  lenii- 
num  B,  nolando  partes  sbscissas  a  perpendicDlo,  quae  vel  in  tilTaqae 
stalioDe  sanl  primi,  vel  secandi  cenlenarii,  vri  in  oDa  primi,  in  al- 
tera  secundi.  Primo  aolem  ponamna  quod  in  olnuiiie  slalione  perpen- 
diculum  intersecet  secandnm  ceDleoariDm ,  Id  P  qoidea  B3 ,  io  A 
vero  48.  SDbdueas  minorem  ex  m^ori,  diliisrentia  erit  45,  deinde  Den- 
sorabrs  dislaDliam  FA ,  quae  sit  1$  pedum  ,  his  peractis  disponet  li- 
neas  linearam  ad  aDgulos  reclos ,  ut  muHolies  dictom  esl ,  excipica 
inlervallDm  ioler  puiictuni  100  et  paDlum  nameri  partiom  in  prima 
stnlione  nh«cis»iarom,  hoc  est  93,  hoc  mensarabis  snpra  scalam  immo- 
tMlem ,  abscindet  136  quam  proxime ,  tnnr  dicea:  dinrentia  partinia 
absrissarDm,  hoc  esl  4S,  dat  136,  quol  dabant  tO  pedes,  distantla  seiff' 
cet  F.t?  fncla  ilaqae  aperalioue,  iavenies  41  fere,  qimre  dicea  distan- 
tiam  Flt  esse  peduro  41. 

Secuudo,  sDpponamas  perpendiCDlDm  in  otraque  stitione  abacia- 
dere  parles  primi  cenleDarii,  ul  in  F  70,  in  A  46,  hamm  Afhrentia 
est  34.  luDc  sic  dicendDra :  partes  abscissae  ia  secDDda  atatione ,  M 
scilicet,  daol  100,  quol  dabit  diflierentia  praedictaram  partiom  S4f  Fa- 
nla  ilaque  operaliODe  si  labet  per  lioeaB  linearam ,  JDTeDies  SS  IJS, 
quem  nnmerum  servabis ;  Inm  denao,  dispoeitis  lioeia  ed  angiilaa  re- 
cios,  excipies  intervallum  ialer  lOe  et  punetam  numwi  parliam  pri- 
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mobjli  «ccipias  quaDtitalem  115  partiam,  hanc  aptabit  punctia  199  i/S, 
el  excipi€8  intervallum  inter  paneta  numeri  distantiae  FA,  hoc  est  Itt. 
m ,  qood  mensoratam  snpra  dictam  scalam  immobilem  abscindet  13 
1/3  fere ,  ex  quo  numero  habebis  diatantiam  qoaeaitam  FB. 

Qood  si  radix  tarris  propter  aliquod  impedimenlam  minos  vi- 
deri  posaet,  et  in  otraque  statione  perpendicolom  abscindit  aecondom 
centenariom,  dicendom  erit:  si  difTerentia  partiom  abscissarom  in 
prima  et  in  seconda  statione  dat  partes  abscisaae  in  prima ,  qoot  da- 
bit  distantia  FA  ?  Si  vero  abscindit  primom  centenariom,  dicendom : 
si  difl^rentia  partiom  abscissarom  dat  partes  abseissas  in  seconda  sta- 
tione,  qoot  dabit  distantia  FA  ?  Tertio  et  oltimo,  si  tn  prima  statione 
intersecat  secondum,  in  secunda  vero  primom  centenariom,  accipias 
ex  scala  immobili  qoantitatem  100  partiom,  hanc  aptabis  per  transver- 
som  ponctis  numeri  abscisHarum  partium  in  secunda  statione,  et  ex* 
cipies  intervallum  inter  puncta  100.  100,  quod  mensuratom  sopra  sca- 
lam  immobilem  dabit  qoartom  nomerum,  ex  quo  si  subduxeris  partes 
abscissas  in  prima  slatione,  habebis  primum  numerum  ponendum  in 
regula  proportionum :  quare  dices.  si  hic  numerus  proxime  inventus 
dat  partes  abscissas  in  prima  statione,  quot  dabit  distantia  FA  ?  si 
cqoe  semper  optatom  habebis. 

Conspecia  aedificii  lantum  iummitale  ^  intervallum  horiion' 
talem  inter  dictum  aedificium  et  terminum  in  plano  post- 
tum  indagare. 

CAPUT  IV. 

Si  forsan  cogamur  metirl  horifontalem  distantiam  DB  ex  intuitu 
signi  C  (Tab.  XII,  Fig.  72) ,  et  ob  impeditam  retrocesslonem  termini 
aliam  stationem  eligere  impossibile  esset,  constitoti  in  loco  D,  humili 
scilicet ,  per  latus  DA  aspicientes  terminum  C,  notabimus  partes  ab- 
scissas  a  perpendiculo,  tunc  ascendemus  ad  punclum  E,  cum  videli- 
cet  eo  loco  est  torris  vel  quodvis  aliud  aedificium.  et  per  brachium  £F 
iterum  aspicientes  terroinum  C,  nolabimus  partes  abscissas  ,  quae  in 
Dtraqoe  statione  sont  primi ,  vel  secundi  centenarii,  vel  in  una  sunt 
primi,  in  altera  secundi.  Secet  autem  primum  partes  primi  centenarii, 
sic  institues  ratiociniom :  differenlia  partiom  abscissarum  primae  et 
secundae  stationis  dat  100,  qoot  dabit  distantia  DE,  quae  per  mensu- 
rationem  nota  esse  debet?  quartus  autem  numerus  distantiam  quae- 
sitam  indicabit. 

Secundo,  intersecet  in  utraqoe  stalione  secondom  centenariom,  ut 
in  prima  00,  in  seconda  75,  diflferentia  harom  partiom  est  16.  Ex 
scala  immobili  excipias  qoantitatem  100  partium,  hanc  aplabis  punctis 
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linrtluni  nbitcitisarum  hi  NMondn  sutione ,  hoo  eM  Tlf.  el  PKcipi?»  !■■ 
Irrvalliim  inler  puncla  differcnliae  parlium  abscissariim .  hoc  esl  IS, 
qiioil  meuBuralum  supra  sfalam  immobilem  nbscindel  2U.  quem  oume- 
rura  Bervahis;  mox  ex  scalii  immobili  ncc^ipieti  quaulilalem  60  par- 
lium,  el  sunl  ahsciasac  in  prima  slalionp.  banc  aplabis  puiiclis  20.30. 
hou  esl  nuper  invcnlo  numero  ,  cl  excipies  inlervallum  inler  puDcli 
iliBlaolise  DE,  quac  in  boc  exemplo  »H  jieduta  10,  qnoil  mensuralara 
■iilirn  «cnlam  immohilem  ahscindel  :I0:  quarodicendam.dislanliamqiue- 
Fillam  esse  jiednm  30. 

Terlin.  et  iillimo,  inlersecel  iu  prima  slalione  secuodum  ceDtena- 
rium  ,  in  »>eciiDda  aulem  pniniim  .  ul  In  prima  40  ,  Jn  sMunda  7ft 
Ufieralio  esl  omnino  eadem  ar  in  proxiinn  «iiperioH  rosu  ,  qwre  ib 
exemplo  «upraHcilendiim  crcdo. 

Dala  hihjiludine  alicujua  luiris  vd  afdilicii  pcrpfiKlktiJari- 
ter  alicui  plano  insisteniin  .  iliAluntiam  bvrisontalem  basi$ 
pereipfre. 

CAPIT  V. 

.StletploraDdaittElauila  liorizoulalis  bam  U  n  lcrmiuo  C  'Tab.\ll. 
Fjg.  73}  ex  loco  eminenliure  turrts  \U.  Constiluea  intitnimetilnoi  in 
slaliotae  A,  tlB  nl  per  brachiaia  AD  aspiciss  lenBinDm  C,  perpendi- 
rulum  enlm  inter«cfahil  primum  rcnlcnnriiim  quaitdn  ili<lanlia  Bf  p>i 
niajor  qiiam  aliiludn  .\lf.  vcl  sccundum  ccnlcnarium.  quaiido  srillcet 
dislaiilla  pro|iosila  niinor  fucril  nltituilinc  tiirris ;  >cl  landcni  cadct 
intcr  priniiim  ct  sciiiidiim  rculciiarlum  qiiando  dislnnlia  BC  allilii- 
dini  All  acquabilur.  Scindnl  autcni  primo  »ecunduni  cenlenariuro  . 
quare  diccsi  s\  J0i>  itanl  parlcs  ahscissas ,  quol  itahil  allitudo  BXI 
quartusquc  iiunierus  ostendcl  dislanliam  BC.  Secundo.  sl  ahscindil  pri- 
iiinm  ccntenariiiro.  tunc  dicendnmr  «1  parlcs  ahsclssac  dant  lOO,  qnni 
dnhil  ,-illiliidn  A II  ?  cl  c\  qunrto  numero  colliees  dislantiam  RC. 

I>tiiu  tunis  loniiHudini' ,  dislatiliam  lniriMninlrm  litui- 
ram  Irrmimrum  i»  plaiiUie  ponilorum  iib  illius  sum- 
iniialr  <li<intisci-fe. 


lur  toiiulludo  \r,.  separiita  a  basc  C  turris  I»;  •  lah,  \ll. 
r\allo  qiiinis  i:  \,  (|ii.nH  sil  ]>cr>ipiriCMda  c  locii  allo  B 
Itoini-itlTim   III  .|;ili>inc   R  .   il.i  ii(  ccnlruiii    illiii>    sil    ad 
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perpendiculum  (urris ,  tunc  per  brachium  BD  .seorsim  aspicies  (er- 
mioos  A  el  G,  notando  partes  sectas  in  uiriusque  termini  observatio- 
ne,  In  qua  triplex  tibi  casus  accidere  potest:  vel  enim  in  observatione 
utriusque  termini  perpendiculum  abscindit  primum,  vel  secundum 
centenariomy  vel  in  remotiore  primnm,  in  viciniore  secundum.  Sup- 
ponamns  primo  in  ntraqne  observatione  interaeeare  secandom  cente- 
narium:  itaque  dices,  si  100  dant  differentiam  partium  abscissarum, 
quot  dabit  CB?  qoartus  numeros  ostendet  distantiam  AG. 

Secnndo,  supponamus  abscindere  primum  centenarium,  tunc  sic 
procedes:  si  diflerentia  partiom  abscissarum  dat  100 ,  quot  dabunt 
partes  abacissae  in  viciniori  distantia  A?  et  habebis  qoartum  nume- 
rum,^  cum  qoo  sic  dices:  si  partes  abscissae  in  remotiori  distantia  B 
dant  qoartum  hunc  nomerum  proxime  repertom,  qoot  dabit  altitodo  GB? 
ex  qua  operatione  habebis  distantiam  qoaesitam  AG. 

Terlio  et  oltimo ,  abscindat  in  remotiori  distanlia  primum  cente* 
nariom,  in  viciniori  aotem  seeondom ;  primo  itaqoe  sie  ratiocinaberis : 
partes  abscissae  in  remotiori  distantia  G  dant  100,  quot  dabit  alti- 
tudo  GB?  qoartosque  nomeros  oatendet  distantiam  CG;  iteromqoe  di- 
ces:  si  100  dant  partes  abscissas  in  viciniori  distantia  A,  quot  dabit 
altitudo  CB  ?  habebisque  in  quoliente  distantiam  CA,  quae  a  priori  CG 
soblata,  relinquit  distantiam  AG  quaesitam. 

Nulli  dubium  quod,  per  hactenus  dicta,  nola  turris,  vel  aedificii 
a|titadiie«  distantiam  horizontalem  basts  db  aliquo  signo,  hujos  instru- 
menti  beneficio,  invenire  possumus;  verum  si  propter  aliquod  impe- 
dimentnm  torris  altitudo  minus  nota  esset,  pateant  tamen  duo  loea  A 
et  G  (Tab.  \JI,  Fig.  7K),  in  quibus  geminata  observatio  institoi  possit, 
non  minos  illod  idom  praeslabimos.  Sit  enim  indaganda  dislanUa  ba- 
Mb  C  a  poneto  B :  ex  olraqoe  statione  A  el  G,  diligentt  observatione 
fiicta,  ejosdem  signi  B  signabis  partes  in  otraqoe  statione  sectas,  qoae 
qoidem  eront  in  otraque  vel  primi,  vel  secundi.  Si  sint  in  utraque 
secundi ,  sic  procedendom :  partes  abscissae  in  secunda  statione  ,  ut 
puta  in  G,  dant  100,  quot  dabit  differentia  partium  abscissarum  in  prima 
et  seconda?  com  proveniente  numero  iterum  dicendum:  si  hic  quartus 
numerus  dat  partes  abscissas  in  prima  statione,  ut  puta  A,  quot  dabit 
altitudo  AG  ?  ex  qua  operatione  habebis  distantiam  CB.  Sed  si  in  utra- 
que  statione  intersecuerit  primum  centeuarium,  operatio  erit  satis  fa- 
cilis  dicendo :  si  differentia  partium  abscissarum  in  prima  et  secunda 
statione  dat  iOO,  qoot  dabit  altitodo  AG?  Tertio  et  ultimo,  si  in 
statione  A  intersecet  primum  centenarium ,  in  statione  vero  G  secun- 
dum ,  sic  inquies :  si  partes  abscissae  in  prima  statione,  ut  puta  A , 
dant  100  ,  qoot  dabunt  100  ?  a  quotiente  subducas  partes  abscissas  in 
seconda  statione,  ot  puta  G,  cum  residuo  iterum  dices:  si  hoc  residuiim 
dat  100,  qoot  dabtt  altitudo  AG?  sicque  indagasli  dtstanliam  CB. 


Data  liirri  vet  urtlifcio,  ul  priai.  rx  thiabxt*  ttmionxlnu 
invrnirr  dittantiam  horizonlakm  diiurum  tf.rminorum 
tn  f^aiM,  ad  qiiot  illii<l  acdi/icium  ad  perpendicalum 
eil  errctHm,  eiiaiu  xt  alUiudo  ip-fiuit  tgnardur. 

CAiar  VII. 


I>er  [irjtpretieR!)  ra|j.  invenialur  ili>lanlin  liasis  liirrii  ab  iiniM|uu- 
i{iie  lermino  ilat» ,  ul  ei  in  Ruperiori  cinmiilo  ev  duabu^  elAlitinibtH 
A  et  ti  imlH^iimla  esBel  dislaiiliB  DB,  ilico  quud  prius  inveniri  dpM 
Jislanlia  CD.  (um  (li»lnntifl  HO  i>rr  Aitperiu«  Irailila.  sublata  eflini  mi' 
Dore  CD  ex  iiiajure  CB  .  rclinquclur  DH  riiBlanlia  (T^iii^ila-  Haerqat 
linclenutt  ilitU  ,  ni  fallnr  ,  Militi  t-ommodc  )iu<isunl  omnibus  (liDlaiilii< 
dimeliendis  inservire.  Nunc  ad  altiluilinea  veniendutn. 


Atiilnilini-in  aliiiuam  ,  nrt  nijns  basim  patrl 
cx  laro  plano  dimctiri. 

CAPivr  vm. 

Si  meliri  vnluttrts  allilndinem  BC  iti  ]oct>  planiliei  AC  {Tab.  XII. 
ViB-  7S) .  aiiffl  ad  biwiiii  C  paleat  IranBitiiB,  eoBaltlntns  in  A,  per  bn- 
rhium  iiislrunienli  AD.  respiries  «ummital<!m  B  lurri».  vel  rei  metieii- 

iliie  ,  uiilantiii  tHmeii  ubi  |ier|ieii<liriiluiu  caJat;  vcl  riiim  inter^eralnl 
primum  .  vrI  .secuiiitum  reiik-Tiariinn  .  vrl  1;nulem  rnilel  iiiier  utruni 
[]ui'.  Sit  iln(|ii(;  uiiitertalis  liaoe  n-^^ul»  :  .si  riiilil.  iiilri'  ulrumi)ue.  iilli- 
tiidii  ItC  erit  aequalis  ili^ilnnliae  AC.  Si  iiulcin  alisrindil  secuinluoi 
fenleiiariuin  .  diretidum:  si  partrs  iiiisri.-i^ne  ihint  ItiO  .  quiit  dabil  di- 
slanlia  -VC.'  'rcrliii.  '^i  iili.sriinlil  primum  i:eiilen,irium  .  i'l  hi  impiirs: 
si  ItKt  d;nil  pnrlps  iil>sris«n>'.  iptol  .hibil  di>l.iiili;i  Ai:.'  iilrol>ii|iic  enim 
relinquplur  alliluilii  Cfl  .  i|uae  Kinriia  i|iiiim  ritrilr  per  liiii>»s  linearum 
pr.-tcsliiri  (inssiiil.   iiim  cst  i\um\  dei-uo  irpel.iin. 


i:r.  diiabun  slalionilius  diincliri,  quando  sciiicel 
(ir.CF.^siis  ad  basiiii  tion  dulnr. 


Si  ilcprchriidenda  roret  altiludo  Miperiu 
kiilnr  .irri-ilere  iii'i|Uircl  pnipler  iinpediiiK 


posiln  tlC  nd  qunui  < 
il;i  v.illium.  vel  fo^saru 
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bus  A  ^l  E,  iii  quibus  vel  perpendicolum  secal  |>rimuni  centenarium, 
veJ  secuDdom,  vel  in  una  primom,  in  aliera  Becuudum.  Inlersecel  au- 
(em,  e.  g.,  secundum;  tunc  dicendnm:  si  differenlia  parlium  absciasa- 
rum  in  prima  et  secnnda  statione  dat  100,  qoot  dabit  distautia  AE? 
ex  qoartoqoe  nomero  habebis  altitodinem  BG.  Notandom  tamen  non 
solom  in  hac  operatione,  sed  in  omnibns  aliis  hactenos  dictis,  et  in- 
ferius  dieeDdis ,  quod  com  homo  hnmi  prostitotos  observare  minime 
possit ,  sed  jostam  a  solo  reqoirat  distantiam  ,  qood  semper  altitodo 
instmmenti  addenda  erit  inventae  altitodini.  Intersecet ,  secondo ,  in 
utraqoe  statione  primom  centenariom;  qoare  dicendom:  si  partes  ab- 
scissae  in  remotiori  statione  A  dant  100 ,  qoot  dabit  dilferentia  par- 
liom  abseisaanim  in  prima  et  seconda  statione?  Iterom  postea  in- 
qoies:  si  qoarlas  nomeros  mox  inventos  dat  partes  abscissas  in  viciniori 
statione,  qool  dabit  dlslaDtia  AE?  Tertio  et  oltimo,  in  viciniori  slatio- 
ne  E  abaeindat  perpeDdicolom  primom  centenariom,  in  remotiori  A  se- 
condom ,  primom  dieendom:  ptrtes  abseissae  in  remotiori  statione  A 
dant  100,  qoot  dabont  100?  iteromqoe  dicendom :  si  qoartos  nomeros 
mox  indagaUiS  dat  100,  qoot  dabit  distantia  AE?  (1)  et  ex  proveniente 
nuraero  habebimos  altitodinera  quaesitam. 

Porlionem  qmmpiam  alicujus  aUitudinis  ex  aliqua  p/a- 
niUe  percipere ,  cum  ad  basim  dictae  aUHudinis 
accedere  concedilur. 

CAPUT  X  (2). 

Lil>eat  explorare  quanta  sit  altitodo  portlonis  AB  a  termiiio  C  pla- 
nitiei^  cojos  termini  distantia  a  base  E  haberi  possit  (Tab.  XI 1,  Fig.  77). 
Observa  fines  dictae  partis  eminentis,  nempe  A  et  fi.  tn  stalione  C, 
et  notabis  seetionem  perpendiculi  ad  oiriosqoe  observationem ,  quod 
qoidem  vel  in  otraque  abscindet  primum  vel  secundum  cenlenarium, 
vel  in  ona  primom,  in  altera  secondom.  Abscindat  primo  in  otraque 
observatione  primum  centenariom ;  ita  dieendom :  si  differenlia  par- 
(iom  abscissarom  in  olraqoe  observalione  dat  100,  qoot  dabil  distan- 
(ia  CB?  ex  qoarto  enim  nomero  elicies  allilodinem  BA.  Sed  lubet  hoc 
loco  uli  exemplo,  ne  dora  nimiam  brevitatem  desideramos,  obscorila- 
tem  conseqoi  videamor.  Sit  itaqoe  distantia  CE ,  per  mensorationem 
nota,  pedom  86,  partes  abscissae  in  prima  observatione,  ut  pula  CA  15, 

(1)  NoD  si  ba  da  dir  cosl,  nia  bisogoa  dire:^:B  numero  mox  inventode" 
tnantur  partet  ahMeissae  in  vieiniori  statione,  poi  dica :  si  hoc  residuum  dat 
100,  quot  dtUHt  ec.?  Eceo  come  per  non  aver  STnto  da  copiare  ad  verbnm 
precipita. 

(i)  Capilolo  pieno  di  caslronerie. 
Galilbo  Galilei.  —  T.  \I.  44 
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jn  aeuunib  CB  i>i),  ilinerc-nlia  haruiii  partiuai  cril  43,  quare  ««  *cali 
immobili  Dcci|>ies  (itiHntilalem  100  parlinm,  hanc  aptabis  panctis  ilif- 
rprentiac  {larliuu)  abscissarum,  linD  csl  puoclis  is.  11.  el  immalo  io- 
slrumeiilu  exciiiJM  inlervallnm  inter  punclii  'listanliae  C  E,  hoc  est  Bil, 
quuJ  niensuraium  ftupra  scalam  immDbilein  abwiiKtel  19I  Tere.  quar* 
ilice§  altiludinem  ABesse  iMMJum  Iftl.  Onod  si,  secundu,  inier»ec«l  io 
ulraqiM  »lalion»  secuniJum  cenlenarium;  yel,  lerlio,  m  in  hamilioh  ob- 
wrvalionc  inlarm^el  secDnJum,  in  reravliiiri  priraum  cenlenarium , 
lunc  islae  i»pcralione§  pcndeol  n  secnntio  el  lerlio  easu  cnp.  U,  quarr 
ulterius  hns  explicare  supervacaneum  credo. 

Si  aaleiu  lurris  \C  .  cajua  porlinnifi  BA  alliludiaem  inquirimus. 
radis  pfopler  allquod  impedimentum  mrnuH  videri  possel.  ita  ul  diilaii- 
lia  CK  iunuln  reddalur.  [MiMiuraus  uiliiluminus  es  du>b»s  slalionilMU 
iiplalam  nlliludincm  n»<«<{ui.  I'er  cjip.  eiiiin  0  inveniemus  nltiUiili- 
nein  BC  alque  cliam  AC.  tum  NUlxluceinuH  nlliludinem  RC  ab  altila- 
dine  .iC.  reiiuquiluripie  mensurn  nllitudini«  qumsilac  AB. 

Altitudintvi  dimeliri,  eujut  diitantia  a  baii  per  m«ntu- 
ralionrm  dari  inintmr  coniitnjat,  ntquf  ftiam  aceedi 
vtl  Trcedi  (wixif  prr  linram  recla«i- 

CAPUl    XI. 

Proponilnr  in  iiroximn  superiori  exerapln  nllilndo  AE  inensunii- 
<ln  ,  i'iijiis  cliviniiiin  n  bnsi  ienoi.i  esl ,  nec  daliir  locu<i  accessus  ,  ant 
rccfsstis  per  rcclam  liticam  a  Inro  slalionis  C.  Jn  <)U3  observator  rot- 
locnliir  ,  se<l  hleraiilcr  Innlum  moveri  pu^siL  E'er  il)n  .  quae  cap.  t 
iloruimus.  iiiqulrnlur  <lislnnlia  lerminorom  C  el  E.  qna  hnbila  in  sU- 
lione  C.  obscrvabis  !-umroilateni  A,  per  illa  eniin,  quac  cap.  R  docai- 
raiH.  nullo  rer<>  nczotio  cxquires  <iirlnm  alliludinem  AK. 

Superiorem  partem  alicujus  altitudinis  ex.  aliquo  plano 
obsermre,  quamvis  ner  distantia  ali  rjus  basi  haberi 
poiiii,  ni-c  (icredere,  nec  recedrrr  prr  rectam  lineam 
rnleiimus 

CAPIT  \ll. 

Iri.>i;leiil<^'-  >u|ii-ri»ri  <liil<>  uxcmplo.  si  iii<lnuaiidn  <->scl  nlliluibi  \K, 
liislaiili.iqiic  CIC  csel  iiiiinla,  nec  iibservnlnr  proplcr  impedimeiiin  ix" 
sel  [icr  rcclam  linnnm  recederc  n  slnlinnc  C,  per  illn.  <|uae  c.ip.  1  <l<i 
<;uliniis,  inquirntur  dislnnlin  CE,  qua  habila  cuKnosres  ctiam  nllilii<li- 
iiem  ipsam  ItA  |ht  illn,  quae  ciip.  10  Iraitidlma». 
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Dala   aedificii   altiludine  ,    ex   ea   nuHorem 
aliam  aUiiudinem  dimeliri. 

CAPUT  XIII. 

Sit  tarris  AB  (Tab.  XII,  Fig.  78),  el  ex  loco  A  sit  metienda  mi- 
nor  alliUido  CD.  Dispones  instnimentum  ut  ejus  centrum  sit  ad  per- 
pendieiioiB  ciim  linea  AB,  tam  per  brachiom  AE  respicies  signam  D, 
el  Dolabit  partes  abscissas  a  perpendicalo ,  iteram  deprimendo  bra- 
chiom  AE  respicies  signom  D ,  nolabisque  etiam  paries  abscissas  a 
perpendiciilo,  qoae  vel  in  utraque  observatione  sunl  primi,  vel  secundi 
centenarii »  vel  in  una  primi ,  in  altera  necuudi.  Primam  aulem  sint 
primi ;  qoare  dices  :  si  partes  abscissae  in  secunda  oliservatione  AD 
dant  diflbrenliam  partium  abscissarum  in  alraque  observatione ,  quot 
dabit  altitodo  BA?Sint,  secondo,  secundi  centenarii;  primum  dices:  si 
parles  abaciasae  in  prima  obsenratione  AC  dani  100,  qoot  dabii  difle- 
reoiia  parUiltai  absciaaaram  in  olraqoe  observaliooe?  eom  qoarioqoe 
nomero  ItenuB  dices :  si  100  daot  qoarium  numerom  modo  invenium, 
qooi  dahii  aliitodo  BA?  Teriio  ei  oliioio,  ponamos  in  prima  obserra- 
tione  AC  ohsciBdere  primoai  eeolenariom,  io  secuoda  aoiem  AD  se- 
coodoa.  Primom  diceodom  erii :  si  100  dani  partes  abscissas  In  prima 
ohservoiieae  AC ,  qooi  dabooi  paries  abseissae  in  seconda  observa- 
iioiie  AD?  qoariom  inveniom  namerom  subtrahimos  ex  100,  coro  qoo 
reaidoo  iienim  dieimus :  si  100  dani  hoc  residuum ,  qoot  dabit  alti- 
iodo  BA?  oirobiqoe  enim  hahehimos  aliiiudinem  CD. 

VemotaiBen  si,  e  converso,  ex  humiliori  loeo  C  invesiiganda  es- 
sei  major  aHliodo  AB ,  per  cap.  5  colligas  disiaoiiam  BD ,  iteromque 
sie  aeeomniodahis  inslromentom,  oi  per  bmchium  CF  respicias  sum- 
milaiem  A ;  CG  auiem  efflcial  qoasi  aoum  plaoum ,  per  cap.  8  vena- 
heris  aliilodioem  GA,  qoae  adjuncia  minori  altiiodini  CD,  per  mensu- 
rationem  cegnitae ,  constituii  totam  AB  allitudinem. 

A  $ummitale  arcis  altittAdinem  ejusdem  aedificiif  cognila 
tamen  prius  distantia  harizontali  ba$i8  f/us,  ab  ali" 
quo  loeo  coUigere. 

CAPUT  XIV. 

Sii  iux  AB  ( Tab.  XII ,  Fig.  73  ;  e  cujus  summiUte  A ,  per  ob- 
Nervationem  signi  C  ,  cujus  distantia  a  basi  B  habetur ,  altitudo  ip- 
•»ius  BA  iuquirenda  681.  Per  hoc  inslrumenlum  operando  ex  intuilu 
^igni  tl ,  perpendiculum  intcrsecare  polerit ,  vel  praccise  duos  cenlc- 
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MrM>s  .  d  liHK  alliluJti  meliancla  aequalur  dislanliar  HC  nnUe .  \el 
■nl(t>«rare  fwleril  priinam .  vcl  stvunduni  cenleintriain :  ul  &i  priio'- 
iMmttiftH  MCtindam  ,  ilicenduiD  rrtl :  parles  abscissae  ilanl  fm  . 
i(<M>l  itabil  ilisUnlia  CBf  Qatfi  si  inlcrsecet  primum.  e  conversn:  10» 
<Umt  pvle»  »b»rics)it.  quui  rUbil  iliiilanlia  CB*  nlrobiqiio  cnim  relin 
■lu^litf  allilu<ln  AR. 

K  ituobiu  locis  'ilknjus  (iflilwiint»  ipnatii  altitudinfm 
indagare  ,  obKtrtandn  quodpiam  »'71111111  in  plano  . 
Hoft  rfHA  diilanlta  a  hati  pn  mfnnuralionem  dari 
non  possit 

CACl  I   \v. 


(i»t>ilii{uiuiu!>  alliluUiiieui  GC,  quae  ijutdcm  |irupt>MlH  fuil  cap. '>. 

k  Jniibns  «talionibu^  in  m  faclls  C.  el  A,  ul  superius  diclum  fuil.  lan 

L  li,  quain  cs  A  «lilisenliMime    respicics   .id    punclum  It .  nolaniin 

Hmfier  |)arle«  'nhHrissas  a  perpendiculo .   quac    vel   in    ulraqae  eruni 

prliul,  lol  nccundi  cenlenarii,  vel  in  una  primi.  in  allera  secundi.  fo- 

iiauiu»,  [•riion,  iu  utraque  stalioue  iolersecare  secundum  GeDtenariuni 

Tniie  |if»ul  cap.  6  docuimus,  inquies  :  si  partes  abscissae  in  secnndi 

L  rtnU— ■,  nl  pula  JD  G,  danl  lOD.  quot  dabil  differenlia  pvtinm  absciv 

oaruin  In  ulraqne  slatione?  deinde  ileram  dices :  si  hjc  quarlus  niinip 

iiu»li>  ivporlus  <l.il  100.  quul  dahil  alliludo  (i.\?  prtivcnicn.-'  eniu 

i<'iii>  <>v|eiidt<l  rcsidiiarn  .illiludJRem  AC.  cui  si  cosRilam  alliludi- 

t;  V  iii1ji'i'eris.  h»beliis  <|Liaesilam  alliludincro  liC.  Ponamus.  se- 

\\< ,   iiiti'i'si'(Mri'  primuni  ceiilenarium  :    tunc   dices :    m    dilTerentJa 

iimi  ,ili.^i'i'><';iruiti    in   ulraque  stallonc  dal  parles  nbscissas    in    sr 

.1,1  -.l.iliiiiK'  li  .  qiiol  ilnhll  allilndo  i'i.\'!  Cniianius,   lerlio.  i|iioii  111 

i,.iii'    \  iiiii'!'.!'^'!'!   primnm.  iii  slatlone  11  secundum  cenlenariutii. 

|ii  iiiiii  ili<'<Tiiliiiii.   iJl  ilirld  i-liain  li  c'n|i.  di-vimus:  si  parles  .ibsrls 

iM  >i'i  iiiid,i  -NilioiK-  <i  danl  tuo.  quot  dahiinl  lon?  i'\  prntenicnli' 

1.1.'  Mil>li.i1i;iiihii   parliis  ali..rissHe  iii   prlma  slalione  A  .  nini   <pii> 

.'iilixii     i|iii'i  iliihil  :dliii>dn  fiA?  iilinhiqiie  eiiim  hnhehilur  loln  (juiir' 
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4'Oynita  dtstanlia  duorum  signorum  in  plano ,  aUiludi- 
nem  aedificii^  in  quo  observator  eolloeatur,  prompte 
adinvenire. 

CAPUT  XVI. 

Caput  hoc  est  conversum  praecedentis  cap.  6,  observabis  itaque 
( sicut  praeallegato  cap.  dictom  fait )  terminos  A  et  G,  at  illa  eadem 
figura  ular,  ex  ioco  alto  B  animadvertens  si  in  utriosque  conspectu 
abscindit  perpendiculom  primom ,  vel  secundum ,  vel  primum  et  se- 
cundum  centenarium,  prout  ibi  diximus.  Abscindat,  primo,  secundum, 
invertas  regulam  ibi  dalam,  et  dlcas :  si  diflferentia  partium  abscissa- 
rum  dat  100 ,  quot  dabit  dislantia  AG  ?  Si  secundo  intersecaret  pri- 
mum  centenarium ,  et  tu  converteres  secundam  partem  secundae  re- 
gulae,  dicas  enim :  si  quartus  numerus  indagatus  dat  partes  abscissas, 
in  remotiori  distantia  primum  ,  in  viciniori  secundum  centenarium , 
tunc  primo  dices :  si  partes  abscissae  in  remotiori  distantia  BG  dant 
100  quot  dabunt  100  ?ex  proveniente  subirahantur  partes  abscissae  in 
viciniori  dislantia  BA,  cum  residuo  iterum  dicatur:  si  hoc  residuum 
dat  100 ,  quot  dabit  distantia  AG  ?  ubique  enim  habebis  altitudinem 
CB.  Satls  superque,  quantum  ad  praesens  negotium  spectat,  de  altitu- 
dinibus  loquuti,  veniamus  ad  profundilates. 

Profunditatem  perpendiculariter  in  terram  descendentem 
dimetiri ,  quando  ad  ejus  orifieium  patet  accessus  , 
et  potest  ipsius  orifieii  latitudo  sciri, 

CAPUT  XVII. 

Non  differt  haec  operatio  ab  illa,  quam  14  cap.  exposuimus,  iu- 
teiligendo  hic  profunditatem,  quod  ibi  altitudinem  diximus.  Accommo- 
dato  itaque  instrumento,  ut  in  superiori  figura  vides ,  ita  ut  ex  pun- 
cto  A  (Tab.  XII,  Fig.  79 1  respicias  punctum  D,  nolabis  parles  abscissas, 
quae  vel  erunl  secundi  centenarii ,  quando  profunditas  major  erit  la- 
tiludine  pufei,  vel  primi  centenarii ,  quando  profondilas  a  latitudine 
superalur,  vel  tandem  cadet  perpendiculum  inter  primum  et  secun- 
dum  centenarium,  quando  profunditas  aequalis  est  latitodini.  Si  inter- 
secat  secundum  cenlenariura,  sitque  nota  AC,  orificii  scilicet  qoanlitas. 
diccndom:  si  partes  abscissae  danl  100  quot  dabit  laliludo  AC?  lau- 
dem  si  intersecal  primum,  quod  tamen  raro  accidit,  diccndum :  si  100 
dant  parles  abscissas,  quol  dabit  latitudo  AC? 

Si  aotem  rcclo  pcrrcpisti  illa,  quae  cap.  9  lradidimu«i,  licet  non 
detur  putci  lalitorlo  CA  ob  aliquod  obslacnlum,  poleris  nihiloroinus  ad 
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-  Eri^ndo  baculum  CE  nolae  all- 
fit>us  ■«nJbBiW*.  in  foa  nafMcMndo  sienum  B,  faries  duas  ^lali»- 
nrst  fiMii  (i  We  lOM  IfMsfcre»  illa.  qiuw  cap.  8  diMmtiM,  io(elligen<Io 
>k«  ahiluJiiu»  iwnfitiMlilaiHii ,  ol  vire  eminenlis  alUtudini^.  in  qu* 
iliMV  sUlidDP»  tN  linnl,  fNtmli  loiitriluilincm.  nullam  omnino  habdiii 
'hlUrullaWm,  quan-  ^'upertaraneum  essel  ullerius  hnec  explicare. 

frofmiililalrm  aliquam  obliqur  dMcendfnUm  ,  rfiam  ti 
nrf  supfTioTfm  itlias  tfrmimim  ttulta  paf.lo  pouit 
avzfdi.  ilrprthtndfrr 

i:.\wv  XVIII. 

Sil  in  euiu|ilo  vaillB  ACD  i  Tab.  XH.  Fiu.  sa,,  cvjus  |>ruruii'li- 
U»  M  e&plDraiida  ;  ex  atiiliuiic  A  rnfie  ilislanliam  lerminarum  \C  \tct 
itla,  qiue  CN|>.  I  ilncaimiis,  liaec  aulem  sit.  e.  ^..  p<Kliim  48;  (om  n 
IHinclu  A  respicieudo  Kiifnum  C,  vitlchis  ulii  cadal  pGqjendiculum  :  ei 
^il  primum  inler  duos  cenlenarion ,  <|uare  ut  es  daii?  elicias  jtrofiia. 
■lilMlrin  i]UNesilnm ,  disponas  lineas  linearnm  sd  ananlus  reclus ,  ni 
i-jip.  -i  itiH-uimue,  fll  esctpe  inlervallum  inler  dimidium  (lartium  iili:ici<- 
Hirimi  ^lt,  hoc  est  iiiter  puncta  24.  34.  quod  mensuraluffl  supra  «icalini 
immobilem  ab^ndel  .14  fere,  qnanla  ecNicel  eril  ipsn  prorunditas  RC 
l(iler>«fel,  fvcundu,  primum  uentenariam,  ul  puta  80,  disposilis  lineM 
liuearuiu  ad  angulos  rectus.  ut  diiimua,  eseipias  inlerv^um  iolet 
|iunrU  m.  80,  quod  menBuralum  snpra  scalam  immobilem  abscin- 
<l>'l  lis  i|ii;<m  |iro\imo  ,  ilcrumituc  dices :  iiiimeru^  hic  repcrlu!:  ii^ 
il.ii  |>,irlt'>  al>sriss;is  HO,  quot  dabit  dislantia  .IC  ?  cl  rnctn  operntianc. 
ii-l  |>i'i'  ilii'Uis  liiicns,  tel  per  vulgalam  reKuinm  auronm,  halicbis  pru 
tiiiiililiili'iiL  iiKlncnlnni.  Iiitci'sci.-et,  tcrlio,  sccundunt  ccnlcnnriuiii.  ut  pu 
1,1  \'i.  V.\  ili>|>i>sitis  iirieis  linenruni  nd  nnciilns  rcclos  i.'\ci|>ia^  distnii 
11,1111  iiiii'i  11111  cl  {T.  i|u.ic  meiisurala  suprn  scalnin  immoliilcmiibsciiidel 

1  ii>  I ,  i|iiai'i<  ilcrum  diccndiim :  si  IKI,  ncm[ic  nuini-rus  iiiux  iiitcri 

iii^   lI,ii  iiiu.  i|iiii|  dnliit  distuntia  Xi'.'!  prevcnicns  cnini  iiuincrus  >l;diil 
l'i,'l Iihili-.  iliiiicMsiuncm  '|uneailnm. 

t\.i   itUifire  loco  profanditalem  aliquam  reipfclit 
humiliori.t  lim  cxplorare. 


li  liiiurii  iluo  iniiiilcs  .U.  i'i  Cl).  inlcr  <|i<.>^  t-l.-iiid,<liii 
.  <|iiiil<'iii   |.r<>riiiii<it.n~    ri-,|ic<<t<i    iniii"i'ls  in»tili'-   «il 

iMiK-ivnllo  hn   1.1  in>'tii  ili>ll"   |>,itri  In^iIinK'  noii  .i  l,ii.i 
I  iniPivatlK  iia  Im  mrl-1  <t"I  iiiimri,.  ,ldl,i  |.tnronJiia  A< 
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percipienda  ,  qaae  sane  accipilur  per  perpeniliculareiii  BC.  Per  tra 
ilita  cap.  1,  same  alramqae  dislantiam  DC  et  DA,  tam  ex  puncto  1> 
respicias  terminam  C,  notaodo  partes  sectas,  et  cujasnam  centenarii 
siut,  nam  ex  his  erues  facillime  altiludincm  ED  juxta  tradila  cap.  18. 
nec  non  etiam  ex  observatione  summitatis  A  ,  ac  ex  cognila  DA  . 
habebis  portionem  FD,  qaae  de  majore  altilodine  DE  detracta,  rclin- 
quet  minorem  montis  altitodinem  respectu  termini  C,  cui  aequalis  esl 
profunditas  CB.  Haecque  hactenus  dicta  sufiQciant ;  si  quis  plura  desi- 
derat,  non  desant  qai  copiosissime  quadratus  geomelrici  usum  propo- 
suerunt,  ex  qaibas  etiam,  modo  recle  percepta  sint  quae  a  nobis  fue- 
runt  explicata,  facili  negotio  colligere  licet,  quomodo  per  hoc  nostrum 
instrumentam  spatium  aliquod  terrae  tum  planum,  lum  non  planum . 
pro  doeendis  aquis  librare  possimos.  Interim,  amice  leclor,  valeas,  no- 
sfrosqoe  conatos  boni  aequiqoe  consolas. 
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Dl  GALILEO  GALILEI 


CONTRO  ALLE  CALUNNIE  ED  IMPOSTUKE 
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BALDESSAR  CAPRA 

UftatCgli  ii  nrlU  Consii>erazioi«b  Astronomica  SOPRA  LA  TIUOVA 
Stslla  DIL  1604  ,  come  (e  asMi  piik)  nel  publicare  miOTamente 
ooflBe  sua  invensione  In  FaBBRICA  R  gli  LSI  dkl  Compasso 
GrOHBTRICO  R  MlLlTARK  ,  Mtto  il  litolu  di 

Vm  8T  FilftlGA  GIRGIII  MDAM  PR0P0RTI0NI8  ETO. 


GalILEO  4>aLILRI.  —    r.    VI  ia 


j^^  f^MHMM  originale  di  Toniaso  Baglioni ,  ?enezia  1607. 
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.o  DOB  credo,  pmdenii  LeUori,  che  verun  altro  do- 
lore  a  qoeHo  u  agguagli,  il  quale  ranimo  di  persooa  ben 
naia ,  tra  costumi  onesti  allevatay  e  in  ▼irtuoaamente  ope* 
rare  aeoipre  occupata ,  affligge  e  tormenta ,  quando  dalla 
mattgnitA  di  lemerario  cakinniatore,  senea  alcun  suo  deme- 
rito,  deironore,  con  le  proprie  azioni  virtuose  meritato  e  con- 
seguito,  Don  meno  inaspettatameate  che  ingiuriosamente  si 
vede  spogliare»  £  stimata  la  penKta  dei'  flgUuoli  apporta- 
trice  di  sommo  cordoglio ;  ma  chi  ben  oonsidera,  ^e  altro 
perde  chi  dei  igliuoli  resta  privo,  che  quello,  che  non 
pure  di  ogm  uomo ,  ma  deir  impeto  di  ogni  fiera  h  in  po- 
testA  di  produrre  e  di  rigenerare?  Si  dorrJi  fiorse  alcuno, 
e  non  senza  urgente  cagidoe ,  nel  vedersi  >spogliai«  e  de« 
nudare  di  ogni  sustanza  e  di  tutte  le  sue  facultadi ;  ma 
cbe  ?  se  gliene  sorti  il  padronaggio  per  ereditJi ,  qual  piu 
legittimo  dominio  vi  ebbe  sopra ,  che  qualunque  altro ,  a 
cai  la  sorte  o  il  caso  solamente  tal  possessione  oontese?  e 
se  per  propria  indastria  ne  ftce  aoquisto,  non  ai  doglia  al- 
trimenti  implacabilmente,  restandogli  aacora  il  modo  di 
poler  fore  il  secoodo  con  maggior  lode  di  quella ,  con  che 
ne  feoe  il  primo  guadagno.  Hirk  forse  alcuno ,  acerbissimo 
essere  il  duolo  della  perdita  della  vita ;  anzi  pur ,  dir6  io , 
questo  esser  minor  degli  altri ;  poich^  colui,  che  della  vita 
ci  spoglia,  ci  priva  neiristesso   punto  del  poterci  noi  piii 
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n<-  di  tiuciU  u«-  <ii  allrii  |H'r<lila  lameDtaro  SotaniPDle  in 
i-stn'aiii  eradu  t|l  tlolorr  ri  riduce  coliii,  che  deironore.  della 
Cmm  c  drllA  meritala  gloria.  heoe  non  ereditato,  noD  dallii 
oalttra.  non  dnUn  sorlc  n  dal  caso,  nia  dai  nostri  studj,  dalle 
pniprie  lalichc.  dalle  liiiiKbc  viffilie  c^ntribuiloci,  cun  false 
impiKtture,  ron  rraiidolenli  ioganni  e  con  lemerarj  usurpamenti 
oi  spofclia:  pniclie  n^stando  noi  in  vita,  ogai  virtuosa  per- 
Mina.  non  piir  come  ironchi  infrnttDosi,  non  solo  comc  men- 
dlci ,  ma  piii  chc  i  retenti  cadaveri  ci  sprezia  ,  ci  sfugge . 
ci  aborrUce  In  quegtn  di  miserie  iiltimo  i>d  infeUcissimo 
stnto  ha.  coii  frande  inaadila  e  con  lomerltk  scnza  esemptu. 
prucuralo  Baldessar  Capra  milanese  di  ridur  roe  col  pu- 
l<li(-«re  nltimamenti',  e  darc  nlle  slampe  come  sua  propria 
invenilone  e  lome  parlo  del  siio  intiegno  (che  cosi  nelin 
■HnTn  siia  lo  chinma  i  il  min  Compnsso  Geometricw  o  Mili- 
i;iif.  dii  uie  solo  gik  sono  dieci  anni  immag^innto,  ritrovaltt 
V  |K'rr)'«lonatu,  si  ehe  allii  non  ve  ne  ha  parte  alcuna :  da 
)Ht>  ihdu  da  quel  (cmpo  tn  qiia  conferltu.  parlicipato  e  do- 
Mln  «  multt  Krxndissinii  Priocripi  e  ad  allri  nobili  Siftnori : 
<-  liii;ilmciile  da  nie  sntn  .  iin  ;ini)0  fa  .  slampalone  le  ope 
>.i<ii'iii,  o  Jil  f;Iorioso  noiiie  del  Seronissinio  Principe  di  To- 

^. tiiio  Sifinore  crmsecrate     l)el    quali'  Slnimenlo  ,  non 

M>lii  il  v>|iriiniiomali)  Haldessar  Capia  ai  fa  antore.  uia  no 
l>ii>.liiM  iiic  (I'  tali  somi  le  sue  pnrolc)  per  usnrputoro  sfac- 
,  i,Hi>,  >■  |n'io  inerilcvolp  di  arrossirmi  con  mio  sommo  ob- 
l)i.>|)ii.i.  1-  indctfiio  di  comparire  net  cospelto  di  uoniini 
loil>'i,tli  cil  tn^'enui  (1)  Nelhi  qualc  insolenlissima  impresa 
i.>  iixii  V)  Hiiidican-  a  qtialc  di  qiicslo  Ire  qiialila  dol  Ca- 
l>t  1  «I  ilct^i  il  )>rim:ilo:  sc  alla  lomerila  ,  alla  ignoranza . 
>  l>iii<'  .illii  |)a/./ia  :  c  pcro  lal  ^'iudi/io  fascin  io  ^illa  pru- 
.l,-iic.i  ii>«li.i,  ili>n'i'|j  l.clliiri.  dofio  cho  quesla  inia  scrillura 
,,,.!,■   I.-(M      ■■   -iilu  (iioii.'rri>  ,   .^iiiiinia     csscii'    sl,il;i     la     s|i;i 
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lemerili,  poicbe  non  si  e  perilalo  inqaesta  medesima  ciila 
di  Padova,  dove  oomunemenle  da  1 5  anni  in  qua  abiliamo, 
stamparmt  in  faccia  i*opera  dal  mio  libro  puntualmente 
Irasporlala;  in  quesla  ciltit  dico,  dove  da  dieci  anni  in 
qua  be  falti  fabricar  100  di  quesli  miei  Slrumenli,  ed  egli 
li  ha  veduti,  dove  io  a  lui  medesimo  ed  a  suo  padre,  gia 
molli  anni  sono,  alla  presenza  di  lerze  persone,  ho  moslralo 
queslo  Strumenlo  e  diverse  sue  operazioni ;  e  dove  final- 
menle  esso  si  lia  da  terza  persona  fallo  prestare  uno  di 
qnesti  uM  Strumenti  per  istudiario  e  procurar  d*  inlender- 
lOy  e  molti  mesi  V  ha  ritenuto  nelle  mani;  le  quali  cose 
lutte  amplamente  saranno  piu  a  basso  dimostrate.  Ghe 
somma  sia  la  sua  ignoranza  in  quesle  scienze,  non  piii 
lungo  lenpo  ricerco  per  farvi  toccar  con  mano ,  di  quello 
cbe  nella  lezione  di  quesla  scritlura  consumerete  ;  ma  n^  a 
questa  ni  a  quella  cede  in  grandezza  la  pazzia  di  costui , 
essendosi  egli  persuaso,  o  che  io  non  fussi  per  conoscere  11 
suo  furto  e  le  sue  calunnie,  o  che  io  fussi  per  dissimu- 
larie,  o  che  io  fussi  per  lollerarle ,  o  che  non  si  fusse  per 
poler  trovar  compenso  da  manifestarle,  reprimerle  e  casti-- 
garle.  Ma.perche  nel  giustificar  la  causa  mia  io  non.  ho 
cosa  che  si  mi  pregiudichi,  quanto  la  grandezza  medesima 
deireccesso  del  Gapra,  la  quale,  superando  ogni  immagina- 
bile  verisimile,  non  pu6  neirumano  intelletlo,  nella  prima 
apprenskme,  non  suscitare  qualche  dubitanza  inlorno  al 
vero ;  io ,  prima  che  ad  altro  descenda ,  loccher6  due  ca- 
gioni ,  le  quali ,  s*  io  non  m*  inganno ,  sono  state  delle  piu 
potenli  a  far  precipitare  il  Gapra  in  questa  disonorata  ope- 
razione.  La  prima  sono  state  le  suggestioni  del  mio  anlico 
avversario,  invido  inimico  non  sol  di  me,  ma  di  tutto  il  ge- 
uere  umano,  quello  la  cui  mordace  e  mendace  lingua  ap- 
parecchiata  sempre  a  lacerare  e  dilaniare  lutti  i  bucHii, 
sempre  ocoupala  in  consultare  diaboiici  trattati,  fa  che  as- 
sai  forlunati  si  stimano  e  chiamano  coloro ,  li  quali,  cono- 
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seendo  bii .  da  loi  man  aomo  eooosciiiti ,  mb  eaiMdo  il 
moDdo  altro  sekenno  ooBtro  il  vdMo  di  jwglo  hHiligco, 
cbe  il  DOD  etser  da  lid  ▼edalo ;  eiHtiii.  che  altn  Tolle  eoe 
ailre  soe  inacchiDe  ba  tenlelo  il  mio  praeipiiio,  lia,  ftr  mio 
eTviso,  eoneiteto  il  Ca^iu  gii  per  propna  iaeUBuioBe  oob- 
tro  di  me  nale  aflMto,  e  pc—iiido  pia  a  ■faBare  le  $m 
ingorde  brame,  bmelicbe  del  mio  diioBOie,  cfae  ■!  perieoto 
al  qaaie  ool  sdo  perTcrao  coHigiio  eipoiieTa  I'  amioo,  rha 
finalmeDle  ridotto,  conremulo  e  maBtenato  nfjl'  niif  nijnr 
di  qacsta  opera  vergt^Doaa.  L'  altra  coaa  die  ha  alletUlo 
e  assiciiralo  il  Capra  a  qoesta  impresa ,  A  atata  la  mia 
cooniTenza.  e  ravere  io  diasimol^  altre  aoe  arditissime 
calunnie  ed  imposlare  poMicale  ooalro  di  ne  nella  ooa- 
siderazione  astronomica  circa  la  nooTa  Stelta  del  16M, 
Btampata  da  lai  piu  di  dae  anni  aono ;  le  qnali,  per  non  H 
avere  io  rispfisto,  ni  perawsso  che  altri  per  me  riaponda, 
banno  tanfollre  promoasa  la  confidente  sua  petalaiiza,ebe 
flnalmente  dod  si  e  peritato  di  osar  lant'  oltre.  Ma  foitibk 
la  saa  inipDrtoniti  ha  vinla  la  mia  soBkrenu.  io  perpak- 
sare  la  sua  (Aliqua  affezione  Terso  di  me*  cominciata  t 
contiDDatasi  poi  gran  tempo,  Terr6  insieme  a  racoontare. 
anco  per  mio  scarico  dalle  altre  sne  calnnoie ,  qnanlo  sin 
qoi  ho  tacinto. 
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apparixioiie ,  si  cbe  da  loro  per  mezzo  dell*  Illaslrissiino 
Sig:  Jacopo  Aliiigi  Gornaro,  gentihioino  veneaiano»  non  meno 
per  nobiltii  di  sangae,  cbe  per  molte  soe  veramente  iiegie 
condizioni,  illostre  e  conapicao ,  a  me  ne  pass6  ravtlso^; 
vemie  il  detlo  Gapra  in  opinione  (per  quanlo  io  credio,  n^ 
e  la  aua  cradenza  iperbolica ,  come  appressa  far6  palese ) 
cbe  ipianta  intelligenza  io  ho  delle  cose  celesti,  col  tramesso 
ddl*  4»ninizia  del  soo  noovo  scoprimentOt  faeesse  nella  mia 
testa  tragittOt  e  qaivi  tiasportasse  quanto  io  sopra  la  nnova 
Stella  io  tve  mie  langhe  lezioni  a  plii  di  mille  uditori  feci 
sentire;  e  a  ci6  credere  m*indace  Fessersi  dai  suoi  maH- 
gni  conaaltori,  li  quali  1*  applaoso  oniversaie  delle  mie  le** 
zionl  vedeve  e  sentir  non  potevano ,  sparsa  voce  ^  e  tutta- 
via  manteDersit  che  qaanto  io  di  huono  dissi»  fu  per  K  av- 
visi  ricevati  dal  Gapra  e  dal  suo  maestro,  e  che  io  per  me 
senza  le  loro  lezioni  non  era  atto  a  parlar  in  qaella  maaiera 
di  materie  cosl  alte :  n^  forono  insomma  li  awisi  e  le  loro 
lezioni  altro  che  Tintender  io  da  terze  persone  come  loro 
erano  stati  i  primi  osservatori  dell'  apparizion  della  nuova 
Stella ;  il  qoal  primato  se  deve  esser  tenuto  in  cosi  grande 
stima ,  sari  hene  che  qnelli  che  nelle  scienze  roatematiche 
aspirano  a  qualche  nohil  grado  di  gloria,  trapassino  tatte 
le  notti  della  lor  vita  in  osservar  con  gran  vigilanza  sopra 
i  cobni  delle  case  loro »  se  qualcbe  noova  stella  apparisce* 
acci6  che  altri ,  ai  quali  il  caso  fosse  piu  favorevole ,  non 
riportassero  la  palma  di  cosl  glorioso  scoprimento.  Sapevo 
benissimo  che  questa  era  per  esser  una  delle  maggiori  lo^ , 
che  il  Capra  fosse  per  guadagnarsi  in  totto  il  corso  dei  sooi 
stody  matematici,  e  perci6  non  volsi  defraudario  di  qnel  me* 
rilo  che  se  li  perveniva,  e  nella  mia  prima  le^ione  sopra  la 
Stella  noova,  presente  egli  e  il  suo  maestro»  dissi  con  parole 
di  laade ,  come  loro  ne  erano  stati  i  primi  osservatori  in 
questa  cittiL  Onde  non  ho  potuto  poi  a  bastanza  mera-* 
vigliarmi,  perche  egli  si  sia  contro  di  me  dolnrto,  nel  soo  li- 
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bro  sUmpalo  sopra  U  detla  SlelU.  cbe  io  noo  ayiia  rv- 
sa  la  gkHia  a  ehi  si  doveva.  Ma  DoliH  ia  corteHa  ^nlo 
il  desiderio  di  appmtar,  bencbe  irragioDeToliiieBle ,  k 
aii«Hii  mie,  avanri  nel  Capra  U  voloolii  di  depom  «  ve- 
ro,  cbe  DOD  porli  in  froDle  qoalcbe  maechia  per  ronor 
mio ;  poicbe  «hb  poleodo  egli  oegare  cbe  io  dub  aUribaiii 
al  soo  maeslro  il  vanlo  d'e»ere  sUlo  il  priBo,  ebe  li  Pa- 
dova  osservasse  U  noova  SlelU,  paiaa  sotto  sil«izio  U  one- 
sla  meniione  ehe  io  feci  di  cHi,  e  m'  impoDe  a  PMtBramW" 
che  io  noD  nomioassi  rDlBStriss.  Sig.  Comaro,  il  qnale  h 
sdamente  semplice  reUtore  di  qDanlo  il  Capra  li  avevi 
detto  avere  insieme  col  soo  maestro  osservalo.  Veggui  qnello 
cbe  in  qoesto  proposito  scrive  nel  lihro  della  nnora  Slelh 
a  car.  7  b,  dove  in  altinm  conclDde  con  qneste  paroie:  Ai 
quetto  eatmi  una  eomtiuiione  neeeitaria,  eioi  cJkc  rSectUeit- 
tinimo  Galileo  abltia  atwtv  t(  tentpo  «  ii  heo  di  fveslo  mmm 
portenlo  dairilhutr.  Conwo,  det  eke  noiufiaMiw  nm  nt  kalm 
falta  aleurta  aieiuu)n«  nelie  me  leaioiii.  Ha  se  io  DOminii  il 
sno  maestro,  da  cni  ne  fni  btto  avvisato  per  mezzo  dd  »• 
gnor  Comaro,  perctae  lacer  qaesto.  e  Uasimarmi  percbeio 
non  nominassi  il  detto  Signore  ?  Ma  per  segnlre  quello  chp 
e  il  mio  presenle  intenlo,  eioi  di  mostrare  con  qaali  in  parte 
frivoliwime.  p  in  parlr  r«lji«imi'  imiwtnrc ,  rnslni  sino  da 
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UDiverso '  fonno  pehrenire:  adliiMiu^  i  prrvitegj  e  le  'abitttii, 
che  il  tempo  coneede  alH  i^tttdiosi  di  pofer  accorgersi  dagli 
errori,  emendarliv  nna,  due  e  cento  voUe  rivedere,  iimare 
e  caifigare  li  scritti  iiroprf',  saranno  dalle  petulanti  e  vigi* 
lanti  cetMQre'di  costorb  aboiiti  "e  annullati?'  lo  non  so  in 
quali  scuole*  abbia  il  Capra  imparato  questa  bruttissima 
creatiza;  dal  sub  mdestro  alemanno  non  credo  certo,  percbi 
facendosi' egli  scolare  di  Tico  Brabe,  aveva  da  quello  potuto 
iroparafe;e  al  suo  diseepolo  mostrare,  quali  terminf  usare 
si  devaQDo  nel  publicare  non  solamente  le  cose  dette  da 
altfi»  ma  le  ffik  communicatee  mlindate  attorno  con  scrit* 
ture  private;  e  ambtdne;  oome  studiosi  del  medesimo  aBtore, 
potevano  airere  appresa  la  modestia  da  quello»  il  ^uale  vo- 
len^  Inseiir '  ne*  suoi  scritti  alcune  cose  di  un  amico  suo, 
che  aneor  viveva ,  e  pure  in  materia  della  nuova  Stella  di 
Cassiopea,  prima  ne  ricerc6  il  consenso  da  lui,  e  poi,  do- 
vendole  addurre,  premesse  a  quelle  in  sua  scusa  queste 
parole :  Seio  $iiam  bma  aulkorii  venia  id  fieri,  ui  nonnuUa 
KM  hm  pubtieaia  immisceam ,  ip$emet  enim  per  Hteraif  id 
miki  libenPer  'eontMit  (1);  e  pure  non  adduceva  tali  cose 
per  biasimarle,  o  contradirli.  Ma  perche  debboio  dnbitare, 
se  i!  GApra  sapesse  queste  azioni  esser  di  pessima  creanza? 
anri  i  pur  cbiara  cosa  dh^egli  ha  slimato  atto  ancora  di 
malignitJt  il  porsf  v  mordere  lecose  dai  suoi  prbprj  autori 
flk  stampate  e  pubHcaie,  dolendosi  e^li  nel  principfo  dei 
suol  Tirocinj  Astronomici  della  temeriti  dei  critici,  e  scri- 
vendo  queste  parole:  Quandoquidem  in  hae  vilae  tragieo- 
moedia  ea  e$t  kumanae  mieeriae  eatamitae^  ut  $i  qui$  juvandi 
mortalee  eiudio ,  vet  ab  amieie  impul$u$,  atiquid  publici  juris 
faeiat^  $iatim  non  deeint.  qui  ^lum  vel  jure,  vM  injuria  earpere 
vetint  ete.  Ma,  oh  vista  umana  di  talpa  ne*proprj  difeUi.di 
«iquila  e  di  serpente  nell*altrQf  operazioni!' oh  menle  nostra 
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ofltafcaU  e  aCuciuU  dai  pnfq  aftUi  ed  MlercMi  I  BiuiBa 
qwslo  pOTcrcllo  BriU  comitleU  di  qaala  ■ostro  sMalo  Ir 
ngiUnli  insidie  dei  rriliei ,  cbe  aeapre  ■■  goifla  di  rifaci 
arnilUij  ili—n  la  le  ali  appareccUali  per  batUni  mUomo 
ai  parti  novelli  appeaa  ascili  di  mUo  le  peaM  dd  padii  lon. 
e  lacerargli  coi  niordaei  mlri,  e  battergli  eol  poBgcaU  ar- 
ligli.  si  cbe  per  loro  oppressi  ad  priMi  toIo,  doo  poauBO 
spiegar  k  aK  Tcrao  ii  cido  e  goder  gli  ipafifwi  eanipi  dri- 
raura  popolare;  e  noa  si  aecorge  coom  egli.  itiaMUto  da  vft 
piii  laneliclie  brame.  trapassa  negli  altrvi  tfdi,  e  roapeodo 
ia  Korza  dei  parti  ancora  Don  Hti,  Ucec»  i  pieeoli  ftgli,  le  eni 
lewre  Bieinbra  per  meglio  tMvarri ,  inTigorirai  e  eonoli- 
darsl.  aotlo  1'  aauto  caldo  del  pazioite  padre  veoiTW)  a>- 
cora  covale.  Biasima  daiMpie  in  altri  il  Capra  la  flHida- 
cila  coDlm  le  opere  •ria  dai  loro  proprj  aalori  staBpale^  e 
lollera  in  ne  stesMi  la  iupazieiua  di  non  poler  aspettar  ohr 
io  sUmpi  le  mie  ;  anzi  spinto  da  bramositi  di  laee- 
rarle ,  impazieDle,  e  panroso  pur  di  perdere  sl  bdle  oeea- 
sicoii ,  si  risolre  ardilamenle  a  ptiUiearie  e  dilaaUrle  pei 
egli  medesimo.  Qucsta  e  veramenle,  gindiiiosi  Lellori. 
audacia  ^rsDdissima :  ma  pure  piccola,  loiknlHle  e  sen- 
salHle  la  rende  un'altra  temeriU  immeosa,  e  per  arrentnra 
senza  esempio.  usala  conlro  di  me  da  coslai.  il  qnale  noa 
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quella  trovarsi  circa  18  gradi  di  SagiUario  con  quasi  du« 
gradi  di  latitudine  boreale;  replicando  pur  di  nuovo  il  me- 
desimo  a  carte  6,  e  attribuendomi  a  grave  mancamento 
Taver  confuso  il  giorno  ottavo  col  nono  e  col  decimo »  si 
ctie  non  fusse  possibile  sapere  da  me  se  la  Stella  apparse 
alli  8»  alli  9  o  alli  10,  soggiugnendo  cbe  questo  si  doveva 
con  diligenza  descrivere,  e  replicando  di  nuovo  che  io  non 
posi  precisamente  il  luogo  suo  rispetto  air  Eclittica.  Le 
quali  cose»  quando  ben  fussero  vere,  come  leggerissime,  e 
non  necessarie  alTintento  delle  mie  lezioni,  che  fu  di  pro- 
vare  solamente  come  la  Stella  nuova  era  fuori  della  sfera 
elementare  (per  il  che  dimostrare  niente  importava  il  de- 
terminare  il  giorno  delia  sua  apparizione,  ne  anco  scrupo* 
losamente  assegnare  il  suo  sito  rispetto  atrEclittica),  prove- 
riano  molto  maggior  mancamento  neila  modestia  del  Capra, 
cbe  nella  dottrina  delle  mie  lezioni;  ma  essendo  di  piu 
false ,  oltre  alla  imroodestia ,  notano  il  suo  prolatore  per 
falsidico  e  temerario.  Ne  io  dissi  confusamente  il  giorno 
della  prima  apparizione  della  Slclla ;  anzi  le  prime  parole 
della  mia  prima  lezione  furon  queste:  Lux  quaedam  pere- 
grina  die  10  Octobris  primo  in  iublimi  con$p€cia  e$i;  vero 
e  cbe  poco  dopo  avendo  io  parlato  delia  congiunzione  di 
Giove  e  di  Marte,  cbe  fu  il  giomo  8,  e  dovendo  replicare 
cbe  il  10  fu  vedttta  la  Stella,  dissi:  die  Haque  oe/otHi,  qui- 
fitmo  die  decima  oheervaia  fuii ,  correggendo  immediate  la 
scorsa  della  lingua :  e  queste  furono  ie  confusioni  circa  il 
tempo  della  sua  prima  apparizione;  mancamento,  checon  la 
sua  piccolezza  dimostra  Timmensita  della  malignitJi  di  chi 
lo  nota.  Quanlo  poi  al  sito,  io  non  so  percbe  in  un  ragio* 
namento  corrente,  e  dove  niente  era  necessario  di  othiscar 
la  mente  degli  ascoltanti  con  gradi  e  loro  frazioni »  aon 
bastasse,  anzi  fosse  meglio  dire:  in  18  gr.  in  circa  di  Sar 
gittario,  con  2  gr.  in  circa  di  latitudine;  in  Juogo  di,  dire: 
in  17  gr.,  41  m.  di  Sagittario ,  con  1  gr.,,  51  ip.  di  l^ti- 


DinftA  1 
>  ■■  w  &i  deve  e»s«r  c«ii  atnn  crilico  in 
.  pKTcbe  non  si  e  poshi  il  Gapra  a  riprei»- 
,  prioia  il  inedesiiiio  Tiraae.  e  poi  (uli 
ik  k  scritlDre  dei  ([uali  ihmm  4a  loi  rcgistriite 
.  ii  quAli  iwnu  cosi  poco  Krafukwi  ndl» 
I  a  lUMo  e  U  leiupo  dell'  appamiooe  detU  Slella 
Putciie  I'  Illustrissimo  Priocipe  Wilheliuo 
»  ili  As^iA .  come  si  vede  nei  Progtiiaasiiuti  di 
k  car.  491.  mandaDdo  at  medesioio  Ttco  le  sue 
I  alla  nuova  Slella  di  Cassiopea.  scrit*- 
I  takitifeTi  parlm  1572,  die  .1  Decembni,  moiunu 
•niw .  prttuvm  vidi  d  obunavi  SfeUat»  tUHiaii 
I  «MU«rrM  <(  clariomn  in  /titmiino  Cass»«priv 
■Mifsre  il  vem  silo  di  delta  Stella,  $i  vede  ut-l 
^^MV  ^  »*  ucnuiou  rel(u,  e  uvUo  slabililire  la  »tia  ie- 
j^MMWt  m1  HexJU)  tlelle  molle  osservaiioni  ralte  dal  ae- 
^- —  Vriacipe  ■'on  esquisilissimi  stiuuienti  .  divcrsiU. 
^^fctaJWiioo*  «li  piu  di  due  gradi,  e  nelle  dccUnauoBi 
^tt  «toiitt  in  circfl. 

'.  jH«^v  tl;iK^Mu  boeuii)  ncl  suo  libro  inscritto.  Diaiexiin 
^  w,^**  ■•<  j^cii»,''  iiicoiiuitae  Slellae  elc,  uelTassegnare  il 
t«*|f«',  -iKV  .tvfrla  la  |)rinia  voll;i  vedula  iulorno  alla  Na- 
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«t.^^KWV    IVinon» ,  in  niia    sua   li-Kera  delli  7    Ditem- 

;.'::,  Mii^f  :    //os   u(  submilterem  fecit    niivum   Sydus. 

v  .1   ^yiimvnMiii  qitarlam  sub  Asieiismo  ('assiopeae  con- 

^.lub,-  lUiwelio  siTisse:  (>uod  lumen  eiyo  die  7  iVowwi- 
v    i>  jiMM't  tivmo  tirimum  coiitijiexi  (3''. 

MKhv-l  M.'»lliiio  M-rive:  ^iitio  superion  l.'»72,  prima 
,^«,v  \..4x.««'>M»  ftr/^Tiumaf/a ,  iioim  i/uardam  Slella  m  *«rfi/i 
^.  .f...'     «tji.iiir»!  (i'ila.riae  'illiiKjtus  appaiere  caepii  (ij 

.     ■■     ,..-.,  .\j.    "«  (3;  Id.,  cai.  ..:«.. 
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Gonielio  Gemma  scrisse:  Hane  Slellikin  ineepi$se  9  die 
Novembrii  (1). 

Girolamo  Maiiosio  spagnuolo ,  matemalico  professore 
Id  Valeiiza,  non  scrive  del  lempo  piu  precisamente,  se  non 
che,  eerio  eognoieil^  quod  seeundo  NotenUfris  1572  kaee 
Stetta  nm^m  apparuerit  (2). 

L'|8tefl80  Brahe  non  si  Hssicora  di  afermare  altro,  se 
noQ  ehe  inoomincid  ad  esser  veduta  eirta  finemnnni  1572, 
tilpoto  «MM  Novembri  prope  hujus  primordiOf  vel  salUm  in 
primq  ^us  triade  (3). 

Circa  11  luogo  poi  delta  medesima  Stella,  si  trovera  nei 
medesimi  autorl  diversila  di  molli  minuti.  Ma  quando  bene 
il  Inofgoi  della  Stella  Duova  non  mi  fusse  ahoo  slato  cosi  pre- 
cisamente  noto  quando  io  feci  le  mie  leziohl  (il  che  fu  non 
molti  gtomi  dopo  la  sqa  apparizione),  saria  atato  da  ripren- 
defe  il  non  mi  essere  assicurato  di  volere  sino  ad  un  minuto 
determiiiare  ii  suo  sito?  o  pur  da  lodarmi  di  non  aver  ardito 
di  aasegiiare  quella  precisione  a  cHpellOy  che  non  si  pu6  con- 
seguire  senza  una  diligentissima ,  e  molte  volte  replicata 
oaa^rya^oiie?  si  come  nel  leggere  le  diversitii  dei  luoghi  as* 
aegoati  a  quella  di  Gassiopea^  e  a  questa  da  diversi  osservatori, 
81  fa  manifiBsto.  Ma,  Dio  immortale,  come  riprende  in  me  il 
Gapra  ia  negligenza  in  una  precisione  di  una  Stella  Taltr*  jeri 
apparaa,  e  noncondanna  la  sua  graade  ignoranza  neiras- 
segnare  il  diametro  visuale  dell*  antichissima  Luna  da  mil- 
le  e  nille  misurato?  il  quale  esso,  a  car.  9.  dice  in  cielo 
Don  ooeapare  piii  di  mezzo  grado»  che  sono  30  m.yepure 
e  aplo  dal  libri  di  tutti  gli  astronomi »  come  la  Luna  in 
diversi  giomi  del  mese  occupa  ora  30 ,  ora  31»  ora  32  e  33 
e  34  m.  del  suo  cielo,  e  talvolta  anco  meno  di  29:  questo 
si  ohe  k  errore  inescusabile,  e  argumento  certo  di  soiiMm 
ignoranza.  Ni  minor  di  questo  M\o  sari  quello ,  che   egli 

(I)  Id^,  c«r.  »63.  (t)  W. .  bar.  56.^  (Jl)  Id.,  ciiT.  Wt. 
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)>crivfl  a  c.  iO  ,  dicenilo  rosl :  Wa  fo^m  lutle  le  ragioni .  3 
mn  aver  ifuesia  SlfVa  alcuna  paralasB^,  t  fvidentisrima  di- 
moilrasivnt  r.hif  non  posni  etxert  ss  tntn  fra  (f  tietlt  fi»tf ,  nel 
i{ml  loco  la  paraloise  per  ta  sita  piceiolezza  non  i  aentifiilf. 
Puiic  (luiKiue  tiiilli;  sIrIIc  Usse  fllcuna  pnraladse;  nn  si  acc(fr([e 
rii-  inlomle  ancora  cx)ine  iielle  sU>Ua  fissem-  vi  e,  n«  vi  puu  e»- 
ser  paralnsse,  PRsenilo  quelle  (fli  ullinii  e  altissimi  corpi  Yisi- 
bili,  in  relaxiou  <lei  ijuali  le  stelle  inreriori,  e  moKo  a  doi  vi- 
dne,  fauno  lu  diversita  *li  aspello,  «lelta  dalli  aslmnotDi  para- 
hissp.  Qtieste  cose,  <lico,  disrreti  Letlori,  non  vi  propongo 
io  pel  priDcipalt!  di-);unicnto  della  tninima  scienza  e  somma 
;irro^an/a  niostrat»  dal  Capra  nel  sno  ilbni  sopra  la  nuMva 
Alella  :  uift  M  cliianin  nd  ascollarc  atleiitaniente  qiiaDto  mi 
occorrc  di  dirvi  circa  i|uello,  clie  cgli  nul  medesimo  libiti 
scrivc  a  car.  18  b.  ilove  ( benciit!  i|ua»to  quivi  racconta 
niente  faccia  al  siio  proposilo ,  ma  solo  sia  introtlotto  per 
tassarmi )  scrivc  cbe  io  abbiu  tlulto  uelle  mie  leziuni.  Ii 
nuova  Slella  essen-  stala  in  liueu  retta  con  la  Lucida  delli 
(lorona  boreale  e  con  la  Lucida  nella  coila  det  Ci^ou,  e  poi 
lra)ia.-<su  n  conilannuri-  come  iutpprfollu  c  inufile  il  modo. 
cul  quale  io  dissi  di  esscrmi  uccertalo  tlclla  immobilita  ili 
ilctlu  Stella  ,  pcrcbe  scmpre  mantemie  la  medesinia  retM 
linea  cnii  dun  slclle  lisse.  Ora  ,  io  non  dissi  mai  che  la 
Slella  niniva  fusse  in  linea  retta  con  la  Lucida  della  Corooa 
I'  coii  bi  c<ida  del  Ci^nn,  ma  si  bene  con  la  Lucida  della  Co- 
Minu  e  cnn  lu  prima  delle  Ire  nella  coda  di  Elice  :  roa  per- 
ilie  <'t!li  liu  jior  uvventurn  creduto  clie  Klicc  voglia  dit 
Cicno  c  non  Orsa  ,  quello  clie  e  stuto  errore  della  sua  igiio- 
ran/.i ,  liu  voliilo  ascriverUi  per  fullo  e  |ier  inuvverlen/a 
niiu  :  i<  cIk-  io  non  |Mincs^i  mui  la  nuovu  Slella  in  rella 
linea  coti  l.i  Corona  c  col  Ci^^no ,  ollrc  alle  testimonianie 
che  iiDln-i  prodiir  di  nioltissimi,  rhc  furono  presenli  alk 
niic  le/ioiii  .  i-  rlic  sinu  ul  pn'sonte  tic  huniio  memoria .  si 
trovu  .lurma  .ippics-^ii  fli  inc  la  ro|iju  di  una  quasi  epilnnie 
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delle  mie  lezioni ,  scritta  in  fonna  di  letlera  dal  Molto 
Revemdo  Sig.  Antonio  Alberti  Arciprete  di  Abano  al 
Clariss.  Sig.  Giovanni  MalipierOt  sino  alli  17  del  mese  di 
Dicembret  che  fu  due  mesi  avanti  la  publicazione  del 
libro  dei  Gapra,  della  qoale  ne  sarii  qui  a  basso  Irascritta 
queila  parte  che  fa  al  presente  proposito,  riscontrata  e 
autenticala  come  nel  fine  di  questo  discorso  si  vede:  ma 
quelk)  clie  piu  importa »  e  cbe  rende  la  temeritii  dei  Ca- 
pra  senza  esempio*  e  questo : 

Un  mese  avanti  che  il  Gapra  stampasse  il  suo  libro » 
fu  dall*  lilustriss.  Sig.  Jacopo  Aluigi  Gornaro,  e  sopra  un 
poco  di  carta  li  diede  due  interrogazioni »  e  le  Iasci6  a 
detto  SigDore,  acci6  me  ne  domandasse  in  suo  nome;  veune 
immediate  il  medesimo  Signore  a  trovarmi  insieme  coll*Ec- 
celientissimo  Sig.  Francesco  del  Glariss.  Sig.  Taddeo  Gonta- 
rini»  gentiluomo  di  nobilissimi  costuml»  ed  oltre  all*  intel- 
ligenza  deile  leggi ,  della  ftlosofia ,  e  della  sacra  teologia  , 
di  poesie  toscane  leggiadrissimo  scriltore ,  e  mi  port6  la 
polizza  colle  interrogazioni,  la  quale  si  trova  ancora  ap- 
presso  di  me ,  le  cui  parole  precise  son  quesle :  Si  dubiia 
se  $Ua  bene  a  dire ,  che  la  nuova  Slella  con  la  LucUia 
deUa  Corona  horeale^  e  con  la  Lucida  della  coda  del  Cigno 
faeeino  sempre  una  rella  linea:  e  che  ptt^  facendo  le  sud" 
delle  Stelle ,  Ofmero  allre  che  fuesero ,  una  relia  linea ,  come 
sia  possibile  che  si  conservi  la  relia  linea  variando  la  nuova 
Slella  la  sua  aliezza.  Sopra  di  cbe  io  risposi  a  quei  Signpri» 
che  non  mi  meravigliavo  che  al  Gapra  giugnesse  nuovo 
questo  modo  di  osservare  la  immobilita  di  una  Stella  col 
referirla  a  due  fisse»  con  le  quali  si  trovi  in  retta  liuea,  es* 
sendo  egii  ancor  giovine  e  principiante  in  questi  studj ;  ma 
dissi  cbe  restavo  l>ene  con  qualche  ammirazione  come  ci6 
non  fosse  noto  al  suo  maestro»  senza  saputa  del  quale  non 
cra  credibile  che  il  Gapra  avesse  fatte  le  interrogazioni; 
essendo  che  di  simil  modo  di  osservare  ne  sono  poco  meno 
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ill  ■SO  eMiupf  |Muiti  in  Toluiiit.ii  al  cap.  1  del  lih.  7  del  siK> 
AlmaKesUi;  c  suggiunsi,  clie  averei  anco  imiIuIo  Kcusan-  il 
(letlo  8«(»  maustro  dal  iion  aver  ci6  veilulo  ia  Toloiueo.  la 
cui  le/ione ,  p^r  esser  tlilQcilissima,  uod  e  |>er  le  mani  tii 
ogDuuu :  ma  non  potovo  gia  Kcusarii  dal  nn»  fiver  simil 
maniera  tlj  usscrvare  veduta  in  Ticu  Brahe ,  dcl  ijuate  ni 
ranno  dp»ceDdeoli  in  dotlrina,  e  dal  medeaimu  uiollu  cele- 
brata  nella  scridura  di  Micliel  MestMno  ratta  sopra  la  Stella 
nuov.i  dc)  1572.  il  cui  stlo,  immobilitfi  c  carenzia  di  para- 
iassc  vna  allro  egli  nun  osserv6  che  con  un  tilo ,  Irovao- 
dula  semprf  in  linea  retla  oon  due  cup|iie  di  slellu  lisse: 
e  di  piii  diedi  a  quei  Signori  in  nola  11  luoj{o  di  Tico  Brabe 
nei  suoi  Proginnasmali  aeriu  Ui  raostrassero  al  Capra,  il  qual 
luogo  L>  a  c.  044.  Quanto  |>rii  airaltra  partv,  li  risposi  M* 
ser  faho  clic  la  nuova  Slella  fiisse  in  linea  retta  col  Ci- 
|j;no  e  con  la  Curona,  ma  li  dJssi  che  (>ra  iii  relta  linea  con  U 
Corona  e  ron  la  prtnia  delle  Ire  nella  codn  dell'Orsa  mag- 
giore,  della  Elice;  e  di  piii  accnstatomi  cnn  i  meilpJiimi 
Siiinori  ad  uu  glob»  ci>leKte ,  che  sopra  una  tavola  aTevo, 
feci  loro  vcdiTc  fomo  il  niedcsininrorcliio  niiissimo  p.issnv.i 
per  il  liiouii  ilclhi  niiova  Stcll;i  c  pi-r  \t\  Orona  c  pcr  h 
codii  di  Kliri';  sii;;giii<iiu'ndu,  clu'  rislc««u  er.i  esser  ncl  in''- 
dosiiiiii  rerchio  massinni ,  rlic  nclla  mcilesima  linoa  relt;i 
(Juesto  clie  i<i  ris|>osi  (u  dall'  lllustri-is.  Sif!  Coriiiirn  rife- 
tilo  al  C;iiira  ,  nia  pcm  seii/a  prolillii  aliiino  dclla  siia  Ip- 
mcrilii  c  doilii  sii;i  isnuranza  ,  non  rcslandu  cj^li  ron  liillii 
iiupstu  di  slampiirc  un  raese  dinK)  il  liliro  •^iit  preparaln 
con  !c  inedcsimc  inipiila/ioni  conlro  di  mc,  jicrseverando  purc 
in  asserire  rhc  in  dicpssi ,  la  niiova  Slclla  cssere  in  relta 
Itnca  con  hi  Curon.i  c  cu!  Cigno :  c  pcrsislcndo  nella  me- 
dcsima  iislinii/ione .  chc  1' iisscrv.ir  il  siln  c  1' immohilil» 
di  iina  Slc!l;i,  rul  rcrcrirlii  ad  .illic.  culle  i|ii;ili  si  trovi  in 
rcl(,i  liniM  ,  si,i  ni  dispL-llo  di  Tolnmco ,  c  prima  di  Itii 
iH  Ippairo .  di   Arislillo  «>  di  Dcmncarc  ,   c  dopo  di    Ticone 


Cn.NfRO    IL    CAPR.I.  309 

e  di  \fesllino  e  di  altri  infiDiti,  sia,  diix),  im  modo  fallace 
0  imperfetto.  Oh  teraerita  inaudita!  oh  ignoranza  ostinata! 
Or  quale  schermo  averemo  noi  contro  alle  calunnie  di  co- 
stui  qualvolta  ei  voglia  impornc  qualche  menzogna ;  giac  - 
che  non  solo  il  npn  aver  delta  uua  Tollia,  ma  il  replicare 
a  lui  con  rintervenlo  di  piu  testimonj  di  non  averla  ue 
detta  n^  immaginata,  non  basta  a  raffrenar  ia  sua  sboccata 
penna ,  che  non  trascorra  in  falsamente  e  arrogantemente 
iraporlaci?  Ma  notisi  dal  discreto  Lettore  V  inavvertenza  di 
eostui  congiunta  colla  malignitii ,  poiche  si  e  immaginato 
di  poter  far  creder  altrui »  obe  io  troppo  inverisimilmente 
abbia  equivocato  nel  conoscer  il  Garro,  conoaciuto  insin  dai 
buoi  f  o  almanco  dai  boari ,  o  dir  ch*  io  V  abbia  cambiato 
col  CignOy  costellazione  da  quella  non  men  lontana  e  di- 
versa  di  quel  che  un  orso  vero  sia  da  un  vivo  cigno.  Ma 
ponghiamo  le  attestazioni  attenenti  a  questo  luogo,  e  poi 
passiamo  piu  avanti. 

EslraUo  dalla  leUera  del  M.  K.  Si».  Anlonio  Alberli  Arriprclo 
d'Abano  HcrlUa  li  17  Dicembre  fA04. 


ii  fm  ekiaro  anco  per  U  stguenli  ragioni,  rkf  ne  aneo  puo  eih 
9er  soU/B  il  eiH  deUa  Lnma.  Prima,  se  fone  netla  regione  elemenlare,  an- 
cQTtki  in  parl/e  aUi$»iwa ,  averebbe  diversitd  di  axpeUo ,  U  eke  non  i , 
pereki  VEeceU.  Sig.  Galilei  soprannominalo  llui  diligenliuimamenle  os- 
ferrala  in  linea  rella  con  laprima  nlella  delle  ire  neUa  coda  delVOna  may- 
tfiore  e  con  la  Lucida  deUn  Corona^  e  Vka  .femprc  in  qnella  linea  rella 
rUroraUi,  er, 

Atteslazione  clegr  Uhislri.^^s.  SS.  Cornaro  o  Conlarini. 

A  di  45  dApriU  1607  in  Padova, 
Affermo  e  aUeelo  io  Giaeomo  Aluise  Comaro  come  e  la  vtirild^  che 
rirea  um  mese  avanti  cke  Damino  Baiiastar  Capra  slampasse  U  $uo  Tral- 
laio  sopra  la  StoUa  nuova,  mt  dette  sopra  un  poco  di  earta  due  inler- 
rogazioni,  accio  ckeioda  parte  sua  le  mostrassi  at  Sig,  Gatileo  malemalico. 
f  ne  pigliassi  da  tui  risposla,  le  quali  inlerrogazioni  in  fommaconlenC' 
Galilco  Galilri.  —  T.  XI.  47 
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Winu  quttlo:  Prima  .  ir  era  btn  delto  chf  tn  Smltii  nuwa  fncwt  linn 
rttla  eon  ta  coda  dfl  Cigno  r  cn»  la  Lueula  deUa  Ci>rima  btireah.  r  Faltra 
ifUHfKo  fo»»t  lirvro  miidii  iiuetlii  di  cimoicfrt  il  titn  u  molo  duna  tlrtla 
mn  littierrart  ron  qaali  altrc  fnite  in  Ihm  retla.  nnn  ti  poienibi  man- 
lenere  k  iMdetima  retla  rariandn  alinta  la  nuova  Slella  :  at  ehe  riipaie 
il  drllii  Sig.  Ualematito.  ehe  quanto  alt' nitertMre  tl  tnolfi  e  tita  d"  ana 
ilella,  doi  ilnvt  tia  cntUKata.  e  m  ahbia  atlro  nvHn  ehe  le  p»ir  .  gwlt» 
del  eedtre  eon  quali  fUie  facria  linea  rtlla  ,  cra  un  mido  tteurittimo  i 
aiain  da  Totomeo  t  dagti  altri  Ailriilo-ji  ut-anli  e  rfopo  iti  lai;  e  pni  mi 
tniiilrii  e  delle  i'n  nol«  il  luogo  iti  Ticn  Brithe,  il  qualr  melle  per  eetrUm- 
liitima  In  regiila  di  MeMllino  ,  il  quule  con  «n  filo  o«mtti1  e  rilronA  il 
Ti(o  detln  Slella  nuova  del  72:  e  clrea  Fallra  dnmanda  mi  ritpoie.  c»- 
la  Sttila  nuoivt  det  ISOi  non  faceva  retla  cim  la  roda  ilel  Cigno  r  nn 
ta  Corona.  ma  eon  la  eoda  dell'Or*a  e  eon  la  Cnrima;  ni  tnottro  anm 
ili  piii  eia  efirr  rrro  topra  «n  j(o6o  eeleile:  e  a  ttillo  quMio  /it  preienlr 
aneimi  it  Sijf.  Fnmceieo  Conlarini,  c  il  Ivllo  fu  damc  punitialmtnie  n 
ferilo  al  dctln  Capra  il  ,7mrno  tegutnle.  /n  fedr  di  ehe  ho  falla  tn  prr 
iitnte  leuifraiione  di  propria  mano.  liifiltata  eon  il  min  ligillo. 

fn  Giaromo  Aluiie  Comaro  affermo  ul  tupra. 

h  l-'rimreici'  Cnntarini  dtl  Claritt.  Sig.  Taddto  fut   prwnJf . ' 
uffrimii  eiier  la  rrrilA  ijuanio  di  topra  r  narralo. 

Oiuilaiiiiii  ttiim|ii('  il  Capiii  iicl  supracitalo  luu-!ii  il 
iijuilu  ileir  invi'sli|i;.ii'o  la  imiMohilila  di  una  Stella  colTos- 
MTvart^  st>  (lersistR  semprit  in  linea  retta  ron  due  inedestaii' 
(isse.  <■  (lirt;  (T  :  Questo  miido  non  esstre  in  tutto  sicuro. 
jierchr  .  se  bene  quando  la  .Slella  utu/va  era  aiquanlo  elecala 
facera  una  rrlta  con  ilae  fisse  supposle ,  vicina  poi  aW  orii- 
zonle  per  ta  refrazione  dei  vapori  non  poteva  fare  detta  linta 
lella;  dal  clie  o^miino,  rhc  modiorremente  inlenda  le  primi- 
/.ie  ilcir  .\stronomia ,  (loli-a  cliiaramento  vom|>ren(lerc  conie 
il  Caprii  iKin  inlende  niente  queslu  modo  di  osservare  la 
iiniiiobilila  ili  nna  slella  ,  jl  quale  oi  |tiglia  ad  impn^nnr 
t:i>nic  rillaco  lla  crcdulo  il  Capra  ,  come  dallc  suc  parole 
iiccessariamcntc  si  laccoislie,  rhc  io  e   gli  altri  A.strononii. 
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avendo  osseryale  tre  stelle  in  linea  rettat  |>er  accertarci  se 
alcuna  di  esae  ha  moto  proprio,  ritomiamo  poche  ore  dopo 
ad  osservare  di  naoTo  se  quelle  manteDgono  la  medesima 
linea,  nel  ifQal  riscontro  potendo  accader  fallacia ,  rispetto 
alle  refraiioni  ed  all*  aver  le  dette  stelle  mutato  sito  sopra 
r  oriztonte,  non  si  deve  stabilire  alcuna  certa  scienza.  Ma 
cbi  Ti  ha  detto,  messer  Capra,  che  tra  Tuna  e  Taltra  osser- 
vazione  si  dehbano  traporre  alcune  poche  ore?  o  chi  sara 
quello  di  oosi  grosso  ingegno  ,  che  creda  ni  anco  il  moto 
di  GioTOy  non  cbe  quello  di  Satumo»  o  di  altra»  se  si  tro- 
vasse  stella  pin  pigra,  potersi  aTvertire  con  osserTazioni  si 
pooo  distanti  di  tempo  ?  ci  TOgliono,  non  ore ,  ma  giorni , 
settimane,  mesi,  anni  e  anco  secoli  tra  runa  e  Taltra  os- 
serTazione,  prima  che  possiamo  asseTerantemente  stabilire 
che  una  stella  non  abbi  moto  diTerso  dall*  al(,re.  Asseri  To- 
lomeo  le  stdle  flsse  non  mutarsi  tra  di  loro»  perch^?  per- 
chi  tutte  quelle  triplicitii »  che  egli  trovd  rispondersi  per 
retta  linea,  furono  molte  centinaja  di  anni  avanti  da  Ari- 
stillo  e  Timocare ,  e  poi  da  Ipparco  ritrovate  nelie  mede- 
sime  rette ;  e  io  dissi  che  la  Stella  nuova  non  mostrava 
di  aTer  aaoto  proprio,  perche  aTendola  ritroTata  da  prin* 
cipio  in  retta  iinea  colle  dette  due  fisse ,  molti  giorni  e 
settimane*  dopo ,  e  non  alcune  ore ,  si  era  mostrata  nella 
medesima  retta;  nelle  quali  osserTazioni ,  cbe  hanno,  per 
vita  TOStra»  che  fare  le  refrazioni?  E  chi  mi  Tieta  di  far 
le  oaserTazioni  quando  la  StelU  sia  nelie  medesime  altezze 
sopra  rorizzonte  ?  Riprendete  dunque  il  vostro  niente  sape- 
re ,  e  il  Tostro  niente  intendere ,  e  non  le  operazioni  otti-^ 
mamente^da  me,  e  prima  da  tutti  gli  altri  astronomi  fiitte, 
Gredo ,  giudiziosi  Lettori »  aTcr  fin  qui  aasai  aperta* 
mente  dimostrata  la  malcTola  disposizione  del  Capra  Tcrsa 
di  me ,  cominciata  a  discoprirsi  (hu  anni  sono ,  anzi  pur 
senza  alcun  freuo  di  modestia  traboccata  con  una  troppo 
licenziosa  audacia  nelle  false  imposture  contro  di  me,  le. 
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<|uali  Kiii  (|ui  avclu  intcse.  Or  qui  lascio  a  vui  |>ensare, 
quali  creAer  ai  (lossa  rhu  siatiu  Dtale  le  calannie,  le  ouik-- 
dioenzR  «  li;  iiisiilic  siiHrse,  vomiUte  e  maccbtnale  conlro  allii 
ripulaxiuii  luia,  r  in  ))al«sit  u  asci>saiDeDte  itft  rostui  e  djii 
suoi  peasimi  ronsultori,  prulitiando  14  u  19  auni  nolla  medMi- 
ma  ritU.  e  vudeiidomi  ogni  giorno  ;  cbv  sc  cou  taula  ralsila  '' 
roo  tauta  iinprui]on7.a  non  si  i^  ritenulo  di  publilicar  le  sopraft- 
narrale  iin|H)sturi*,  in  nioiln  clic  iion  |Hileva  noo  essere  m- 
ciiro  chc  nlt'  oreccliii?  mi  erauo  per  peivcDire,  niiali  crednr 
cbe  «iano  stati  i  suoi  roncetli  nel  rajitu»Bmcnli  privali ,  e 
(|uali  li'  raluunic  cbe  avera  credulo  di  |wter«  tn  questo  i- 
iii  i|ucl  purliculari'  ascosaDienie  imprimere  ?  Ma  pcrcbi- 
parr4  forse  ad  aliMioo  impos.sil)tl  cowa  cbe  uelt'  auimo  dH 
Capra  si  sia  cosi  saUlantente  railicato  uu  udio  iateslino 
cuntru  ili  nie,  senza  uverglieiie  iii  dala  ifualctK'  tirave  <k 
ea»i<ine,  ofTendenilo  u  lul.  o  »uo  padre,  o  allro  «uu  inlrtnH^ 
co.  o  rnn  fatti  n  ma  parole.  e  clii*  iion  possa  rinimiciiia 
nalurale  dell'  ignoranxa  coDtm  la  virlii  per  se  sola  esser 
stala  hastanlo  a  provocarmt  rosl  aspramente  la  rabbia  (H 
rostiii  ;  iion  vo^liu  reslar  di  dire  come  io  Don  mi  sonu  con 
loru  ablHK-calu  iii  lultu  il  teinpo,  clie  sono  stato  in  quesln 
rilla,  piu  ili  Ire  u  i|uallro  volle,  e  ci<!i  solamenle  per  qtial- 
chi'  lon'  heneliciu;  c  credo,  se  ben  mi  ricorda,  che  11  priinri 
iibboccamenlu  fusse  col  coDS>>gnare  a  suo  padre  per  isro- 
larc  nella  .sctieriua  il  mullo  illustre  Sij!.  Oonte  Alfonso  ili 
Porcia  gentiluomo  Fuilano ;  la  seconda  volla  Tui  col  padn' 
e  <ol  liglio  iii  casa  dell'  illuslrissiino  Sijt.  .lacopo  Aluigi  Cor- 
uaru,  pieKato  d»  luio  per  moBtrai>;li  il  mio  Compasso  e  al- 
lune  nue  operazioiii ,  come  piii  a  bassu  nelT  aUeslazioitP 
ilel  iiivdfsimn  Si};.  Oornnitt  si  vede ;  leriu,  senlemlo  csscie 
iii  iitano  dcir  llliistriss.  Sig.  Urazio  dei  Marchcsi  del  .Monle 
un  urdiiie  ili  iiu  urandissiiiio  PriiiciiM'  di  proi^itrar  di  avere 
iiii  1  <tUi  .s(';rri-|(i,  i.  rhi-  non  .si  ^iuaidasse  a  spesa  alcuiia . 
'■   vriiendu  iletlo    SijinuiT  ad  tnrnintarsi  da  mc  sr  ifi  cono- 
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scesfti  un  lale  nomiiiaio  da  quel  Frincipe  per  uomo  che 
possedesfle  il  legreto  desiderato ,  gU  dissi  che  si ,  ma  cbe 
egli  allora  non  era  in  queste  parti ;  e  cosl  mi  liceniiai  dal 
detto  Sig.  Oraiio :  immaginandomi  pd  che  il  medeftimo  se- 
greto  potene  essere  anco  apprewo  M.  Aurelio  Gapra,  padre 
di  questo  mio  avTersario,  mi  abboecai  seco  per  intendere 
se  ayesse  il  detto  segreto,  e  se  aTendolo  e  potendo  rice- 
Teme  da  nn  grandissimo  Principe  una  largliissima  reco- 
gnizione,  si  saria  contentato  di  comunicargUelo ,  mi  rispose 
di  sl»  ed  io  subito  fui  a  troTare  il  Sig.  Orazio,  dicendoli 
cbe  aTeTO  troTato  un  altro,  che  possedCTa  il  segreto  desi- 
derato ,  e  che  stimando  cbe  a  quel  Principe  poco  impor- 
tasse  r  aTere  il  segreto  piu  da  queUa  persona ,  che  fu  da 
lui  nominata,  cbe  da  altri,  e  giudicando  il  detto  Sig.  Ora- 
zio  il  medesimo»  condussi  detto  Signcm  dat  Gapra,  e  li  lasciai 
nel  maneggio  di  questo  negozio,  il  quale  credo  anco  che 
sortisse  con  satisfiuione  dell*  una  e  deir  altra  parte.  E 
questo  e  quanto  io  mi  ricordo  aTere  aTUto  che  trattare 
con  costoro;  dai  quali  trattamenti  TCdasi  se  bo  meritato 
di  eSser  cosl  mal  trattato  da  loro.  Ma  a  cbe  i^i  to  io  af* 
fiiticando  in  Toler  con  altre  deposizioni  giustlAcarml  dl 
non  lo  aTer  mai  olReso  ?  Qual  piii  intero  testimonio  dero 
io  cercare  in  confirmazione  dell*  animo  mio  bene  aSlstto 
verso  di  lui ,  cbe  la  tolleranza  aTUta  da  me  piili  di  due 
anni  oontinui ,  che  la  sua  Gonsiderazione  Astronomica, 
nella  quale  cosl  fiilsamente  e  mordacemente  mi  pugne, 
Tada  intomo  senza  mia  risposta ,  potendo  io  cosi  fticilmente 
purgar  me  e  mostrare  al  mondo  le  sue  fiilsitii,  non  meno 
nel  detrarre  a  me,  che  nella  sna  dottrina  7  il  che  per6  non 
ho  mai  Toluto  fare ,  n^  mai  1*  aTrei  fatto ,  se  la  ostinata , 
inoomparabiie  e  incomportal^e  sua  temeriti  non  aTCsse 
finalmente  con  questa  sua  ultima  azidne  Tinta ,  anzi  sfor- 
/ata  la  mia  soflierenza.  Ma  ctie  dico  io  di  essermi  Toluto 
astenere  dal  rispondere,  e  scoprire  le  sue  inezie   e   mali-< 
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(jUita?<liciamo  puie  (e  forse  cod  maggior  tiola  della  mia  ri* 
putazione ,  cbe  con  laude  della  mia  iDdulgenza)  deiravere 
io  vietato  cbe  sia  data  alle  slampe  una  lettwa  in  forma  dl 
A.pologia,  scrilta  da  un  mio  scolare  in  mia  difesa,  intoriiO 
alle  calunnie  e  inezie  del  Oapra  i>osle  da  )ui  contro  di  me 
iiella  detta  Considerazione  Astronomica,  la  quate  Apologia 
con  beltissimo  arlilizio  fu  composta  subilo  dopo  la  publi- 
caicione  della  iletta  Considerazioue,  e  nel  portarmela  il  dello 
mio  scolare  a  rivedere ,  la  riteRni  appresso  di  me  e  ancora 
la  tio ,  ne  volli  che  fussc  pubblicata,  compassionando  al 
((iovine  Capra ,  e  sperando  purc  che  dal  padre  o  da  allri 
suoi  amici  dovessc  senza  tanto  suo  rossore  essere  corretla 
<■  jier  1' inuunzi  moditicata  la  sua  arruganza.  E  a<x-i6  rhe 
alcuno  uon  credesse  quanto  bo  adesso  detto  essere  una  lin- 
/ione,  sara  nel  Qne  di  qucsla  difesa  nominata  la  tletta  lel- 
lera  apologelica  presenlata  da  me  avanti  grillusti'.  SS  1*0- 
desttt  e  Capitano  di  Padova  ,  c  da  loro  SS.  lllUHtr.  veduta, 
I  ioonosciula  e  per  fede  del  proprio  autoi-e  autenticata,  dove 
ancora  saranno  nominale  e  auleoticate  luite  1c  altre  scrit- 
turc  e  altestazioni  fatle  io  fadova  ,  cbe  iu  questa  difesa 
da  me  saraono  prodolte,  delle  quali  g,\\  originali  resteranoo 
uella  Cancetleria  dcll' Itlustriss-  Sig.  Podesta,  per  esser  mo- 
>lrati  a  clii  volesse  vedergli ,  e  le  allre  fedi  cbe  prodcicu , 
1'  cbc  sono  falte  in  Venezia,  presenlali  jiii  originali.  e  dco- 
iio.sciuti  ilaglllluslriss  ed  Eccellenliss.  SS.  Kilormatori,  sa- 
Minnu  da  loro  SS.  iii  siiuilo  maoeria  auleuticiitc 

Ouesta  mia  cosi  uiuana  e  luuga  soiTercnza  ,  quesla  mia 
ilissimulazione  dei  villane.<>chi  alTronli  fattimi  da  costni,  la 
ifuale  in  o;;ni  allro  avria  fmalmente  col  rimorso  della  co- 
^cienza  susritato  uu  lavvcdimento  dci  proprj  falli,  e  rad- 
dolcita  o^ni  aiuaiezza  .  la  quale  esseudo  inlernata  nel  sun 
;;uslo  .  1i'  nperazioui  mie  ouorale  iioii  senza  nausea  seulii 
Kli  raccv,»  .  Iia  i.ci  lo  contrarin  lalmcDle  gonliata  la  va- 
tn-^^^inn  sitn  fnllia,  iiinmviss,')  rairn^ian^a.  inanimita  riuiila- 
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cia,  smorsaia  U  temeriU  e  inacerbito  il  veleno  ,  cke  tutti 
i  sensi  e  piu  la  lingua  gli  occupa ;  ma  sopra  tutto  il  resto 
( e  ci6  per  concession  di  Dio )  oOtascatogli  cosi  ogni  lume 
di  mente,  e  tolto  per  suo  castigo  ogni  giudizio  e  discorso , 
che  repatando  egli  la  mia  tolleranza  una  timiditii ,  la  mia 
dissimnlazione  una  stoliditii,  il  mio  disprezzo  delle  sue  scioc- 
chezze  una  mia  crassissima  ignoranza »  si  ha  lasciato  tra- 
sportare  in  questa  sua  ultima  abominevole »  infame  e  de- 
testabile  operazione;  nella  quale  si  ^  creduto  e  persuaso 
di  poter  mm  solamente  difliimar  me\  ma  burlare  ed  aggi- 
rare  tante  e  tante  altre  persone ,  che  della  verita  del  fatto 
sono  benissimo  consapeyoli.  Quale  sia  stata  questa  sua  si 
▼ergognosa  azione»  restami  flnalipente  di  far  manifesto  al 
mondo ;  e  qni  mi  perdoneretCt  Lettori  pii»  e  del  giusto  ama- 
toriy  se  forse  con  troppo  tedio  yi  terr6  occupati  in  leggere 
questa  mia  difesa ;  e  mi  scuserete  se  troppo  minutamente 
ander6  ancora  ritrovando  gli  errori  di  costui »  per  far  co- 
stare  la  sna  ignoranza  non  cedere  un  pelo  alla  temeritJi  e 
alla  pazzia. 

Dico  dunque»  che  sono  gik  dieci  anni,  che  avendo  io 
ridolto  a  perfezione  un  mio  strumento»  da  me  chiamato 
Compasso  Geometrico  e  Militare ,  cominciai  a  lasciarlo  ye- 
dere  a  diTcrsi  gentiluomini»  mostrandone  loro  1*  uso»  e  dan- 
dogli  lo  strumento  e  le  sue  operazioni  dichiarate  in  scrit- 
tura;  il  quale  strumento  i  stato  cosi  aggradito»  che  da 
quel  tempo  in  qua  per  sodisfare  a  molti  Principi  e  Signori 
di  divarse  nazioni»  mi  d  convenuto  farne  fabricare  in  que- 
sta  citti  oltre  al  numero  di  cento »  senza  quelli  che  in  Ur^ 
bino,  in  Firenze  e  in  alcuni  luoghi  di  Alemagna  sono  di 
mio  ordine  stati  lavorati ;  si  che  poche  restano  le  provin-* 
cie  di  Europa,  nelle  quali  da*miei  scolari  non  siano  stati 
di  tali  strumenti  trasportati;  e  flnalmente  parendomi  cosa 
assai  pericolosa,  che  venendo  questa  mia  invenzione  iu 
tante  mani ,  potesse  incontrarsi  in  alcuno  che  se  la  attri- 
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huiise  :  aiui  pure  i^ssendo  io  iin  anno  (n  slalo  falU>  avver- 
lilo,  clie  iiuando  io  non    ri    uvessi  iiresu    provv<*dinjenta. 
qnalcun' allro  si  sarebbc  fiiUo  bfllo  delle  mii^    falicbv ,  ni 
risolvelli  a  slamparDe  le  operaiioni :  il  cbe  feci  qui  in  Pa- 
(lova   sono  gia    13    mesi ,   credemlo  in  qucsla  ^cuiKa  aver 
precisa  la  slrada  ai  latrocinj  di  coloro,  clie  trapaasando  U 
vila  in  ozio  ,  vogliono  con  raltrui  viKilie  susrilarsi    ranu 
4li  literati.   Ma  poco  mi  ba  quesla  mia  prnvvisione  niova- 
lo;  poicbe  Baldessar  Capra  milanese,  ia  quesln    niede$ima 
citta .  dove  da  12  o  14  anni  in  <[ua  dimora ,  traftportandii 
il    mio   libro  ili  loscano    in   lalinu,    e    alcuoe    frivolissiiae 
cose  aggiugnendovi,  lo  ristampa  (re  mesi  sono,  facendo  st 
di  tale  iovenzione  autorc ,  e  dicbiarandone  me  per    impu- 
deate   usurpalore.    Oh    ardire  I    ob    temeritJi  I    Ma    penrbe 
molle  rirco.slanzo,  clie  sodo  inlorno  a  queslo  maneggio  del 
(lapra  ,   ai^iiiavaiio   infi»ilameDle  il  suu  delitto.  h  rendoiw 
i|iiesla  azione  vergogiiosissima,  non  vogHo  I  ralasciarle.  im 
produrle  e  con  fedi  autenticis^inie  confermarle.  E  prima:  cIh* 
io    abbia   comincialo  da  dieoi  anni  in  qua  a  far  fabrican* 
di  quesli  strumeuti ,  e  li  sia  andati  di  anno  in    annu   cn- 
municando  e  parlecipando  con   Signori  di  diverse  nazioni. 
polra   esser  certo  quasi  in  lulle    le   provincie   di  Europa , 
dove  que.sta  mia  scrittura  arrivera,  ritrovandosi  in  ciascuoa 
di  essc  o  pochi  o  molti  di  questi  miei  Corapassi ,  traspor- 
lativi  da'Signori.  li  quali  in  Padova  da  me  gli  banno  ri- 
revuli  con  i)  loro  uso  in  voce  ed  in  scritlo.  Imperocehe  ol- 
tre  a  quelli  che  hanno  avuli  in  llalia  i  Serenissimi  di  To- 
scana  e  di  Manlova  ,  e  niluslriss.  ed  Eccellcniiss.  Sig.  Duca 
di  Cerenza;  in  tiermania,  il  Sereniss.  D.   ferdinando  Arci- 
iluca  d'Auslria,  grillustrissimi  ed  Eccellenlissimi  SS.  Filippo 
Landgravio  di  Assia  e  Gio.   Federico    Principe  di  Olsazia: 
in  Polnnia.  grilliislriss.  ed  Eccellentiss    SS.  Cristoforo  Diica 
ifi  Sbaras  ,  Gabriello    e    Giovanni  Conli   di    Tencira  .    Kar- 
r»ellu  l.eiiscin^clii  ;  in  Francia.  gl'  llllustriss   SS    FraDce«r(> 
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(kinte  di  Noaglies  e  Gilberto  Gasparo  di  Senterau ;  moMi 
se  ne  ritroTano  in  mano  di  altri  Signori  nei  sopraddetti 
luoghi  9  e  quasi  in  ogni  altra  provincia  di  Germania  e  di 
Francia;  e  piu,  in  Fiandra,  in  Ingliilterra  e  Scozia  presso 
tanti  genCiluomini,  che  iroppo  lungo  sarebbe  il  uominarli 
tutti.  Onde  aolamente  per  soprabondante  cauzione  mi  e 
parso  a  bastanza ,  delle  molte  che  avrei  potuto  in  questo 
luogo  produrre ,  metler  solo  trc  attestazioni  ;  una  del 
Clariss.  Sig.  Gianfrancesco  Sagredo,  una  deirillustrissimo 
Sig.  Jacopo  Badovere  gentiluomo  Francese,  e  la  terza  poco 
piu  a  iMiaflo  del  M.  Rever.  P.  Maeslro  Paolo  dei  Servi,  Teo- 
logo  della  Sereniss.  Signoria  di  Yenezia,  1i  quali  sono  dieci 
anni  che  veddono  da  me  questo  strumento ,  e  otto  e  nove 
anni  fa  oe  ebbero  uno  per  uno  insieme  con  Tuso ;  porr6  ap- 
preaso  la  fede  dell*  artefice ,  il  quale  in  Padova  da  dieci 
anni  in  qua  me  ne  ha  fabbricati  circa  100. 

A  di  primo  di  Giugno  tQOl  in  Venezia, 
Faeeio  fede  to  Giofoanfraneeieo  Sagredo  delTIUuilriu,  Sig,  Nieolo 
ater  gid  noee  in  dieci  anni  in  eirca  avulo  dalVEce,  Sig.  Galileo  GalHei 
leltor  ieUe  matemalieke  in  Padova  uno  dei  suoi  slrumenli  ehiamaio  da 
lui  ComfaMio  Geomelrieo  e  Militarej  e  un  aUro  simHepoco  dopo  con  al 
eune  dioitioni  un  poco  nwUale,  e  con  allre  eslese  a  maggiori  numeri,  U 
quaie  slrwmenlo  e  queUo  siesso  appunlo ,  del  quale  Vanno  passaU>  ne 
sumpd  Fuso  soUo  questo  itto(o:  Le  OperaxioDi  del  Compasso  Geome- 
trieo  e  Hilltare  di  Galileo  Galilei  ec,  (a  qual  diehiarasione  e66t  in  scril- 
iura  e  in  voee  insieme  eon  h  slrumenio  al  sopradeiio  lempo ,  e  ancora 
si  rUrcva  appresso  di  me;  e  in  fede  della  verUd  ho  falia  la  presente  di 
propria  mamo, 

lo  Giovanfrancesc>o  Sagredo  sopradello  scrissi  manu  propria. 

A  di  43  di  Maggw  1607  in  Padom. 

io  Giaeomo  Badovere  franeese  espongo  e  ailesio  come  e  la  veriid , 
ehe  sendo  to  gid  nove  anni  passaii  aUoggiaio  neiUi  propria  casa  e  in 
compagnia  del  Sig.  GaUleo  Galiiei  fioreniino,  leilor  deUe  maiemaiiehe  in 
queUo  Sludio,  e  tmparamio  da  esso  GdlUei  le  scienxe  malemaiiche,  non 
pwre  vm  dicersi  de*$uoi  Compassi  Geometrici  e  MiUtari,  ma  ne  fui  gra- 
Isfieaio  di  uno .  e  di  piu  deUa  sua  dirhiarazione ,  mostrandomi  in  oUre 

Galilko  Galilri.  T.  —  \l.  fH 
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k  fifilr  tkf  uatm  iMnrnu  at  modo  Htt  fompm-Ui  c  trfftiarr  U  rue  iiti- 
tiaimi,  iMvnu  tO*  quali  in  qarl  Innpo  ira  weapaio .  e  tu  muJu  r  mifUih 
ri  tkmt  rfa  faftto  che  *fgU  aUri  tuoi  Compatii  pitma  falli  [abbriiwt 
fMn  >  f*r)  Innp»  areva  poHa.  E  jiiii,  ridi.  rneitlre  dimorai  nel  mrdrrawi 
hidqo .  rome  mnlli  4ei  metteiimi  ifrummfi  furano  dal  inpraddeilo  t» 
AMare  fOBMiniMfi  a  ilirerii  (ffnfifuomini  rfi  direrte  muioni; «(  qiiuijr  /irti- 
menio  e  il  w^deiimo  ehr  qtuitu,  le  eui  opmicioni  lono  ilate  ranna  pai- 
nuo  diM'AvloTe  tlampale  qui  in  Padiira  lotlo  il  lilolo  di:  l.o  Op#f«- 
liniii  det  CoiufMisso  G«onii>lricx>  p  Milttarc  di  Galileo  Galilei  ee.  E  di 
piii  ttttndn  lattialo  lallro  mio  in  Francia.  ne  ho  cirra  quallio  JKtt 
fOHn  Di-uf»  un  altrii  ilal  mfdtiimy  Autore  ron  la  iwt  dichiarasione  Uim- 
pala  :  in  ftde  di  ehr  fto  falla  la  preieftle  alleilaiionf  mami  propria. 
lo  liiarODio  Biiilovere  ^rrissi. 

A  di  ii  (f.  Vaijgio  <fi07  in  Padma. 
Ufpongo  f.  affhrmo  io  lUarcanlonio  ilaiioleni  di  llominn  Potito 
Mattolewi  foine  i  la  vFribl .  eh*  da  dieri  cinni  in  qiui  hn  enntimtamentt 
tarorali  all' Beeetl.  Sig.  tialileo  Galilei.  Lellor  drlle  VtilemaHfhe  neO» 
SlMilio  di  tadora.  de'imoi  Compaiii  fieomelriri  r  /Uililaii  irrwtilo  tor^i- 
vr  t  U  dlvilioni  datenii  da  lai  sino  dal  prinripio,  dr' quati  tjHr  ne  ho 
fabrieali  dur  di  arijenln ,  unn  rhe  mi  ditir  rt»rr  prr  il  SfrenUiimo  At- 
eidnta  Fmtinando  d'AMlria.  e  TaUio  ptr  uno  dennUuitrittmt  td  Bti4- 
IrnlUtimi  Landgrarti  di  Ateln.  r  nHri  ili  ottone  eirea  H  wmera  dt  rml* 
per  diicrsi  allri  SiVjiioji  fuiil  sroltiii.  E  piit  affcrmit ,  malti  di  qiifih 
Compnssi  etaerf  ilali  rrtluli  in  ru.vn  nnn  rfin-c  liiroro  dal  Sig.  Bitldrftiir 
Ctipia  milanefr  .  pralifniitlnii  liii  ila  qiinllro  nnni  in  qva  spesse  rnlir . 
ilal  qiial  Sit/.  Ralilrs^nr  iioii  hn  mni  irnlito  dirr  rhe  Inli  Compassi  fu'- 
•  im>  iiiiTiiJiVinc  »'<«  :  e  in  fedf  dtUa  vcrila  ho  fnlla  ta  prrsrnlf  allttla- 
11(1111'  (iii  polrrsi  prndvrrc  /n  ojni  (iiogo  roni';  vfrissitnrt  chr  fsia  i. 

1(1  Mnrcinlnnid  Mnizoleni  so[irH{lc(lo  sfris^i  (fi  prnpria  mano. 

V.  (tic  (|iii'sta  qiiantila  ili  slriimcnli  siaiio  slaM  rt.i  me 
.  lulli  riililnicari'  in  (|nes(;i  citla  in  liitlo  (|uesto  lempo.  e  slaln 
Ixiiii^inio  saimto  dal  Cnpra:  nia  pure  quiinilo  ei  volesse  ilis- 
^liiiiilun'  'I  iicHarft  i|uesla  noli/ia .  iion  potra  eftli  rerto  ne- 
^.Wi-  <|iii'llii  clie  ili  sopra  ts  st.ilii  ileposlo  nolla  fede  di  mac- 
>lii'  ^l.iiTiintiinid.  cioe  che  egli  pralieando  da  qiindro  »nni 
Ki  .111.1  ireqiieiilemente  nella  sua  hoUf^pa,  abhia  veduto  fa- 
i>)iv  iK'  piii  <li  :)'!  ili  lali  mici  slrumenti.  ni>  jiero  )i  ha  niai 
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coDOsciQli  per  sua  inveiizioDe.  In  oUre  Don  potra  oegare 
come  giji  Bono  cinqne  aDni  che  egli  e  soo  padre  mi  fecero 
pregare  dairillustrissimo  Sig.  Jacopo  Aluigi  Comaro»  in  casa 
del  quale  molto  familiarmente  praticavano,  cbe  io  fussi 
contento  di  lasciar  loro  vedere  questo  mio  strumento  e  le 
sue  operaiioni,  il  cbe  io  feci  ricbiestone  dal  detto  Signore 
in  casa  sua ,  come  dalla  sottoposta  sua  fede  si  fa  palese ; 
nella  quale  si  vedrji  ancora»  come  due  anni  sono  il  padre 
del  Capra  preg6  instantemente  il  medesimo  Signore ,  cbe 
fusse  ooQtMito  di  prestargli  uno  dei  mei  strumentit  cbe  ap- 
presso  delfo  Signore  anco  si  ritroTa,  dicendo  cbe  Baldessar 
suo  figUoolo  vi  voleya  fore  attorno  studio»  e  procurar  di 
inleiiderio  e  anco  Csbriearsene  uno  per  si,  il  che  gli  fu  da 
iletlo  Signmre  oonceduto,  come  appresso  s*  intende. 

A  di  6  AprUe  4607  in  Padova. 
Faecio  fede  lo  Giaeomo  AUiise  Comaro  appresso  luili  quei  luoghi 
dove  la  presetUe  alleila%ione  di  mia  propria  mano  e  siffiUata  con  U  mio 
figiUo  t&t$9  prteenlata,  qudknente  i  fo  verHd  cke  U  Sig,  Aurelio  Capra 
mjfaiiicM  e  ii  Sig.  BaUeesarre  tuo  figliuolo,^  gid  cirea  cinque  anni  iono, 
mi  rwfreomo  eoii  imlanza  eh*  io  pregaai  U  Sig.  Galileo  GalUei,  male- 
maUeo  dt  queeto  Sludio,  ehe  votesie  eaer  eonlenio  di  far  loro  vedere  oi- 
cune  operanoni  del  iuo  iilrumenlo  chiamato  da  lui  Compaao  Geome- 
(rieo  e  MiUiare^  il  eke  feei  io  qua  in  eaea  mia,  dove  fui  dal  Sig,  GMteo 
c&mpiaeiuio,  U  quale  dUa  mia  preiema  moHrd  aUi  detti  divene  opera- 
xioni^iopra  il  detio  iuo  iitrumento ;  e  di  piu  affermo  eome  U  medeeimi 
Aureiia  e  BaMessarre,  eirea  due  anni  iono ,  mi  ricercomo  con  imtanita 
qranis  ek'  to  voleai  preetar  toro  uno  deUi  detti  compani  det  Sig,  Gali' 
teo,  ehe  da  eao  suo  inventore  e  a%Uore  io  ebbi^  aaerendo  Baldeaarre  vo- 
lervi  far  iopra  itudio  e  fabricanene  uno  per  ee ,  nel  ehe  furono  da  me 
compiaeiuli ,  preitandoli  io  U  detio  Sirumenlo ,  ehe  e  queUo  iteao  del 
quale  teumo  paaato  ne  fudal  iuddetto  Sig  Galileo  GaUiei  itampato  l*uio 
salfo  fuesto  filolo :  Le  Operazioni  del  Compasso  Geometrieo  e  Militare 
di  Galileo  Galilei  er.,  U  quale  strumento,  dopo  averto  ti  detti  AureHo  e 
BaUassarre  ienulo  appreao  di  hro  dtquanti  meei,  mi  reitUuirono,  e  tutlo 
queito  eon  pmra  e  intiera  verilA;  in  fede  di  che  ho  fatto  di  mia  propria 
mano  la  presmte  atteitaxione  questo  giomo  sopraddetto. 

lo  Giacomo  Alaise  Cornaro  sopradelto. 
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Ua  i|ue»lH  i^usf  tluui]ue  ^  inai>ifest»!>iaiu,  cbe  nuU  sola- 
FiifDte  il  Capra  iu  sua  rosciflnxa  sapevji  benLS»imo  ila  icrao 
l<-in|M>  in  c|ua  ch<>  f(uealu  strutnento  eia  mia  invenzioDe  e 
mm  Nua,  uia  snpevu  <li  piii  vbe  diversi  ancora  io  quesli 
litti  sapevnnn  coiuc  e|[li  quesla  veriti  conogceva  e  »m- 
iiiftleTa  ;  poiclie  iti  niiino  mia  e  Uell'  lllustriss.  Sifi.  Corna* 
ro.  e  cento  volle  in  iiiano  ileirarieflce.  aveva  nello  spazio 
Hi  molll  anni  passati  vedulo  .lueslo  slrumento.  n^  niai  pM 
suo  r  ftveva  conosuiutu  o  nominBlo ;  e  cun  lutto  qucMA 
non  si  e  perilntu  u  vorgognatn  di  slamparlo  adossu  per 
coaa  Kua,  bcnche  io  uie<lesimo  in  (|ueslu  iuede6imo  luoin> 
ne  stampasst  tiiialmenle  Tanno  passato  le  Operazioni  :  anzi 
di  piu.  srorto  dalla  medesima  iinpudenza  e  imprudRnza.  so- 
bitu  Qnila  di  stampar  la  siia  opera.  ne  mando  (e  il  porU- 
lure  Tu  suo  padie)  una  t-opia  al  medcsimu  Sig.  Cornaru, 
acci<N  cbe  S  Hi^.  III.  vedesse  ijuello  obe  il  suo  ingegno  avea 
sapulu  efrettuare;  la  qual  copia  i-eslala  appresso  detlo  SigntKe. 
e  partitosi  il  Gupra,  fu  conBiderala:  e  acGorlusi  S.  Sig.  III 
i-ome  era  II  mio  libro  irasporlaln  in  lalino,  mi  mand6  sth 
hilu  a  rbiamare,  essendu  1a  niia  casa  contii;ua  a  quella  di 
S  S  ,  I'  non  senzii  sdefinose  csclamazioni  mi  frct'  vedere  In 
insolenza  nsata  dal  Oapra.  e  inconlrando  piu  minatamenti- 
iiuestii  libru  rol  miu.  e  di  piii  abbattondosi  nelle  parole  in- 
^iuriuse  cbc  in  i|ueltu  si  vedouo  contro  di  me .  spinto  da 
nuhile  sdenno  contra  lusloro .  i  t|tiali  della  sna  corleKia  si 
iTanu  scrvilt  per  istrtimenlu  da  marbinar  si  verftognnsa 
IrufTa,  li  scrisse.  rimandandu^li  il  lur  libro  indielro.  la  se- 
HUenlc   lelleij, 

l''iilil'i  jrri  riilli"  f'S.  mnlln  .Wn;/ii'/tc<i  tla  mr.  iindai  (nurorrniAi 
.1  l.fiMi  p».<(-i  (1.  'm--.-  iti  inturn  dal  Sigjuir  luo  figliuolu  ilonalomi  da  Iri: 
•i'l  >iHiili-  iroi-anitn  iratpnrtHle  Jal  rotijarr  in  lalino  lulli'  Ir  Oprraxiom 
ilil  Ciimpat^'1  tieiimflriro  r  lUiUlare  tlrl  Sig.  Halilei  .  slampalr  da  Ih' 
liriiiiii  fuii.salii  iHi  fmsi  ron  grande  antirla  a  Irggerlu.  i-rrdendo  efiUi  di 
'■•■y'tir,  riimr  rfa  ben  i nqinne\iile ,  nlcunn  onniaia  meiitinnf  M  ivilil'lli 
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Aitiore;  «m  mi  awenne  in  eontrario:  perciocehi  ineontrando  in  un  m* 
ginrioso  modo  di  parlare  ad  Lectorem  in  ditonore  del  mio  amaHtiimo 
e  onorandiseimo  amico,  tenulo  da  me  come  da  aUri  jfenlUnomini  e  prin- 
cipi  in  $uprema  sHma ,  per  la  incomparabil  tua  doUrina  e  aUre  deqne 
qualiiii  che  in  lui  rieplendono,  son  andalo  pensando  a  qualfine  sipossi 
esser  impiegaio  il  Sig.  Bdldessarre  in  cosi  ftitta  azione  di  mala  ereanxa, 
ponendo  mms»  neilopere  aUrui  tensa  Hguardo  d^ahun  eonvenmle  ritpeUo 
che  doreva  mvere:  ne  al  fhst  ho  tapuio  Irovar  aUra  camtaj  ehe  la  tua 
nuUa  voUnUd  VMtlrata  aneora  eonlra  il  Sig.  GalUeo  in  alUro  tuo  Ubro 
pubbUeaUf  gH  topra  la  SleUa  che  apparve  Vanno  4604^  deUa  quaie  con- 
linuata  malevolenxa  tensa  ragione  ho  tenlUo  e  tenU>  si  gran  dispiaeere, 
rhe  non  potto  retkire  di  non  doUrmene  con  TS.,  ehe  ha  attentito  ad  ope- 
ruMione  ^UteontmevoU  a  gentHmmiO  ingenuo;  ne  pM  a  lufigo  U  dieo  per 
non  moUipUeaire  in  paroU  e  uffieii  diepiaeevoU,  abborrUi  topra  modo  da 
mM  tn  ognt  como  t  topra  luUi  in  quetUf,  ehe  eonvengo  fare  eon  VS^  ek/e 
e  tUUa  tempre  tn  moUa  mia  tlima,  aUa  quaU  rimando  eon  quetia  anco 
U  Ubro  cke  eUa  mi  diede^  per  non  motlrare  di  eontentire  a  eota  d^  io 
ahborrUco.  IH  eata  U  4  ApriU  4607. 

Giacomo  Alaise  Gor&aro. 

lo  poi  immediatameiite  procurai  di  ayere  un  altro  di 
quei  libri,  e  tomando  con  maggior  diligenza  a  rileggerlo , 
per  veder  por  se  Ti  era  scritto  quello»  che  mi  pareva  im- 
possibile  potervi  essere;  e  vedendo  sempre  piu  la  cosa 
ciuara  e  manifesta ;  stetti  grau  pezzo  in  dubbio  se  io  so-< 
gnaro  o  se  pure  ero  desto ;  e  soprapreso  da  stupore ,  da 
sdegno  e  da  travaglio  insieme  ,  un  presentaneo  soccorso  mi 
fii  dalla  foHuna  appareccbiato,  e  questo  fu  un  numero  gran- 
dissimo  di  nefandissimi  errori  sparsi  per  tutta  queiropera 
nel  volere  il  suo  mentito  autore,  o  mascherare  alcuna  delle 
cose  copiate  dal  mio  libro ,  o  pure  introdurvene  alcune  al- 
tre  non  copiate  da  quello ;  la  quale  crassissima  ignoranza 
stimai  (siccome  e  poi  seguito)  potermi  esser  per  saldissimo 
argumentOy  quando  tutte  le  altre  giustiflcazioni  mi  ftisserc) 
mancate ,  a  far  costare  la  verita ,  col  dichiarar  lui  impu- 
dente»  e  non  meno  stolto»  usurpalore  delle  invenzioni  mie. 
E  su  questa  speranza  raccogliendo  alquanto  gli  spiriti .   e 
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re  al  moiju  clie  iu  rlovessl  leoere  ar- 
[tolif  ■pmIb  Tcnisse  in  luce  la  verit^,  ne  i-jmaDessf 
«A  iMt»'  fa^iuria  impuTi)l.i  ,  )>resi  jht  Io  migliore  di 
i  aactili  11  (rasferirmi  a  V<.-ne/ia  avanli  agrinuslriss.  eA 
SS-  Riformatori  dello  Studio  di  Padova,  e  » 
il  miu  nggravio ,  sicaro  che  la  prudenza  ■■ 
lon«  noii  solo  avprcbbc  abbracciala  questa  mia 
i  iMii  avrebbc  lascialo  incastigalo  un  lale  affronUi; 
4  ^fMte  Bua  lanto  la  mia  jiersona  privala,  raa  i)  pubblioi 
^ap»  flW  leogo  in  questo  Studio ,  e  appresso  la  vigilania 
4^  >■-  SisDuric  llluslriss.  isd  Eccellenliss.,  con  grave  nota 
«MMfewU  .\ndai  duDi|ue  il  di  7  di  Aprile.  che  fu  il  Sab- 
iMto  ViWtt  I"  Domenica  dellc  Palme,  a  Venezia,  e  il  l.ii- 
«ilt  S«*to  romparsi  avanli  )i  sopraddetli  IDustriss.  ed  Zc- 
^^dkttUs»  SS.  itirormalori,  ai  quali  esposi  )a  mia  querela  (Ij 

V  ■  )tm*tM»  1'rfMnlal.i  ila  ri-ilUeo  ai  Hlformatori  Mto  Slndio  «t 
f^M  ■  J  NfWMff,  iltl  giiale  la  minnla  avtogivfa  ■>  Aa  iiel  Ced.  T  ilrfU 
^a  It  *i  mSS.  OaliManl. 

llllsTK.    ED    ECCKLLENT.    SlU.NUHl    ItlFURMlTIIHI  . 

iv  k>.tlili^>  tiiililci  norcntiiiu  ,  k-Uui'  jmblico  ilellc-  inul(Miiaiii.'hr 
.j\  Mu<tK>  Ji  Pmluva  ,  c^pnngo  allc  iSignorip  VV.  11.  ed  EE.  comc 
,!.■  ih*  k(tt>t'i  iiiini ,  avcndu  ilopo  liiniihi  cd  assidui  ^ludj  ridollo  :i 
^\:i^  l'.>i(^(u>iic  iiii  Riiu  ^truroenlo  malemalicu  di  mia  pura  imaKi 
_  .'.h'  i^>v't»;<ialu .  iiivenlalu  e  perrcziunalo,  lc  uliiila  ilel  (|iialc  e  i» 
.„.>•.'  t'  iii  t|titilila  ussciidu  graiidi  in  luttc  le  purli  ilelle  laalemaU- 
^'  .,.,<.'  v\>iiii'iii|>1allvc  i|ininlo  civili.  inilitari  c  niccL-anjclic .  sliiuiii 
.  m;  >Mt-'  li'ni|">  |>'>lerft  a  niidti  piuv.irc  cdl  conforirc  con  loro  c  li 
iM.ii^<«(i  o  >■  iiiihIo  <lcir  iisarli.  clnnilun''  apjircsso  in  ^rriltura  i-liiarH 
..^sM  Ki.iiiiiiunc  a  iiiolli  principi  c  siunori,  e<l  .-illre  aenli  <Ii  divcrsc 
.,.,..«  Mitii'  iK-  suiiii  pinoa  (|ui'sto  aiorno  per  oyni  parle  irEurup 
,..v.  .  '1  iviiiii'ul^i'1'  sp  nc  truianu  in  noii  piccol  nuinero  iii  quesU 
.„.  '  \,m»ti.t  111  inaMo  <)i  iliKTM  uenliluomini ;  c  |icrclic  non  nn 
.».  ..■v\'»i'  i.iiili"  ilcllc  ^o-if  |irii|iric,  licni'lic  Jie  (t'(li'>si  un  coiduik' 
,.iu..»v',  ttic  111  n<in  siiina^si  polcrlc  anco  col  proprc>so  del  iompo.  < 
..ij    ..«ii.nii  -tu.li  aii'ii'-i'i'i'e  e  iiiiBliorarc  .    i<isla>o    di    Tar  ili-ll« 
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e  mostrai  1*  uno  e  1*  altro  libro ,  cjoe  il  mio  stampato  e 
pubiicato  sotto  li  10  di  Giugno  del  1606,  e  l^altrodel 
Capra  stampato  e  pubblicato  li  7  di  Marzo  del  1607 ,  ad- 
ducendo  a  loro  Signorie  Illustriss.  ed  Eccellentiss.  autenti- 
che  proye  come  quella  era  opera  mia,  e  piu  facendoli  ve- 
dere  le  parole  ingiuriose»  colle  quali  dal  Capra  venivo 
diffamato.  Sopra  di  che  determinarono  detti  Signori  di 
scrivere  una  lettera  agl'  lllustriss.  Signori  Rettori  di  Padova, 
il  Sig.  Almoro  Zane  e  il  Sig.  Giovanni  Malipiero,  ricercando 
lor  SS.  Illustrissime  che  facessero  immediate  torre  in  nota 

stnnnento  e  vQlgatlssimo  e  comqnissimo  con  le  pubbliche  stampe*  Ma 
sendomi  on  anno  £a  pervenuto  qualche  sentore  che  allri  si  sarebbe  ap* 
propriata  1a  mia  invGnzionc,  quando  non  vi  avessi  fatlo  provvedimento, 
mi  risolvei  far  stampare  in  Padova  alcune  copie  delle  operazioni  di  que- 
ffto  mio  strumento  soUo  questo  tilolo :  Le  Operazioni  del  Compaao  Geo- 
metrico  e  Miliiare  di  Galileo  GalHei  cc.  ec. .  per  tagliare  la  slrada  a 
quelli  che  volessero  attrilMuni  le  fatiche  mie.  Ma  tale  provvedimenlo 
non  mi  6  bastato,  poiche  noovamente  Baldessar  Capra  milanese,  tra- 
sporlando  dalla  toscana  nella  latina  lingua  il  libro  mio,  e  alcune  poche 
cose  tralasciandone,  e  alcune  pochissime  e  frivolissime  o  false  aggiun- 
gendone,  lo  stampa  nella  mcdesima  citt^»  c  con  parole  ingioriosissime 
asserisce  essere  io  stato  impudeiite  usurpatore  di  questa  opera,  la  quale 
esso  Capra  procura  di  persuadero  esser  parto  delle  soe  fatiche,  e  se 
esseme  vero  e  legittimo  eflTettore,  e  pertanto  dovere  io  con  gran  ver- 
gogna  arrossirmi ,  ne  mai  piu  ardire  di  comparire  nel  cospctto  delJi 
uomini  di  onore  e  di  lettere.  Onde  essendo  io  Galileo  Galilei  sopra-. 
detto,  vero,  legittimo  e  solo  inventorc,  si  chc  allri  non  ve  ne  ha  partc 
alcuna,  dello  strumento  e  di  tolte  le  sue  operazioni  aik  da  me  pub- 
bllcate ,  come  io  pienamente  potr6  fare  alle  SS.  VV.  II.  ed  £E.  co« 
stare,  e  per6  sendone  io  tanto  falsamente  quanto  temerariamente  e 
impndeDtemente  dichiaralo  usurpatore  dal  sopradetto  Capra;  anzi  es- 
sendo  egli  che  con  la  medesima  temeriti  cerca  di  usurparsi  Topera  e 
Tonore  mio,  ricorro  alle  SS.  VV.  II.  ed  ££.  acciocch6,  conosciuta  che 
sia  da  loro  qoesta  verit^,  prowegghino  con  la  loro  autorita  alla  redin- 
tegrazione  delF  onor  mio ,  prendendo  di  questo  usurpatore  e  calunia- 
tore  quel  eastigo  che  alla  somma  loro  prudenza  parr^  es^er  condegno 
deile  opere  di  quello.  w  . 
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tullt  t  Itbri  iM  Ca|>ra .  c.bv  st  Irovavaiiu  lanlu  nppresd»  il 
bferajo.  i)uaiito  appresso  !•>  slauipalorc  v-  aulorr  ,  ai  t|iuti 
wtltu  |£n*i  pefx*  s)  projbisse  tl  ijariie  plii  fuMra  al(.-uoo  siiw 
m  ataaw  orjinp  ili  loro  Signorif-  llliislriss.  ed  Eocellcnlbs.,  r 
dl  plu.  cbe  raoessero  citarc  il  livtto  Capra  a  dover  poii)(ii> 
rire  la  mnllina  delli  18  di  Aprili;  (ilaRilo  luopt  ai  ginrai 
Santi.  e  nllp  (pflp  de\\a  Sautissima  Pa«quai  iivauli  )c  porlF 
*M  Collfgio  ili  Wneziii.  ilovc  sarUno  riiloiti  deUi  Illuslris* 
»iKil  eil  Ercellc-oliHs.  Signori  Kiformatnri,  per  dover  pnxlnr 
»iH'  raKioDi  ('ircn  il  sopninarralo  fatlu.  Fumo  pfifrguiK'  le 
leltm',  sospcsi  1!  lolli  in  noia  i  Ijhii,  dei  quali  iM)  Df  ma- 
nli^U^  il  librajo  rhi>  li  (<N-e  Hlampare,  €\w  fii  D.  PieJro 
faulo  ToHi,  e  •13  dissc  Irovarscne  in  inano  ilell' atitore:  il 
iftuilp  fu  pariniento  citalo  per  dover  coraparire  corae  di  soprj. 
I*rt>sent.ilici  duuque  il  giorno  18  predelto  avanti  le 
)«trtt>  del  Collcgio,  il  Sig.  l'aoU>  Ciera  Scgretario  degrillu- 
MMuioii  cd  ICccellcDliss.  Si^uori  Itilormalori ,  di  urdioe  di 
loro  Sliinorie  ci  disse,  come  iier  quella  mallina  non  si  a- 
Ha  faltn  altrn,  e^^sendo  li  Signori  Rtformatori  occupati:  n» 
ilio  111'i  fiissinm  il  scgueulc  giorno  sii  1' ora  di  vcspro  ■! 
,.u,i  ilcir  Illustrissimo  ed  Eccclleuliss.  Sig.  [■raneesco  <la 
\li>liiii>.  liiiv  c  l*roc.,  clic  it  uiio  dei  Si^uori  itirorinulon,  dovi' 
^\\  .iltii  dut'  anrora  .si  sariano  ridolli.  Si  ridussono  i  Si- 
iiiniii  lliroinialori  al  luoyo  o  teuiim  detlo;  e  io  rfnnparso 
,ill.«  incxciua  ili  loro  Siiiiioric  Illiislriss.  cd  Ecccllentiss.,  seti- 
lviidi>  il  Capra  di  iiuovo  csporsi  la  inia  qucrela  .  doleu- 
ili>uii  ('>>iiic  avciido  i»  ;;ia  dieci  anui  ritrovato  o  iDveii- 
l.ilti  uii  iiiio  >triiiiienlo,  e  quello  poi  nel  progrcsso  del  leui|>i> 
inulviilo  c  coiiniiiic;i1ii  |icr  mia  inveu/ionc  .  ronie  vera- 
itioiilc  c  ,  .1  iiiiiHissimi  Sii-nori  c  Princi|)i  srandi  di  divciM- 
iMioiii,  c  liiinliiicnlc  staiiipalonc  1' ^inno  pipccdciite  le  siir 
,.jii'i,wii>iii  ,  dcdicandolc  ;jI  Serciiis.s  [•rinripe  di  Tuscaiia 
itiio  mkiioic,  Itiildcssar  Capra  iiiilaiiese  quivi  prc^Pulc  v» 
in^M   .>i.i  a  lrii'.|iorlar  dolla  iitia  oi»'ra  di  toscano  in  lalino. 
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e  a  stamparla  per  sua  fatica  e  iDveDzione  ,  facendoDe  di  piu 
<*^n  parote  ingiuriosissiDtie  me  impudente  usurpatore,  e  per* 
ci6  indegDO  dt  comparire  nel  cospetto  degli  uomini  ingenui 
e  lettmiti ;  e  cbe  per  tanto  sendo  questa  sua  azione  erro- 
iiea,  teMraria  e  diffamatoria  deir  onor  mio,  del  iuogo  clie 
tengo  mHo  Studio  di  Pado?a,  e  pregiudiciale  ancora  alla 
vigilaBift  oolla  quale  debbono  provyedere  loro  Signorie 
Illnstrifls.  ed  Eccellentiss.  alle  cose  dello  Studio,  mantenen- 
dolo  fomito  di  uomini  sufficienti  ai  lor  caricbi,  dovessero 
loro  Signorie  Illustriss;  ed  Eccellratiss.,  coDosciuta  la  veritJi 
del  fatto ,  proTvedere  sec<ndo  la  lor  somma  prudenza  alla 
redintegrazione  deir  onor  mio,  col  dare  il  meritato  castigo 
al  deliDqoeote ;  protestandomi  di  piu  larghissimamente  cbe 
quduiiqiie  volta  potesse  mai  costare,  cbe  io,  non  solo  tutta 
rinveDzioDe  del  mio  strumeDto»  ma  qualuDque  miuima  parte 
di;  quello  avessi  usurpata,  dod  pur  dal  Capra,  ma  da  qual- 
sivoglia  altro  autore  o  uomo  del  'moDdo,  g\k  di  fatto  mi 
dichiaravo  e  seoteoziaTO  degoo  delle  oote  attribuitemi  dal 
Gapra»  e  di  maggiori  ancora  ;  ma  alFiocoDtro  supplicayo 
lor  Sigoorie  Illustriss.  ed  Eccelleotiss.  cbe  dopo  cbe  io  avessi 
loro  fatto  costare  come  il  Gapra  era  usurpatore  deir  opera 
mia  ,  volessero  usare  quel  medesimo  rigor  di  giustizia 
verso  il  mio  avversario  ,  al  qualo  io'  spoDtaoeamenle  mi 
sottopooevo. 

A  qoaoto  fu  da  me  coo  simili  parole  proposto  rispose 
il  Gapra,  diceodo  primierameote  iocrescerli  di  dover  tediare 
a  oiia  riehiesta  le  loro  Sigg.  Ulustriss.  edEccelleDtiss.,  ecbe 
iL  mio  comparir  la  dod  era  uecessario,  e  cbe  se  io  mi  sen- 
tivo  dai  raoi  scritti  aggravato,  la  penna  e  la  carta  erano 
le  armi  dei  letterati ;  ma  gi^  cbe  mi  era  parso  tener  que- 
sta  strada,  lui  era  comparso  a  render  boon  conto  di  s6;  e 
che  per  tanto  primieramente  oegava  di  essersi  fatto  autom 
di  qoeiroperay  mostraodo,  per  attestazion  di  questo  un 
luogo  nella  prefaziooe  ad   Leetarem ,  nel  quale   da   queste 

GiuLBo  Gaulki.  —  T.  XI.  fO 
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|ian>ltr:  Xte  nbjiciat  quitpiam  me  hnuc  no»  excogitaue:  nom 
liti»  ttbtntfr  au^iire  veiim,  quod  rrsponturi  sitn  ad  tiuae$lio- 
nrw .  qm  ttnex  i/uidam  dotlus  alttriim  inlerrogavil :  Quol 
fMU»  ,  iRf  (ti( )  haliertmut  hodie  in  mundti  doctos  vires ,  ti 
«M  ui«remur  aliorum  inveMit  ?  dici.^va  maRifeslamente  cuin- 
lireiiilersi  come  ei  noo  si  faceva  Autore  di  quesfopera.  t 
un  iiltro  luogd  produsse  in  coDfermazion  di  queslo  inedesiDo 
iiflla  dedicatoria,  in  quelle  parole  :  Cum  itaque  itie ,  liett 
imptrftctus  sil,  praeslantissimi  viri  cullurae  fruclus,  jure  itif 
tibi  lUuitritsimo  Prineipi  debetur.  Rispose  in  oltre,  cbe  e^li 
non  faceva  me  usurpatore  di  quesfopera,  e  che  le  parole 
d' inniuria,  clie  io  liiceva  esser  nel  suo  libro,  non  n^uar- 
il«v«uo  la  persona  niia,  iiod  vi  essendo  mai  in  tutta  i'opera 
iKtaiiualo ;  si  che  raddossarnii  quelle  ingiurie  era  piu  pre- 
slo  una  mia  fantasia,  che  volonlA  sua  ;  neg6  linalmenle  es- 
snr  vero,  clie  i)  mio  libro  fnsse  da  lui  slato  trasportato  nel 
»uii ,  ilove  niolle  cose  diceva  ritrovarsi,  lo  quali  Bon  erano 
iit^l  (Uio .  come  la  falirica  dello  strumenlo,  e  molte  delie 
operuioni;  anzi  disse  ooa  aver  veduto  il  mio  libro  staiD- 
lialn  :  i'  rlie  percin  cssendi)  quanlo  fgli  diceva  chiaro  e 
iii;inili'sto ,  (liiveva  esso  »■  il  siio  liliro  csseri'  licenziato ,  e 
Mii»'s!iii  iilla  pulilica  vendila 

(ili  tii  ila  mc  alla  (iriina  |iarle  risposto,  che  ta  carla  e  la 
l>i  niii)  iiaiid  il  cani)io  e  te  arnii  dei  lelterati,  quando  si  aves- 
M'i<i  .1  ili'1'tdcre  dilTerenze  di  leltcrc,  ma  che  il  giudizio  Ira  un 
;.  iii  rali)  I'  iiiio  infamatore  arro^ante  doveva  domandarsi  da 
1111  li'ii>  ^iiiiiie  a  quetlo  liove  Tavevo  convenulo.  Alla  sua  se- 
Kiiil.i  ii^|uisla  rc|>ticai  ,  che  nel  primo  luogo  da  lui  addotto 
iu>ii  II  ria  s|ici'ilirazione  alcuna ,  pcr  la  quale  coslasso  cbe 
.1  M  iiiiiiiiiias.se  niin  aulore  di  quesfopera,  e  quelle  e  simili 
ilii.'  iMiiili-  |kili'vano  dal  Leltore  esser  benissimo  inlerpretate 
.  .'iiii  •lcllc  |irr  iiiia  ci-rla  modestia  ;  e  quanto  all'  altro  luogo 
,1.1  liii  aililniin  ,  <|iicllo  non  far  punto  al  proposito ,  perclie 
,(iiti  1,1-  .illM'  iiiin  ilici'  si'  iion  clm  qiieslo  libro  r  frullo. 
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ben  cbe  ii&perfetta,  della  coUura  del  suo  preslanUssiino  ipae- 
stDO;  Bia  tal  cultura  noo  d  altro  che  la  scienza  deiringegno 
dd  Caprm ;  adunqne  quest'  opera  e  frutto  imperfetto  della 
scienza  deli*  ingegno  dei  Gapra.  Esaendo  dunque  questi 
modi  di  parlare  o  niolto  aml»gui  o  fuori  del  proposito ,  che 
egli  di  prorar  oercavat  invitai  gl'  Illustriss.  ed  Eccellentis* 
simi  Signori  Riformatori  a  vedere  i  luoghit  nei  quali  aper- 
tistimainMte  il  Gapra  chiama  questa  opera  sua,  scrivendo 
iii  tstti  qiiesti  luoghi ,  prima  nella  prefazione ,  dipoi  a 
oar.  304y  a  car.  319»  a  car.  335,  a  ear.  336 ,  a  car.  351 , 
Im  noilinm  MUlmmenliiM.  Di  piii  produssi  un  luogo  deila 
dtdicatoria»  le  parole  del  quale  sono  queste:  QtMre  kU  r«- 
UcHif  «d  prepetiliHii  nmm  magis  aeeedens,  cui»  $niU  diu  /ii- 
fefieMi  et  mtm^  huju$  Circim  proporiumii,  quem  non  im-' 
nMrJle  loljiii  Geomeiriae  eompendimm  nominaioi ,  voimassein ; 
dal  fiiaie  il  Lettore  aitro  non  pu6  cavare  se  non  che  ii 
Capra  sia  ittrentore  della  fabrica  e  deD*  uso  di  questo  sim- 
meBlo,  il  quale  ei  yuoie  stampare ;  percbe  per  stampare 
una  eompoBizione  di  un  altro,  non  occorre  rivolgersela  per 
le  mani  ossai  Imgo  tempo,  come  il  Gapra  afferma  aver  ri- 
voltosi  questa.  Finalmente  prodossi  queHo  che  egli  ha  stam- 
pato  neHa  lettera ,  che  ei  prepone  air  opera ,  flnta  che  gli 
sia  scritta,  o  ptnr  veramente  scrittagli,  che  cid  poco  impor- 
ta,  dandogli  lot  rassenso  e  stampandoia,  crederd  io,  conie 
wridica  e  non  come  falsaria ,  le  cui  parole  son  quesle : 
Imtertm  moBtimofere  cupiOf  cupiuMqme  communee  omici,  ut 
rweniem  foelmram  magni$  a  ie  laborilnu  elueubratam.  nempe 
efregium  iUud  interumentum  Geomeitieumf  ArithmeUcumquet 
fMd  CirciMifls  preponioini  apte  ineerikendum  pmtaeHf  in  fu- 
cmn '  cmupeaumque  homimum  prodire  iinae  ;  non  tulgairem 
enim  Gmmeteicae  et  AriihmB^ieae  eeientiaie  etuiiotie  uff^erre$ 
ttKIilalMi^  01  famm  non  eaifmmm ,  eiquidm  hujus  ineitumen^ 
opa  mm  eekm  eumta^  peopmodum  SmcUdis  prohlemata,  ^ 
pkma  olii^.  fw  iiicm  mnutn^niMNa  fuofiiliEt,  br%vie%%me,  facit^ 


ifw.  prMttr  € 
ftte  i«ii  ttl  Pialmit  leslim 
prmeur  amkvrmm  MliblaUm^  mmiTmm§m  iSam  AdecM  H  Mm- 
I  coa/acliMMi .  fM>  afmi  U  frm  te  kt- 
I  «le  J«M  UM  «iiayiit  \ 
mm  ammimmm  U  mocen  4rbtt ,  «U  yiu 
inre«JMMiCM  imtpmdnder  tHk  mrregmml .  pmltfme 
MOM  fffeeimre,  ■tsfBO  ino  n»  AeiMart  inrfcwl,  i 
UUrati$  el  cmmiidit  viris  fattkmc  Mv  «firrc  i 
aitA«M.  Dore  |iiimiri  if  Blf  egli  i 
■IHCstv  slroBentu  Geometrieo  e  AritmeUeo  «  parlo  nimUo 
da  ae  eoo  gran  lilica  HiKiibrabK  Di  piB,  nocoae  apslii- 
Muiumeole  si  seorge .  viene  6»  lai  esibHo  tte  dalla  fsUi- 
cazioue  di  qoeiU  soa  opera  sara  fatto  paloe  ^  ae  lia  il 
vero  e  legUtiino  eflUtore;  m  clie  qnelli  che  ■ftwriiliialr 
M  arrogano  riDreaxioD  di  qaeilo  stnmeato^  ean  lnro  giaaie 
ubbrobrio  st  arroulflcbiBO,  ne  [hu  fer  1'aTTWBe  ardiacUnii 
fli  comparire  oel  cuspetlo  degli  noiiiiai  kUasti  e  ingcwn. 
Ora  veggasi  e  riveggasi.  leggasi  e  rileggasi  nuUe  viAe  lnUo 
il  suo  libro,  Don  si  Irovera  cbe  sia  fatto  paleae  ,  eke  «llri 
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di  queslo  Siruoieuto  ;  io  V  ho  conferito  da  dieci  anni  in  qua 
a  moliissimi  Signori  di  diverse  nazioni,  chiamandomene 
sempre  con  iulti  autore  e  inventore ;  io  come  cosa  mia  ne 
ho  fatii  fabricare  piu  di  cenio  in  Padova/e  in  alireciiii; 
10  linalmente  come  cosa  mia  I*  ho  siampaio,  ne  aliri  cbe  io 
I'  ba  mai  palesato  per  cosa  sua ;  adunque  a  me  conviene , 
per  deito  del  Capra,  1*  arrossirmi  come  impudente  e  il  fug- 
gire  come  temerario  usurpator  delie  faiiche  alirui  la  pre- 
senza  degli  uomini.  Di  piu ,  acciocche  non  paresse  agii  II- 
iusiriss.  ed  Eccellentiss.  Signori  Riforraatori  quesia  del  Gapra 
audacia  incredibile,  e  inverisimile  1*  avidita  di  calunniarmi 
e  lacerar  V  onor  mio ;  produssi  le  incominciaie  sue  perse- 
cuzioni  sin  nel  suo  libro  della  nuora  Stella «  racconiaie  di 
sopra,  e  di  piii  feci  vedere  un  aitro  suo  iuogo  in  quesio  me- 
desimo  libro  del  Gircino  a  carie  336,  dove  avendo  egli  prlma 
irascriita  una  delle  mie  regole  per  misurar  colla  visia,  pbsta 
da  me  nel  mio  libro  a  car.  278,  per  venir  poi  a  biasimarla 
e  morder  me,  scrive  cosi :  Potesl  hoc  idem  absoM  alia  ratio- 
#te,  prout  aliqui  volunt ;  slatuunt  enim  instrumentum  in  A, 
ita  ut  alter  brachiorum  recte  respiciat  B ,  alter  vero  E  ;  tunc 
progressi  ad  punctvm  E  ita  disponunt  instrumentum ,  ut  al- 
ter  brachiorum  recte  respiciat  A,  perque  centrum  instrumenti 
aspicienles  punctum  B,  animadvertunt  partes  abscissas  a  ra-^ 
dto  visuali ,  per  quas  postea  ratiocinantur  ut  superius  dictum 
fuit.  A  quo  quidem  modo,  ut  pauca  de  illo  subjungam^  in  ma~ 
ximam  duetus  sum  admirationem^  nec  enim  satis  videre  pos- 
sum^  an  isti  revera  sic  credant^  an  potius  homines  adeo  erassi 
eerebri  existiment,  ut  pro  libitu  illis  imponere  lieeat ;  quaeso 
enim  qui  fitri  potest^  ut  in  tanta  partium  angustia,  mensoris 
oeuhu  nuUa  adhibita  dioptra  non  longe  a  vero  aberret  ?  Quod 
si  parvipendunty  revera '  nugantur,  similiterqtAe  parvifieri  me- 
rentur^  et  ideo  utiiiora  inquirentes,  haec  missa  faeiamus.  Doye, 
essendo  io  quello  cbe  scrivo  che  si  osservi  dove  il  raggio 
della  visia  iaglia,  senza  aggiugnervi  aliro  di  dioitra  o  tra- 
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limeqae  resok'iin( :  teii    etiam    iisiiem    ad 
jiiofuHttUalei  ,  vec  iton    locorHin    intereapi 
exjKiiitiisma .   ptumplissimaque   paiebtl  ri 
meiidum  .  publicandumque,  praeter  commi/ 
frie  soH  vel  Plalotiis  lestimoiiiu  tioino  ndf 
praeier  amicorum  uiHuattm,  nmlramquf  i 
diorum  et  animorunt  conjaclloiiem ,  qua» 
niguitate    non  me  lalel  esse  alicujus   vim' 
noH  minimum  te  moverc  itebel ,    ul    qiii 
invttiliontvi  impadenlir  tiOi  arrwjanl ,  i 
mauo  fjfeclore,  tna^nu  auo  caiH  dedecnt^ 
literalis    el    cantUdis  viris  poslliac    tesr 
audeant.  Uove  iiitDaicrameule  cgli  d^'^ 
queslu  aliumeDlo  Geomelrko  e  AriH 
il.'i  se  con  gran  lalica  (^lucubruEo. 
aiiUiiiiicuto  si  scorgc  .  vieue  da  lui  i 
(-uitiuiic  (li  <|uesU  nua  opcra  sara^ 
veru  e  le};itUn)o  cGTellorc:  m  clta^ 
Hi  BiToganD  1'iDveiizioa  diqneBUlil 
iibbrohrio  si  arnissischino,  ite  piii 
ili  i'om|iatit'e  ncl  ouspetUi  dcjili  ■ 

i\  »uo  lil*i'o,  iioii  si  Itovi-rii  cIk' 
clie  egli  ue  sia  il   \et-o    o    lej^ii 
niai  allribuita  <|U('Slii  iuvenzioi 
a    si.>   solo  iii  lutli  i  ^opiacitai. 
io.  oltie  a  quttlclie  allro  luog" 
i'ssere  <iuesla  paile,  <lel  lar  il 
slrumeiilo,  chiarissiinameule  | 
••Irare,  clic,  si  ciinie  la   vera 
iiie  con  le  atie  parole  iii^iuri 
*uo  libio  avertd   iiial  iiolulo 
rus>i-i(j  iiulriz/aii  i  rnlmini 
■■)!••  iiiiinii  .illro  chr  ii>  si  or 
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lUeL  Faecio  fide  aneora,  che  m  Padtnm  gm  cirea  dieei  omii  mt  /W  ma* 
«Iroto  ilaU*i«leffo  Sig.  Galileo  rislrumenio,  del  qMoU  ti  Iralta  neUi  tudr 
detli  libri ,  intieme  con  l*  uio  di  queUo ,  e  dopo  circa  due  anni  U  deUo 
Signore  me  ne  fece  dono  di  uno,  il  quale  aneora  lengo  apiMretso  di  me. 
B  in  fede  ddta  veritd^  ee. 

lo  Fra  Paolo  sopraseriUo. 

Volle  pore  ii  Gapra  repHcare»  cbe  dob  aveva  inteso  di 
offender  la  persona  mia  eon  le  parole  ingiQriosey  e  che  noB 
era  assolatamente  vero  cbe  non  ci  faase  stato  alcnn  altro 
che  81  avesse  voluto  attribuire  questo  strumentOy  anzi  sog- 
gionae  che  era  stato  alcnni  anni  avanti  in  Padova  un  Ale- 
manno»  il  quale  in  faccia  mia  si  era  professato  antor  del 
roedesimo  strumento ;  e  di  piik  soggiunse,  che  1*  interpretare 
i  sensi  delle  sue  parole  non  toccava  ad  allri  cbe  a  lui ,  e 
cbe  ei  solo  poteva  esser  consapevole  di  cui  aveva  nelle  da 
me  citate  parole  voluto  parlare.  Onde  qui  roi  fu  necessario 
raccontare  V  istoria  del  Fiammingo ,  e  non  come  disse  il 
Gapra,  Alemanno,  che  fu  un  tal  Giovanni  Eutel  Zleckmeser^ 
ii  quale  cinque  anni  dopo  cbe  ebbi  ritrovato,  e  cominciato 
a  publicare  il  mio  strumento ,  si  che  a  quel  tempo  ne 
erano  gik  andati  attomo  per  diverse  provincie  pia  di  40, 
arriv6  in  Padova»  e  avendo  uno  strumento  nel  qoale  aveva 
trasportate  alcune  linee  cavate  dal  mio,  e  altre  tralascia- 
tene,  e  in  luogo  di  quelle  aggiuntevene  alcune  altre»  e  per 
avventura  non  sapendo  cbe  in  Padova  si  ritrovava  il  primo 
e  vero  inventor  di  tale  slrumento»  s'incontr6  col  Sig.  Mi« 
cbel  Yictor  Yustrou  di  Bninsvicb  mio  scolare,  il  quale  da 
me  giii  aveva  appreso  V  uso  del  mio  strunieDto,  e  djcendo- 
gli  di  avere  una  mirabile  inveaziooe,  lo  messe  in  desiderio 
di  volerla  vedere,  e  flnalmente  gli  mo6tr6  quello  stromento , 
il  quale  subito  Ai  ricoooseiuto  dal  detto  gentUuomo»  che 
immediate  a  me»  che  era  in  letto  indisposto»  lo  fece  sapere, 
e  di  U  a  pochi  giorni  si  partl  di  Padova.  lo»  come  prima 
rui  risanato»  sentendo  come  giii  i  miei  emuli»  e  sopra  tutti 


il  mio  aatico  ■Tvenano.  ri  mao  «pnta  U  slrada  al  nor* 
demi  e  larenmii  «m  1*  occasioae  della  TCBBla  rfi  ^wslb 
Fianmiiigo  e  delk>  slniiBenlo  rlie  seco  aTera,  e  gia  spir- 
geraiio  Tocc  cbp  1'  inTnuione  di  qoeslo  sfrnaMato  fotm 
noo  esaer  oua,  conln)  a  qDello  che  sempfc  «TerD  dello.  m 
picsa  dal  HammiDgo :  fni  forzalo  a  procmr .  beacke  cw 
graadiflsima  dilficnlta.  di  lar  dw  il  dello  flimwinyi  9  ab- 
boecasse  meoi^  a  ciu  cbe  dal  eongresfo  si  bcose  print  s 
chi  aTcase  Toialo  sapetfo,  qnal  di  hcm  ftisae  il  l^ilimu  ia< 
Tentore  di  qneslo  stnuiienlo,  poicbe  esso,  per  le  pwnle  detlr 
da  loi  net  sno  primo  arriTO  io  PadoTa.  si  era  qnasi  messo 
in  necessilii  di  mantener  se  esseiM  aulorc,  il  qoal  coaeeUo 
qnando  fiisse  restato  impresso  nel  pt^iolo,  come  fia  i  m>- 
ligni  aTeTano  procaralo  di  &re,  saria  stato  Iroppo  intgii- 
diciale  airooor  mio;  fiaalmenle,  dopo  molle  r^mlse,  si  lan» 
perstudere  •  oomparire  in  casa  dett*  Ulnstriss.  Sig.  Jaeop 
Alnigi  Comaro,  doTe  primieranimte  diase.  non  aTcr  Msi 
asserito  cbe  io  STessi  lolla  la  mia  inrenzione  da  hii ,  aaii 
rhe  ci6  non  era  possibile  non  arendo  egli  dato  ii  sno  sln- 
menlo  ad  alcnno ;  dipoi  moslro  il  sno  stramealo  in  moilr 
cose  molto  dilferenle  dal  mio ;  ma  sog^iangeodoli  io,  etw 
in  quelle  cose,  cbe  par  eraoo  niolte,  DcUe  qoali  il  sno  stra- 
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A  di  U  dApriU  4607  in  Padova. 
Per  piena  fede  della  verild  a/fermo  io  Giacomo  Aluise  Comaro  eome 
xoHO  circa  qwiUro  anni  che  fifenne  a  Padova  un  laU  Giovanni  Fiammin^, 
il  qufUe  aveva  un  Compasio  con  alcune  divisioni  simili  ad  alcune  che  si 
trovano  sopra  il  Compasso  Geomelrico  e  Militare  del  Sig.  GaUleo  GaUUi 
mcUemalico ;  il  che  essendo  pervenulo  alTorecchie  di  detto  Gdlilei,  e  pim 
sentendo  eome  delto  Fiammingo  asseriva  non  aver  vedulo  U  deUo  Compasio 
del  delto  GdUlei;  e  piu  senlendo  il  medesimo  GaUki  che  akuni  per  de^ 
trarre  aUa  sua  fama  andavano  parlando  che  poteva  essere  che  il  Galilei 
avesse  presa  la  sua  invenxione  dat  Fiammingo^  se  bene  esso  GaUlei  cifh 
que  anni  avanti  aveva  fatto  vedere  U  suo  strumento  e  fattone  fabrieare 
moUi  ffi  questa  terra ;  per  levare  ogni  maV  ombra  di  sospetto,  si  risolse 
di  far  ehiamare  U  Fianmingo  in  casa  mut  col  suo  Compasso  in  presensta 
di  moUi  genUluomini ,  e  ineonlrandolo  col  suo,  prima  fece  vedere  cke  vi 
erano  alcune  diversUA,  e  poi,  che  in  queUo  che  erano  conformi  U 
Fiammingo  lo  aveva  preso  da  queUo  det  Galilei ,  poichi  faeendoU  esso 
Gedilei  moUe  interrogaxioni  e  quesUi  circa  le  operaxioni  di  detto  Com- 
passo,  non  seppe  il  Fiammingo  distrigarsi  aUrimente,  anxi  apertamente 
restd  manifeslo  coms  deUo  Fiammingo  aveva  preso  dal  GaUlei;  e  a  questo 
fumo  presenti  moUi  di  diverse  naxioni,  e  fira  gli  aUri,  che  solo  di  queUi 
qui  «i  rUrova,  i  il  Sig.  Cav.  Pompeo  de'  Conti  da  Panniehi;  in  fede  deUa 
qual  veritd  ho  fatto  la  presente  di  mia  propria  mano,  sigiUata  con  U  mio 
sigiUo. 

Idem  qoi  sopra. 
lo  Pompeo  de'Conti  di  Pannichi  fiii  presenle  a  qoanlo  i  delto  di  sopra. 

Air  altra  risposta  del  Gapra»  cioe  che  a  lui  solo  e  dod 
ad  altri  toccava  ad  esser  interprete  delle  sae  parole,  ri- 
sposi ,  che  questo  saria  stato  yero  quando  la  sentenza  o  la 
costruzione  delle  parole  fusse  inintelligibile »  sl  che  dagli 
altri  noD  se  ne  potesse  tirar  senso ;  ma  che  nelle  parole  di 
sentenza  apertissima ,  come  erano  quelle »  non  areria  mai 
il  Lettore  fiatto  ricorso  air  autor  deir  opera,  non  si  incon- 
trando  in  niuna  sorta  di  ambiguiti. 

Finalmente  parendomi  ayer  apertissimamente  fatto  co- 
stare  agl*  Illustriss.  ed  Eccellentiss.  SS.  Riformatori  come 
il  Capra  Teramente  si  fiiceTa  autore  dello  strumento  e  M 
libro ;  e  pi6,  come  con  aggrtTarmi  dMgnominiose  note»  ne 
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II  mio  finlico  avvmario,  si  nrJiDO  aperU 
dermi  o  iacerarroi  con  roccasione  ilellt 
FiamDiiDgo  c  (iello  strumento  rlie  secu  ] 
((evano  voce  clie  i'  invcnzione  di  quesU 
non  esser  mia,  conlro  a  quellu  che  sem\ 
presa  dal  FiamniiDgo :  fni  forzato  a  prfl 
graudissima  dillicuita,  di  far  che  il  deltaj 
boccasse  meco,  a  cio  che  dtil  congresstfl 
cfai  avesse  vohito  saperlo,  qual  di  noi  L 
ventore  di  qiiesto  strumenlo,  puiche  en* 
da  lui  nel  suo  primo  arrivo  iii  Padov 
In  necessita  di  manteDer  se  esserne  d 
quando  fusse  restato  imprcssu  nel  [»  ^ 
ligni  avevano  procuralo  di  farc,  sari  ^ 
diciale  alfonor  miu;  QnalmeDlc,  dop'  J 
persuadere  a  comparirc  in  casa  dc!  i 
Aluigi  Coruaro,  dove  primieramen  || 

asserilo  che  io  avessi  lolla  la  mi;i        4 
che  ci6  non  era  possibilc  non  av'         •*! 
riionto  ad  .-tlciiuu  ;  di\»ii   iiKisfro  ■ 
<oso  mollo  diflerciile  dal  niio  ;  i 
in  qucile  rosc,  ilio  piir  oiiino  ii 
mento  convcniva    cnl    niio .    or 
itvesse    preso  dairallro,  »•  che 
venissc  in  luco  le  iiuesto  a  coi 
.1  diminuzione  della  ri'pulazioi 
rer  sopra  le  detlP  cose,  venni 
^aziooi,  lc  quali  egli  non  pot 
gentiluomini  di  diverse  nazit 
rest6  paleso  c  chiaro  come  no' 
non  avesse  cavato  dal  mio 
comunc    nell'  itno   e    uelt'  n 
qiit  nppresso  lc  fedi  di  diic 
detlri  rimeiilo. 
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come  \i  erano  molli  errori  inescusabili,  e  lali  che  ciascuiio 
di  essi  era  per  s6  solo  bastantc  a  manifestare  il  Gapra  per 
nudissimo  di  ogni  intelligenza  di  questa  professione ;  e  ol- 
tre  a  ci6  mi  oflTerivo  non  tanto  di  mostrar  come  le  aggiunte 
del  Capra  erano  piene  di  errori»  ma  di  piii  immediatamente 
esplicare  come  le  sue  proposizioni  doveriano  stare  peristar 
bene ;  dal  che,  quando  fnsse  in  tal  maniera  puntualmente 
da  me  eseguilo»  e  dichiarato  come  veramente  dovevano 
risolversi  le  operazioni  proposte  dal  Gapra*  averei  lasciato 
poi  inferire  dalla  prudenza  di  loro  SS.  Illustriss.  se  in  quelle 
cose^^sopra  le  quali  avevo  avuto  quanti  anni  di  tempo  mi 
erano  parsi  da  potervi  pensar  sopra,  era  credibile  che  .  io 
abbia  avuto  bisogno  di  usurpar .  cosa  alcuna  o  dal  Gapra 
o  da  altri.  Udita  dai  SS.  Riformatori  questa  mia  oblazione^ 
fu  domandato  al  Gapra  se  si  sentiva  di  poter  render  conto 
sopra  le  cose  sue»  il  quale,  dopo  qualche  titubazione»  rispose 
di  sl:  onde  li  fu  da.quei  Signori  assegnato  per  termine  U 
mattina  del  seguente  giomo  per  doversi  ritrovare  nel.me* 
desimo  luogo  ( che  fu  la  casa  deir  Illustriss.  ed  Eccellen* 
tissimo  Sig.  Francesco  Molino .  Gavaliere  e  Procuratore }  a 
dover  rispondere  alle  interrogazioni ,  che  io  li  farei  sopra 
le  cose  aggiunte  da  lui  nel  libro  stampato ;  e  detto  questo, 
uno  dei  SS.  Riformatori »  che  fu  rillustriss.  Sig.  Antonio 
Quirini ,  si  parti »  essendo  T  ora  di  ritrovarsi  in  Gonsiglio 
de'  Dieci.  Parti  ancora  il  Gapra  insieme  con  suo  Padre»  ma 
avanti  la  sua  partita  domand6  che  io  li  concedessi  il  libro 
mio  per  poterlo  rivedere  e  incontrarlo  col  suo;  il  quale  di 
volonti  degl' lUustriss.  ed  Eccellentiss.  Riformatori  li  fu  da 
me  conceduto.  Partito  il  Gapra»  mi  accostai  air  Illustriss.  ed 
Eccellentiss.  Sig.  Molino,  il  quale  impedito  alquanto  dalla 
podagra  giaceva  in  letto,  e  li  dissi»  che  dovendosi  far  que- 
sto  congresso  in  casa  di  Sua  Eccell.,  quando  fnsse  stato  con 
buona  grazia  di  quellay  io  averei  avuto  per  sommo  favore 
di  potervi  convocare  tre.o  quattro  gentiluomini  di  Yenezia 
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intemlenli  ilcila  professione,  accift  fnssero  presenti  a  quanlo 
era  pcr  seguirc;  e  questo  non  percho  loro  SS.  Illustriss.  ed 
Eccellenliss.  avessero  a  prcndere  dai  delti  gcnliluoaiini  in- 
formazionc  alcuna  sopra  le  risposlc  c  porlamenti  del  Ca- 
pra ,  sapendo  io  come  per  loro  nicdesime  erano  intelligen- 
Ussime,  ma  solaniente  accio  clie  per  detli  genliluomini 
|H)lessc  fuora  esser  dato  tonto  della  suQicicnza  di  colui , 
(ihe  aveva  osalo  puhlicar  mc  per  usurpalore ,  e  se  per  vero 
inventore  di  qucll'  opera  :  di  qneslo  fui  graatiato  ila  S.  Ec- 
cellenza  e  dall' allro  Biformatore  ivi  ancora  presenle,  clw 
cra  riliuslriss.  Sig.  Girolarao  Capi>eIlo ,  il  quale  mi  s«g- 
giunse  che  saria  slato  benc  averne  ancora  1'  assenso 
dair  lllustriss.  Signor  Quirini,  il  ijuale,  parleQdomi  io  su- 
bito,  averei  ancora  potuto  trovarc  nella  camcra  degU  Scir- 
latli  avanli  che  fnsse  cntrato  in  Consiglio  dci  Dieci :  oode 
io  partii  subito ;  trovai  ritlustriss.  Sig.  Quirini ,  ne  ebbi 
rassenso,  c  lomai  colla  risposla  agli  altri  due  SS.  Bilbr- 
matori,  )i  quali,  menlre  ero  slato  fuori,  avevano  coo  somma 
prudenza  tra  loro  considerato,  che  volendo  io  cbiamare  il*  i 
cuni  gentiluomini  miei  conGdenli,  sarin  slalo  bcne  farlo 
sapere  alla  partc ,  actio  chc,  se  cosi  li  fussc  piaciuto,  p"- 
tessc  osso  ancora  convocarc  suoi  amici ;  il  cbe  a  me  non 
solamenle  fu  gralo ,  ma  ris[K)si  chc  quanle  piii  persone  vi 
fussero  slate  presenli,  lanlo  piu  nc  averia  senlilo  conlento; 
e  una  e  due  volte  supplicai  loro  SS.  a  dover  dare  ogni 
maggior  sodisfa/ione  al  Capra,  accio,  in  ogni  caso  di  sen- 
tenza  non  confnrme  al  suo  guslo,  non  avesse  appicco  di 
poter  lamenlarsi  d' allri  clic  di  sc  mcdesimo.  Posta  quesla 
dclerminazionc ,  cd  essendo  gia,  couie  ho  dello  ,  partilo  il 
Capra,  ne  si  polendo  (ino  alla  matlina  seguenle  rivedere 
pcr  fargli  intenderc  queslo  particolare  di  potere  egli  con- 
vocarc  alcuno  suo  conlidenle,  giudioarono  i  SS.  Biformalori 
«■sser  necessario  difTerire  il  congresso  a  qualchc  allro  giorno. 
il  che  laudando  io,  anzi  faceudone  instanza  per   polcr  darc 


GONTRO  IL   CAPBA.  397 

al  Capra  maggior  interyaHo  di  tempo  da  potersi  preparare, 
acci6  non  gli  restasse  attacco  alcuno  di  potersi  dolere  di 
esser  colto  troppo  improvvisamente ;  qnello  che  doveva  se- 
guire  il  segnente  giomo»  fu  rimesso  cinque  giorni  dopo, 
cioi  alla  vigilia  di  S.  Marco,  nel  qual  giomo  dovendosi 
tutta  la  Signoria  ritrovare  al  vespro  in  S.  Marco,  potevano 
comodamente  li  SS.  Riformatori,  finito  11  divino  uflSzio» 
ridursi  insieme  jn  qualcbe  stanza  del  palazzo ,  e  quivi  di 
noovo  ascoltarci. 

Yenne  finalmente  il  giomo  stabilitOy  e  dopo  il  vespro 
avanzando  ancora  circa  due  ore  a  notte,  si  ridussero 
gl*  Blustriss.  ed  Eccellentiss.  Signori  Riformatori  in  palazzo 
di  San  Marco  nella  sala  deir  Eccellentiss.  Gonsiglio  della 
Quarantia  Griminale »  dove  ancora  si  congregarono  molti 
nobili  veneziani  e  altri  gentiluomini ,  tra  i  quali  intenden- 
tissimi  delle  scienze  matematiche  vi  erano  il  M.  Rever.  Pa- 
dre  Maestro  Paolo  dei  Servi»  Teologo  della  Serenissima  Si- 
gnmria»  del  quale  posso  senza  iperbole  alcuna  aflfermare» 
che  niuno  Tavanza  in  Europa  di  cognizione  di  queste 
scienze ;  vi  erano  gV  Illustriss.  Signori  Agostino  da  Mula » 
e  Sebastiano  Yeniero,  e  rillustriss.  Sig.  Antonio  Santini 
gentiluomo  lucchese»  ai  quali»  e  agli  altri  Signori  circostanti 
insieme,  con  brevissime  parole  (essendosi  gik  grillustriss.  ed 
Eccellentiss.  SS.  Riformatori  posti  a  sedere)  esposi  la  causa 
di  quel  congresso;  dipoi  alli  detti  SS.  Riformatori  dissi, 
che  saria  stato  necessario  cbe  gli  fusse  condotto  avanti  un 
tavolino  da  potervi  posar  sopra  un  libro »  un  compasso »  e 
un  poco  di  carta  con  penna  e  inchiostro,  il  quale  fo  im- 
mediatamente  portato;  e  mentre  alcuni  ministri  andarono 
a  iHgliario »  il  Gapra  fattosi  avanti  cominci6  a  dire ,  che 
non  era  bene  stare  a  tediare  gli  lUustriss.  ed  Eccellentissimi 
SS.  Riformatori ,  e  quelli  altri  Signori  cou  altre  interroga- 
zioni ;  e  cbe  conceduto  cbe  nel  suo  libro  niente  vi  fusse 
cbe  stesse  bene»  e  cbe  esso  a  cosa  alcuna  non  sapesse  ri- 


398  DIPESA   Dl   bAULBO 

spcHidere ,  ciu  dod  risaltaTa  in  alcnna  nua  DtiliU ;  e  ebe 
egli  qaivi  si  era  condotto  per  danni  ogni  aodislazioae ,  e 
che  nm  intendendo  di  volere  in  conto  alcuno  preginfieare 
atl'oDor  mio,  era  pronto,  qoando  io  mi  senlissi  aggnnUt, 
di  fonnare  nna  scrittnra  a  mia  sodisfazitne,  e  qveila  staa- 
pare  e  poblieare ,  e  in  somma  non  lasciire  indietro  con 
alcasa,  la  qnale  potesse  bastare  al  risarcimento  della  bnu. 
e  della  ripntazion  raia.  lo  brevemente  risposi  cbe  U  le- 
dinlegrazione  dell'  onor  mio  era  in  bnone  mani,  appoggian- 
dosi  sopra  la  pradenza  di  qDelli  Ulostriss.  ed  EccellcaitissiBii 
Signori,  di  dove  io  non  intendevo  rimoverta,  e  cfae  noa  rai 
facera  bisogno  ricever  da  sue  scrittnre  sodislkrione,  la 
qnale  bene  spesso  non  si  nega  anco  a  qodli ,  che  merita- 
mente  e  con  verita  si  sono  oOesi ,  e  ctae  in  conto  alcnao 
Don  desideravo  che  egli  si  rimovesse  dal  aao  proposilo, 
giudicando  io  che  il  medicamento  di  nna  scrittara  si  ddibi 
alle  gravissime  ofl^  applicare  solamente  qnando  tntle  le 
altre  ginstificazioni  sono  scarse ,  n^  si  pQ6  senza  qnalcbe 
ritirata  dall' avversario  reslaarare,  sollevare  o  paoldlare 
la  repatazion  dell'  oBTeso ;  i  qnali  pannicelli  ealdi ,  per  li 
Dio  grazia,  non  bisognarano  al  mio  stomaco,  assai  gaglianlo 
per  digerire  ed  espurgare  i  tristi  amori  cbe  raggraraTana 
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mente  inslaudolo  io,  e  sfuggeiido  pgni  allro  diverlicolo,  ai 
preparato  tavolino  lo  condussi.  £  aperto  il  suo  libro,  mi 
venne  per  le  mani  la  flgura  che  egli  cita  a  car.  303  (Tav.  XI, 
Fig.  37)  per  cavar  da  essa  i  lati  dei  corpi  regolari,  e  se- 
gnarii  sopra  io  strumento ,  la  quai  divisione  e  di  quelle 
che  non  sono  poste  da  me  nel  mio  strumenio ;  e  interro* 
gatolo  quello  che  intendeva  di  fare  con  quclla  figura»  niente 
ebbi  per  risposta ;  e  pur  tornando  ad  interrogarlo  di  nuovo, 
mi  disse.  cbe  io  ieggessi  il  libro »  e  V  avrei  veduto :  pur 
finalmente,  dopo  altre  interrogazioni,  disse  cbe  quella  era 
una  figura  di  Euclide  per  trovare  i  corpi  regolari.  Allora 
10  primieramente  feci  avvertili  i  circonstanti,  come  avendo 
il  P.  Clavio  alterata  un  poco  la  figura  posta  da  Euclide , 
si  cbe  per  trovare  quello,  che  Euclide  e  il  Gomandino  e 
gli  altri  esposilori  trovauo  col  descrivere  il  triangolo  AOC» 
il  P.  ClaviOy  lasciando  il  detto  triangolo,  troya  l'istesso  col 
tagliare  la  linca  AH  nel  punto  I ,  si  che  la  parte  HI  sia 
lato  del  decagono  descritto  nel  cerchio,  il  cui  semidiametro 
sia  la  linea  BH ,  tirando  poi  dal  punto  B  la  linea  BI ;  il 
Capra  non  intendendo  ne  I'  uno  ne  altro,  e  forse  dubitando 
cbe  alcuno  di  loro  avesse  lasciato  indietro  qualcosa»  mette 
Tuna  e  l'altra  descrizione  superfluamente;  ma  questo  er- 
rore  e  reso  leggerissimo  dagli  altri  piu  gravi  cbe  vi  sono. 
Domandai  dipoi  il  Capra,  quanti  fossero  i  corpi  regolari ;  il 
quale,  dopo  un  lungo  pensarc ,  disse  che  non  lo  sapeva,  e 
che  non  era  venulo  quivi  per  dottorarsi  in  matematica,  e 
cbe  questa  non  cra  la  sua  professione»  ma  che,  piacendo  a 
Dio,  voleva  dottorarsi  in  medicina  (e  gia  si  era  scordato 
come  nella  dedicatoria  della  sua  Consfderazione  Astrono* 
mica»  non  solo  matematico,  ma  protettor  delle  mate- 
maticbe  si  era  nominato,  e  come  nella  dedicatoria  di  quer 
sto  medesimo  libro,  dopo  avere.esaltato  il  metodo  del  suo 
Maestro  neir  insegnarli ,  aveva  scritte  queste  parole:  Di  si 
verum  dieere  fas  est ,  mihi  potitAS  mirandum  fit  propter  ko^ 
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miflii  industriam,  qwm  laetandum  propltrjam  adeplmm  $eim- 
liam).  Allora  replicandogli  io  come  nel  titolo  di  qoesto 
cap-  8  aveTa  posto  il  namero  di  qaesti  eorpi  solidi,  e  ebe 
per6  doveva  par  saperlo ;  rispose  che  se  1*  era  scordato ,  f 
che  essendo  colto  cosi  improvviso ,  Doa  era  moraviglia  sr 
Doo  sapeva  rispondere  ad  ogai  inlerrogaiicne  (si  era  gia 
scordalo  qnello  che  avevt  stampato  an  mese  aTaDti,  ed  era 
colto  improwiio  in  qnello ,  sopra  cbe  aveva  avato  einque 
giotni  e  cinqne  Dotti  di  tempo  da  peDsarvi}.  Udendo  io  qne- 
sto.  gli  lessi  il  detlo  tttcrio,  le  eai  parole  sono  qnesle :  P&- 
itremam  et  uitimam  Untam  qvinque  solufonim  djefOM  itieri- 
bere,  mostrandogli  come  aveva  delto  che  i  corpi  regolari 
erano  cinqne ;  e  poi  1'  interrogai  se  tali  corpi  erano  tal- 
mente  cinqae,  cbe  non  potessero  esser  oi  pia  ni  meao  di 
tanli,  0  pur  se  ad  arbitrio  degli  aomioi  se  ne  potevano  al- 
tri  flgurare  ?  A  qaesto,  dopo  un  luogo  pensare,  rispose,  a- 
dovinandola  per  ventara,  ehe  oon  potevaoo  esser  piA  di 
cinqae;  il  cbe  avendogli  io  fatlo  replicare  dae  o  tre  volte. 
gll  domandai  in  qnal  maniera  nel  fine  del  medesimo  eap.  li 
connumerava  sei  ?  Or  qai  non  si  polendo  egli,  per  qaaBlo 
io  credo,  immaginare  che  quelio,  da  chi  il  preseote  capitolo 
senza  molto  considerarlo  aveva  copiato,  potesse  avere  am- 
messo  iin  orrorp  (.■osi  ■■rosso .  faUosi  alqu.inlfi  itiu  nrtUlii.  i 
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linMm  insirufnentiy  et  ubi  nota  erit  signabi$  2;  quintOf  occi- 
pies  quantitatem  lineae  FA  pro  latere  oetoedri,  et  ubi  eeeiderit 
aUer  pes  eircini  ibi  inscribes  8;  sexto  et  ultimo  accipies  quan- 
tilatem  GA ,  quae  tetraedri ,  seu  pyramidis  latus  exkibet^  se- 
cundum  quam  a  eentro  instrumenti  seeabis  Uneam  quinque 
soUdorum  et  in  intenectione  inseribes  A  (io  lascio  qui  cod- 
siderare  a  Yoi»  discreti  Leltori»  se  costui  sa  n^  apco  cbe  cosa 
siano  i  corpi  regolari,  ^icb^  nel  segnarli  coi  loro  numeri 
Dota  il  Dodecaedro  per  12,  e  questo  bene;  ma  Tfcosaedro, 
cbe  ba  20  base,  lo  nota  per  5 ;  T  Exaedro,  cbe  ne  ba  6,  lo 
Dola  per  20;  e  il  Cubo  per  2).  Sendo  il  Capra  restato 
molto  attonito  per  questo  incontro,  fu  da  me  domandato 
dove  egli  credeva  di  avere  errato»  o  nel  titolo  dove  gli 
motte  5»  o  nel  flne  del  capitolo  dove  gli  numera  e  no- 
mina  6.  Qui  crebbe  la  sua  eoBfusione ,  n^  poteva  egli  dt- 
strigarsi,  se.  io,  dopo  Taverio  lasciato  pensare  alqnanto,  non 
gli  domandavo  qual  diflterenza  ei  poneva  tra  V  Esaedro  ed 
il  Cubo ;  dalla  qual  maniera  ~di  domandare  risvegliato  un 
poeo,  e  fiitto  animo,  disse »  cbe  dei  eorpi  da  lui  nominati 
UDO  vi  era  posto  due  volte  sotto  diversi  nomi,  e  cbe  que- 
sto  «m  era  error  tale,  cbe  se  n*avesse  a  far  tanta  stima. 
Di  nuovo  domandandolo  io ,  quali  dei  detti  corpi  nominati 
eraao  Tistesso,  mi  rispose:  questi^  toccando  col  dito  sopra 
il  libro  r  Esaedro  e  il  Gubo,  tra  i  quali  gli  avevo  doman- 
dato  qual  diflferenza  ei  ponesse.  Finalmente  gli  domandai  se 
sapeva  ancora  per  avanti  cbe  questi  corpi  fussero  V  istesso, 
ed  ei  rispose  di  si ;  ma  non  senza  apertissima  falsiti,  p6i- 
cM  neila  sua  scrittura  nomina  la  linea  AP  per  lato  del- 
TEsaedro,  e  la  BG  per  lato  del  Cubo,  le  quali  linee  sono 
molto  diseguali.  Tornando  poi  una  carta  indietro,  al  eapi- 
tolo  7,  il  cui  titolo  d:  lAneam  quadrativam  constru^re ;  \o 
domandai  per  qual  cagione  nel  determinare  in  quel  luogo 
le.grandezze  delle  linee  rette,  le  quali  fussero  diametro^det 
cercbio  e  lati  del  quadrato,  pentagono,  esagonoy  eptagono  ec., 
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t  6ono  «guali.  si  era  scordato  del  IriJngolo 
k  ^  pnr  doveva  p«sere  it  priiuo:  il  qiial  errore 
■alc  agxi^avalo  lU  quello  rlic  vfiti  scrivc 
^•ittr  Ui.  al  cap-  38.  <love,  p  oel  Uloln  e  oella  Gf;iin  « 
Mi  tfw  drilo|>er«Jiione,  propone  alla  bella  prima  di  fare  il 
tBM^lte  ei^uale  al  dato  ('ercbin  (  lc  parole  det  lilnln  fmoa 
^faaia»:  thlo  eircu/o  aequaltm  Irianyulam.  qmdratum,  peal»' 
^■■MB  <<'•  coiulrtw» :  la  ligura  i  un  cerehio  i-oii  tin  trian- 
y^  a  ^■rllo  ei;ua)e :  le  parole  nella  operuione  soDo .  re( 
MtM  f— rtii  IrianguU  pro  Irianguio  AEF):  qui  volle  legfrert 
il  ^n»  caf-  '  per  vedere  se  era  vero  quanto  in  glj  op> 
pacM^  •  Iravalolo  vero,  aon  ci  Tu  allro  cbe  replirBre.  Al- 
kN«  malto  a  quei  SS.,  g\'t  disgt:  —  Ora  vettghinu  lc  SS.  Vo- 
«•v  HliulrissiuK^  ed  EGcellenUssime ,  se  costui  e  iDvculor 
Jk  <tweM'  opera ,  o  pure  se  non  1'  ha  q^  anco  mai  coosid»- 
(«M.  wA  tella.  so  DOQ  quaoto  1'  ha  ricopiata  da  allri,  poiriw 
yn^we  Dell'  esempio  di  vulcr  (abrioare  il  iriangolo  egnale 
■I  4Ma  cercbio,  e  non  si  accorge  cbe  nello  stramenlo  noa 
*t  te  pMlo  il  modo  di  polerio  far«  ;  e  queslo  i  qoelk)  nft 
i\M  ttHUix)  voUata  e  rivotlala  la  fabrica  e  1'  uso  di  que- 
^>  slinuioulo,  di  clic  egli  si  vanta  nella  letlera  dedicato- 
u-x  ^AW  quolle  parole  :  Quare,  his  relicUs,  ad  propositum  nwiui 
^uu**  tti-tV(ffHi .  cum  satis  diu  fabricam  et  usum  kujus  Cir- 
^^  ftv^luuns,  qutm  tion  immerilo  toltus  Geometriae  eom- 
n.r»Awi  «oiHiNUPi,  vDtuIoifem,  tattdem  etc.  —  Tornando  poi  al 
V  j#r*.  *»'  |Ht'nai,  clie,  gia  cbc  egli  aveya  nel  detto  capi- 
«;««,%  L\v.|<>  \f'  ^randezzc  io  numeri  dei  lali  degli  altri  poti- 

y^  li4  Umv  •■i;uali ,  e  tratasciato  il  lato  del  triangolo. 
^v  t«  kvrloMa  coDteolo  di  ritrovarlo  quivi  alla  presenza 

.  Ms**  Sii;nori ,  osseiidu  la  sua  invenzione  facilissima  e 
i.vMHc^wt-fL  •    iillora  comiocio  a  dire ,  cbe  quella    fabrica, 


^*;  vn^  lp>w'^ 


non   era   altrimcnti  saa  invcDzione , 


ii  *wHgi  *»«'«  J"'  *"**  maestro,  e  replic6  cbe   ei  uon  era 
1  tftn  4MM*rsi  iu  matematica,  ma  cbe  U  sua  proressione 
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era  di  mediciiia!  Ero  io  piu  clie  oerto  clie  non  IrisogiiaTa 
aspettar  tapto  da  lai»  lieiiclii  il  troTar  la  qaantitJi  del  lato 
del  triangolo  ria  fiu^iliftsiflBO »  non  vi  biaognando  altro  ohe 
crescere  in  potenia  eei  volte  il  lato  deir  esagooo  giii  posto 
da  loi  ael  delto  capitolo  essere  64  e  nove  decimi.  PercW 
poi  fittie  da  Ini  tralasciato  qaesto  lato  del  triangolo»  s*  in- 
tenderi  pi&  a  basso.  Passai  di  poi  ( restando  pur  anoora 
ndla  fidirioa ,  che  egli  pr(q[K>iie )  alla  divisiooe  del  qoa* 
drante  in  800  parii,  posta  a  car.  304,  dove  poae  la  figara 
di  nn  romlio  ( Tav.  XI ,  Fig.  38 )  in  cambio  di  un  q[Ua« 
dratOy  e  per  oonsegoenza  in  loogo  di  una  quarta  di  cerchio  ^ 
oDa  porzioie  assai  piii  piocola ;  e  sopra  questa  figura  V  in<« 
terrogai  qodto  che  volesse  ftur  dl  eesa :  rispoee  che  voleva 
moitrare  il  modo  del  dividere  il  quadrante  in  200  parti , 
traaportando  in  esso,  col  mesao  di  una  riga  fissa  n^'an« 
gido  Ky  e  iqppUcata  di  ponto  in  punto  alle  divisioBi  dei  dae 
iati  TK,  YHf  prima  divisi  ciascheduno  in  100  parti  egaali» 
k  divisionl  desiderate:  allora  io  li  domandai,  a  che  pro* 
poBito  ei  vtaisse  a  coUocare  U  qaadrante  nel  quadrato»  di- 
▼idendo  i  lati  di  esso  quadrato  in  200  parti  eguali,  e  que* 
ste  poi  oon  tanto  manifattara  trasportando  nd  quadrante » 
e  noa  pi&  presto  divideva  immediatamente  esso  quadrante 
in  900  parti^  giacch^  anco  queste  dovevado  esser  partt 
egaali ;  rispose,  che  fiMseva  cosl  per  manoo  fiitica :  e  repli-> 
candogU  to ,  che  air  incontro  oosi  veniva  a  raddoppiare  e 
noB  dimimiir  la  fiitica »  essefido  egoalmente  diflicile  e  te^ 
dioso  il  dividere  li  due  lati  del  qoadratoi  che  la  ciroonfil^ 
renxa  del  quadrante  in  200  parti  eguaU ;  e  pur  interrogan«- 
dolo  ancora,  se  la  dette  circonferenta  doveva  esser  divisa 
in  parti  eguaU ,  e  rispondendo  egU  di  sl ;  prima  gli  dissi  ^ 
qoanto  da  qoesto  apertamente  si  comprendeva  coihe  egli 
mai  non  aveva  considerato»  non  die  praticato^  questo  itru- 
mento,  del  quale  si  fiu^eva  inventore,  giacch^  non  si  era 
ancora  aacorto  come  te  predette  divlsioKi  sopra  il  quadrante 
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«raoo  inc^ali .  vencndosi  sempre  verso  il  mezzo  rislrin* 
^tmdo ;  e  piu  gli  domandai  come  potesse  esscre,  che  ei  nnn 
inlendesse  essere  impossibil  cosa,  che  le  detle  divisioni,  cavale 
nel  modo  che  egli  scrive  dal  quadrato ,  vcnisscr  sopra  H 
i]uadraDle  egoali ,  non  esseado ,  ne  poteodo  essere  la  clr- 
confercnza  dcl  dclto  quadrante  parallela  alli  dne  lati  dcl 
«luadrato  VK  ,  VX.  Qui  faltosi  egli  forte ,  e  diccndo  chc 
sapeva  bcDissimo  clie  )c  parti  sul  quadrante  erano  disegoali. 
e  che  Don  inteodeva  se  dod  del  quadrato ,  qaando  si  eri 
Irattalo  di  parti  eguali ;  in  luogo  di  ringraziariDi  deU'av- 
vcrtimento  dalogli ,  voleva  dimostrarseue  conoscilore  per 
avanli  ;  onde  vedendo  io  questa  ingratitudine,  fui  necessi- 
talo  a  moslrar  che  quanto  diceva  era  fatso,  producendo  ie 
sue  proprie  parole,  le  quali  ncl  niedesimo  luogo  piii  a  basso 
sorive,  e  sono  queste;  Sicque  firmatia  omnibm,  appSeaiaqiu 
regula  cenlro  K ,  el  singulis  quadratus  divisionibus  {beila 
grammatica,  credendo  che  ^uadratutn  sl  declini  quadralvt 
quadratus  quadralui,  il  chc  si  vede  anco  a  c.  335,  in  quel 
lltolo:  Vsm  quadratus  ,  volcndo  dire,  1' nso  del  quadratol 
exteriorem  peripheriam  arcwsT  dUigentissime  dividemus,  prou' 
tinico  exempio  demonslrare  possumus :  applieala  namque  rr- 
gula  ad  punctum  K  et  ad  primam  divisionem  lateris  VX,  st- 
cabimus  exleriorem  peripheriam  arcus  T  tn  puncto  Z,  skqut 
auccessive  donec  in  200  partes  aequas  illa  fuerit  ditisa;i\ 
clic  intcso  uno  dci  SigDori  Riformatori,  disse,  parles  aequas 
vunl  dire  parti  eguali  :  E  fc'  cadcre  a  qucl  furor  la  vela. 
Spcdita  questa  parte,  cgli  stcsso,  non  so  con  qual  proposito, 
IrnpasKo  a  volcr  raostrarc  comc,  coDtro  a  quello  che  io 
avevo  altra  volta  dcllo  agli  'llluslriss.  ed  Ecccllentiss.  Si- 
^iiori  Itiformatori  ,  ncl  suo  lihro  erano  raultissimc  opera- 
/idiii,  ie  quali  ncll'  opcra  mia  non  si  ritrovavano,  e  prcsen- 
(aiidii  iina  nota  dovc  ne  crano  registratc  moUe  per  sur 
|in>l>rie  ( lc  quali  pcro  poco  di  sotlo  si  risolveranno  iD 
itii-ntr  ),  produsse  pcr  la  prima  quella  clie  egli  |>onc  oel  suo 


CONTRO   IL   CAPBA.  405 

primo  cap.  degli  usi  dello  strumento,  dicendo  quella  non 

essere  altramente  tolta  dal  mio  libro,  ni  in  quello  ritrovarsi. 

£  vero  che  non  era  scopertamente  tratta  dal  mio  libro,  ma 

era  bene  la  mia  seconda  operazione  mascherata ;  e  la  ma- 

schera  non  le  era  stata  messa  dal  Gapra ,   ma  dal  Fiam» 

mingo  sopranominato,   il  quale,  cosi  palliata,  raveva  ia- 

sciata  tra  certe  sne  poche  scritture,  che  in  Padova  restarono 

del  suo,  dalle  quali  il  Gapra  ba  tolto  la  fabrica  dello  stru- 

mento  e  parte  di  quelle  altre  operazioni*  ch%  non  sono ,  o 

non  pajono  tolte  dal  mio  libro,  si  come  piji  a  basso  mani- 

festamente  si  conoscerJi.  Avendo  dunque  il  Gapra  prodotta 

in  campo,  per  cosa  non  cavata  dal  mio  libro^  Toperazione 

contenuta  nel  suo  primo  capitolo,  la  quale  k  di  comporre, 

coir  ajuto  delle  linee  aritmeticbe,  cosi  da  me  nominate,  ma 

da  Ini  linee  delle  linee,  di  compor  dico  una  linea,  la  quate 

contenga  un'altra  alcune  volte  e  alcune  sue  frazioni;  io  pri- 

mieramente  mostraf,  come  questa  sua  prima  operazione  era 

in  sustanza  la  stessa  che  la  sua  seconda,  la  qual  sua  se- 

conda  6  cq^iata  ad  verbum  dalla  seconda  mia,  onde  in  con- 

seguenza  segue,  cbe  anoora  la  sua  prima  sia  tolta  da  me, 

il  che  piji  di  sotto  apertamente  costerJi.  Soggiunsi  poi,  ehe 

gik  che  egii  aveva  detto,  questa  prima  operazione  esser  sua 

e  non  tolta  da  me»  mi   aveva   posto  in  liberti  di  poterli 

far  sopra  qualche  interrogazione  senza  rompere  il  mio  oIh 

bligo,  che  era  stato  di  non  lo  interrogare  se  non  sopra 

le  cose  ohe  egli  non  aveva  cavate  dal  mio  libro ,  ma  po- 

stevi  come  sue ;  e  per6  che  mi  rispondesse  in   cbe  modo 

ei  voleva  multiplicare  55  iJA  in  s^  stesso,  si  che  il   pro- 

dotto  fiMse  45,  si  come  egli  scriveva  in  quesla  detta    sna 

prima  operazione  a  carte  305  in  quelle  parole :  reliclo  tm- 

moto  tfisinimenlo,  mulUpKcetur  fraclio  55  1^4  tit  $e,  produ^ 

duetum  erit  45.  A  questo  interrogatorio  rcstando   alquanto 

stordito,  e  dubitando  che  forse  io  non  avessi  corrotti  i  suoi 

testi  /  si  cav6  di  tasca  uno  dei  suoi  libri  e  cominci6  con 
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itiligeaza  a  leggere  il  detlo  liiogo ;  al  quale  aUo  io  Doaaii  I 
pulelli  oontener  di  dirgli,  clie  non  si  meltesse  in  sospetta 
cbe  io  avessi  alterata  la  sua  scrittura:  lesse  c  rilesse  molU  | 
volte  il  detlo  luogo ,  e  sopra  e  sotlo ,  sntza  mai  rispondcr  i 
uiente ;  fiDalmente,  per  aiularlo,  io  gli  dissi  ciie  ei  poieT»  I 
benissimo  scusarsi  con  dire,  che  quello  era  error  di  stoiiH 
pa,  come  veramenle  poteva  essere,  e  che  doveva  dire  11  l/i  l 
e  non  55  1^4 ,  di  cbe  dissi  maravigliarmi  molto  che  ei  noB 
si  fosse  accorlo,  cssendo  chc  poco  sopra,  poco  solto  al  detlo 
luogo,  dovemlo  oominare  il  medesimo  numcro,  scrive  Jl  1^4; 
ma  io  veramente  credo,  che  avendo  copialo  il  Cafn^a  que» 
sla  operazione  dal  manoscritto ,  It  due  1  fossero  segnali 
un  poco  storti ,  e  cbe  peru  fossero  creduti  e  presi  per 
tlue  & ,  e  tanlo  piii  mi  confermo  Jn  qnesla  crodenza « 
quanto  veggo  il  Capra,  a  car.  314.  verso  11  line  del  cap.  T. 
incorrerc  in  questo  medesimo  errorc  a  capello  ,  scriveodo 
cosi :  Tune  videatur  quo  incidat  quaniilas  Hneae  B,  ul  Me 
>n  71.  71.  Aperias  ilaque  itutrumentum  donee  quanUtai  N- 
neae  B  accommodari  possil  puncUs  60.  60,  et  immolo  ifMlrv 
mento  accipias  distantiam  inter  puncta  75.  7;>  etc  ,  dove  li 
due  '6  devono  essere  come  di  .sopra  due  1.  Ma  lornando  al 
proposilo,  messa  da  mc  la  scusa  in  bocca  al  Capra,  egli, 
secondo  la  sua  nalura ,  in  luogo  d' avermi  grado  deirav- 
verlimeolo,  comincio  ad  esclamare:  -  Ecco  i  grandi  errori, 
che  mi  vuole  imputare  il  Matematico ,  crrori  frivolissimi 
di  stampa.  -  Onde  io,  che  a  maggiori  angustie  lo  conducevo, 
gli  domandai  se  quaiido  il  55  1^4  si  fosse  emeodalo 
in  11  iji,  il  suo  errorc  saria  levato  via,  c  rispondendomi 
cgli  animosamcotc  di  si :  adunque,  gli  risposi  io,  multipli- 
cate  11  1J4  in  se  slesso,  e  mostratemi  come  il  prodotto 
sia  45,  pcrche  io  trovo  cbe  It  solo  ,  multiplicato  io  se 
stesso  fa  121  ,  e  poi  vi  si  dce  aggiuguerc  il  quarto  di  II 
due  volle,  di  piii  il  quarlo  di  un  quarto .  lal  chc  queslo 
prodollo  senz'altro  sara    )>iu   di    l'2ti ,   e   noa ,   comc    voi 
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dite»  45.  A  questo  si  trov6  egli  piii  che  mai  inviluppato; 
e  finalmente  per  distrigarlo  di  la,  ond*ei  mai  non  8i  ave- 
rebbe  svilnppato ,  bi80gn6  ch*  io  gli  dicessi  come  Y  error 
suo  era  in  quelle  parole:  muUiplicelur  fraeiio  11  1J4  in  $$; 
le  quali  dovevano  dire:  re$olvatur  numerus  11  1^4  tii  $uqm 
fraciianemf  nempe  in  quartae,  pravenient  45/4,  e  cosi  stava 
bene »  e  serviva  al  proposito  della  operazione ,  e  cbe  per6 
tenesae  a  memoria  questo  che  li  avevo  insegnato ,  cioe 
cbe  mcdto  differenti  cose  muo  il  multiplicare  un  numero 
in  s6  stesso>  e  il  risolyere  un  numero  intero  in  qnalcbe 
fraiione.  Volgendo  poi  alquante  carte  del  suo  libro,  neUe 
quali  soDO  cose  solamente  copiate  dal  mio ,  coU'  aggiunta 
pero  di  aknni  erroretti  comportabiliy  li  quali  piu  da  basso 
saramioposti  in  catalogo;  mi  fermai  a  car.  312»  dove  ayendo 
finita  di  eopiare  la  mia  settima  operaaione ,  si  ha  voluto 
«rriiioare  a  lasciarsi  dalla  bancii»  ed  eccolo  colla  bocca  in 
temu  Avwdo  finita  di  trasportar  la  regola  degl*  interessi  a 
capo  d'anno,  obe  io  pongo  nel  luogo  detto,  ed  avendola 
esemplifieata  con  un  esempio  d|  guadagno  a  ragion  di  6 
per  100  in  4  anni,  vuol  metter  di  suo  un  esempio  di  quanto 
perderiano  scudi  240,  a  ragion  di  10  per  100  in  3  anni, 
6  dice :  Haee  e$t  eonverea  operatio  priorie ,  ideo  $ic  $tatue$ 
numiroi :  110  remanent  100 ,  quot  remanebunt  240  ?  lo  gli 
draiandai  se  questo  suo  era  buon  modo  di  operare;  ma 
essendo  egli  stato  oramai  tante  volte  scottato,  non  si  assi- 
€urava  piii  a  rispondere  ne  si,  ne  no;  onde  mi  bisogn6 
mostrargli,  come ,  se  nel  guadagno  si  dice :  se  100  diven- 
ta  110,  nella  perdita  si  ha  da  dire:  se  100  resta  90,  e  non 
se  110  resta  100,  percbe  cosi  saria  un  perdere  a  ragion 
di  10  per  110,  e  non  di  10  per  100.  Lo  domandai  appres*- 
so,  per  qual  ragione  chiamava  questa  operazione  conversa 
della  passata,  e  di  piu  qual  proposijiione  s'intenda  essere 
il  coaverso  di  un'  altra ;  qui  bisogn6  rispondere  di  non  lo 
sapere  ( e  pure  gli  scritti  di  logica ,  che  ha  stampati  per 
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sooi,  SODO  dottissimi),  e  io  per  whi  maiicare  al  inio  debilo 
gli  dissi,  che  luia  i»vp(»izicHie  era  il  coDTeno  di  nn'  allra, 
qnando  qaello  cbe  era  qnesito  nell'  ana  si  poDera  per  dabi 
neli'  altra ;  e  che  qut  trattandosi  o  di  guadagno  o  di  per^ 
dita,  tanto  neirnna  qnanto  ne))'altra  qnestione,  il  qnesito 
era  il  medesimo,  cioi  il  primo  capitale  aJfttto  dairinteres- 
se  e  dalla  moitilndine  degli  anni ,  e  cbe  per6  le  dae  do- 
mande  erano  del  medesimo  genere,  e  oon  ana  la  conTersa 
deiraltra.  Finalmente  qaelli  Illnstriiis.  ed  Eccellentiss.  SS., 
chiarissimi  onnai  della  vvrHk  del  fatto ,  e  forse  compai- 
skinando  al  tormento,  nel  qnale  io  ritenevo  il  inararriTalo 
Capra,  fecero  cenno  cbe  taoto  bastava ;  e  fn  non  piceiola  ven- 
tnra  del  Gai»-a,  la  qoale  da  molto  maggiori  iaberinli  lo  liberA. 
Pur  tnltavia  trovandomi  il  libro  anccNra  dioanzi  aperto  a 
caso  a  ear.  320 ,  dore  si  vede  la  flgura  apparteoenle  al 
cap.  33  (Tav.  XII,  Fig.  62),  net  quale  inaegna  a  troTar  le 
proporzioni  tra  gli  angoli  d'  nn  triangolo,  domandri  aaoora 
al  Capra,  cbiesla  tniona  licenza  a  qaei  Signori,  quaBtofiu- 
sero  grandi  gii  angoli  di  on  triangolo.  Egli  che.  ntHo  tto- 
dio  dei  cinqne  precedenti  giomi  aveva  cid  imparato  (percbt^ 
cbe  egli  avanti  ci6  non  sapesse ,  da  qnesla  sua  flgora  e 
maoifesto),  rispose  animosameDte  che  erano  grandi  180  gra- 
lii,  c  chr  in  non  guanlassi  a  quella  figura,  nolla  qaaie  pcr 
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tri.  £  quesli ,  prudente  Lettore»  son  quelli ,  li  quali  non 
aTendo  prima  cbe  jeri  V  altro  imparato  quanti  gradi  sotten- 
dono  gli  angoli  d'  un  triangolo »  hanno  piu .  di  un  anno 
avanti  stampato  metodi  di  risolver  triangoli  sferici,  calcoli 
di  luoghi  di  Stelle  per  via  di  triangoli,  e  computl  di  Ec- 
clissi  Solari,  e  sono  di  si  alto  ingegno»  che  queste  contem- 
plazioni  e  laboriosi  computi»  li  quali  nelle  scuole  degli  altri 
astronomi  sono  stimati  per  le  ultime  e  piu  difficili  fatture , 
nulladimeno  appresso  di  loro  sono  scherzi ,  primizie  e  tiro- 
cinj :  e  qoel  che  ^  peggio,  ci  tengono  per  tanto  stupidi  e  in- 
sensati,  che  credono  che  noi  siamo  per  crederie»  e  per  non 
vedere  ond*  elle  sono  cavate.  Ma  perchi  io  non  intendo  di 
trattare  in  questo  luogo  se  non  di  quelle  cose  che  appar- 
tengOBO  al  mio  libro,  e  oltre  a  ci6  non  sono  molto  eser- 
citato  iidl*indovinare  i  sensi  di  flgure  non  geometriche  »  ma 
peggio  cbe  geroglifichey  poste  senza  costruzione,  senza  di- 
mostrazione »  e  forse  senza  proposizione  e  senza  proposito, 
e  poste  {riu ,  per  mio  avviso «  per  spaventare  le  menti  dei 

• 

semplici  (o  forse  perch^  questi ,  che  ie  pongono,  veramente 
credono  che  Tolomeo,  Archimede,  Apollonio  e  gli  altri  ma- 
tematici  le  mettono  nei  lor  libri  per  omamento,  e  che  quelli 
tanto  megllo  compariscono,  quanti  piik  cerchi,  archi  e  linee 
dritte  e  torte  contengono) ;  Iascier6  questa  fatica  a  Giusto 
Birgio  o.a  Niccol6  Raimaro  di  farsi  render  conto  dal  Ga- 
pra  aopra  i  Tirocinj  Astronomici. 

Finito  il  congresso,  e  fattoci  intendere  dal  Sig.  Paolo 
Giera,  Segretario  degli  Illustriss.  ed  Eccellentiss.  SS.  Rifor- 
matori»  che  noi  uscissimo  fuori ;  dopo  una  breve  consulta 
ci  fecero  dire  dal  sopranominato  Sig.  loro  Segretario ,  che 
pcT  qoella  sera  eramo  licenziati  e  che  non  stessimo  ad 
aspettare  altro.  Pariimmo,  e  ultimamente  non  molti  giomi 
dopo  fa  dalla  somma  prud»za  e  clementissima  giustizia 
di  quei  sapientissimi  Signori  prolata  la  seguente  Sentenza 
e  mandata  agli  Illustriss,  SS.  Rettori  di  Padova ,  accio  la 
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fmeesMto  eseguire,  onde  imaKdiaUiMDte  ■  twn  di  tnml^ 
Ta  pablicita  nello  Stndio  di  Padora  Mirora  ddLa  ma%- 
^or  frequeoza  degli  Scolari  (1;. 


««07  «-  4  JfH9M> 

tnUw  dOfU  EeeeUnlist.  SS.  MiformaUri  MId  5I«^  S  Paim 

i»{r*KriUi   Caggrario   di  D.  GoftlM  GmUUi  bflor  Mk  maltmutitkr  n 

euo  Stndio ,  eks  aeenio  Iti  gii  woUi  aitmi  jwUkslo .  <  pet  dato  dh 

*laV«  ifiyt  eUA  prtdeUa  m  mo  rOro  mHolalo:   Le  OparazM  M 


gU  lia  Mta  tn  grM  parte  Mwylo  nl  ■mxm  /m  «Kr*  iilra  /'■lla  4i 
«Mo  itaw^ari  w  Pmdoea  mHlo  titalo  di:  Uhu  el  FalmFa  Circiai  r^«aJ— 
proportionii  ele,,  tnuporlandalo  dal  rolgare  in  telmo;  e  nUfsc  «Kira 
da  £aro  SS.  £E.  diverte  eontideraiimu  e  ritpoite  puMte  eopr*  tmo 
e  Vaitro  di  efri  Ubri  ira  U  predetti  GalUeo  e  Capra .  eom  !■  fnmam  A' 
perto»e  wrflo  intMigenli  di  lol  profeulone,  nni  ■ptirio  <l  C*pr«  Mp* 
rlipDiirim  irf  rMrirr  taim  cml»  Mpra  le  eoae  ptr  W  a|vAM«  mI  F*" 
d^to  Ukro,  reOaroo  dMi  EB.  SS.  Mo(l«  ben  earti,  cb  tn  mgeHaapn- 
delto  Capra  artMse  m  gran  parU  iratpormo  U  lOro  del  proitllo  SoUki 
mI  tuo,  per  rineotaro  aneora  eie  ne  i  $tato  fatlo ,  oade  eoK  lal  <fM- 
time  ti  ea^uteria  mm  pietoh  tcandalo ,  e  tnlaem  «Ik  r^NlasJBN*  M 
medtfnHO  GalOei  teUore  tn  lal pnfettUne ,  e  aOo  ShNHo  «iicor«;  |mkS 
toMw)  iNlii  U  aiUedelti  EB.  SS.  mNcontnwirfr  ^dinNUMtfo  ,  eka  mat  U 
tohMii  det  predtUa  Utro  MmqMlo .  (A«  ri  IrotaNO  Imlo  pvMM  al  tai- 
deuo  Caprm,  quamo pretto «1  ro«i  librtfro,  ia  loWo «I «nmctv H 48S, mn 
r  cfftidtilt  nr  pabUeali  t«  gMcria  nMd  ,  wa  dfWao  *«Mr  /rw- 
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tlssimi  SS.  Aiformfttori ,  delle  quali  ne  furoD  Irovale  440 
apprMSO  il  libri^,  e  13  in  oasa  deiraotore,  aveodone  esso 
per  diverse  parti  delVEuropa  distriboite  gik  30,  per  quanto 
il  Padr»  in  mia  preseua  riferi  all*  Illostre  ed  Eccellentis- 
simo  Sig«  Giorgio  Vecchipni  Ganeellier  dell*  Illustriss.  Sig.  Po- 
destji  di  Padova;  le  qoali  copie  sparse,  poicb^  gi^  averanno 
diiniia  pel  mondo  rignominia  impostami,  banno  messo  me 
in  neoefliltli  di  stan^r  la  sopraposta  sentenza ,  e  formare 
e  poMiMie  la  presente  scrittura  f  e  di  piii  ad  aggiugnere 
un  partiiolar  registro,  nel  qoale  si  veda  qoante  e  qoali 
siano  le  eose  trasportate  ad  verbum  dal  mio  libro  in  qoello 
dal  Gapr%  e  d*  onde  am^ra  siano  prese  qoeiraltrct  le  qoali 
dal  Btto  Ubro  non  son  tolte ;  essendo  in  somma  verissimo» 
clie  Nri  Mtro  dil  Capra  niinte  penitui  vi  i  del  $uo ,  dagli 
ertQfiinfumi.  E  prima  qoanto  aila  fabrica  dello  stromento. 

Nel  primo  oapitolo  mostra  il  Gapra  la  descrizione  della 
linea  ddle  HMe ,  detta  da  me  linea  aritmetica ;  nella  qoal 
fUirioa  niona  inveBzione  vi  ^  ne  del  Gapra »  ne  di  altri » 
esaendo  elie  qoesta  linea  va  semplicemente  divisa  in  parii 
egodi ,  ieooiido  qualsivoglia  moititodine ;  e  io  la  divido 
in  2M.  Yi  sono  per6  nei  fine  dei  capitolo  dae  cose  del  Ga- 
pra:  la  prfiM  6  ona  oontradizione  a  se  stesso,  dioendo  egli 
^i^  obe  il  divider  qoesta  Unea  in  molto  parti  egoali  k  cosa 
fiseiUisiiiMt^  e  le  s«e  paroie  son  qoesto :  iBluiue  fabriea  $aU$ 
eU  fncUii ,  poHqum  nuUu$  e$i  tam  rmdi$  ariifex ,  ^tfi  fioii 
piisil  iJiifMs  abfifiiaii  propo$Uam  in  peliiae  aequae  po/rie$ 
dMibri;  ma  poi  nel  ca|Mtolo  3  deile  operazioni ,  il  coi  ti- 
ioio  i^  Xtniani  prcipoeitam  in  aliquot  peiiiai  parie$  $eeare  , 
diee  Istto  r  opposito^  ecmiinciaBda  cosi :  NulH  dubium  e$i » 
quoA  taborioeiisimum  $il  dum  aliquam  lineam  dividimue  •  fo« 
tie$  oirdmm  camiringere  ei  dilaiare  donee  voH  eompoliee  /b- 
eii  $imu§  ilCo*  e  pio  nei  secondo  capitok)  anteoedente,  par* 
laado  por  di  ona  division  di  linea ,  la  quale  senza  lo 
stnimento  si  cooscgoirebbe  col  divider  la  proposta  linea  in 


oiolle  puii  e^iuli,  scriTP  casi :  DipaMim 


>(«fui  aoUi  rskikel  uutnmemlKm  koe  mmlrwm.  V  aitn  can. 
rbe  io  Dolo.  r  qneUo  cfae  ei  4iee  MHe  ritiae  parale.  pm- 
lando  pare  ddb  medesina  iiBea  di  diTidcni,  cioer  QMt 
Hioi  «imMa  fmciliiale  dniii  potul  ptr  ilb,   fMi    c^.    3. 


roprrazioBe.  che  ri  espHca  al  capL  3  dc^  hI.  mam  m  | 
far  seBU  arer  lo  sUvaealo  fia  bbriealou-Kfuta  par  i 
ressila.  cbe  il  Bostro  aBlore  Bd  labriear  lo  ttwmwMWtu  m 
poBfa  averio  gia  bbricalo:  la  qoal  ■fdai»a  iaeaia  i 
ptica  aBcora  a  ear.  303.  pv  Bdla  fabriea  deOo  i 
arila  qoale  TCBeBdDeU  bisosBo  di  troniv  ia 
dalo  il  lalo  del  decagoBO^  dice  eon :  Qmti  fi 
ti  kmkem  imUrmmtemlMm  fmHmm  per  em  far  dit— !»■  eqpi  3i 
P»H  pDi  U  Capra.  BeUi  dBe  eap.  2  e  3,  aiU  JwiiriM 
delta  liMB  delle  sBperficie  e  deUa  liBea  dd  uliti .  iliiMdr 
da  me  liaea  geoMelrica  e  llBea  jltnjottiita:  ftt  lo  ite 
rare  propoBe  dae  taTole.  SBa  ddle  radici  qBBlrBie.  e  Td- 
Ira  delle  radiri  cabe  Ma  qBi,  aTaBtl  cte  io  paan  pn  oibc, . 
deto.  discreti  Leltari,  brri  sapav,  eamtt  ^ad  FiaHMiBgo. 
dd  qaale  u  e  di  sopra  blla  aMBziaM.  il  fsA  «taqBe 
MJBJ  soBo  fo  ia  PadOTa.  e  lascid  TCdart  mo  i 
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come  nel  progresso  si  mostrerji;  questi  scritti  ho  io  fatti 
prodarre  avaDti  gl*  Illustriss.  Rettori  di  Padova ,  li  quali 
ricevnto  il  giuramento  da  detto  M.  Grasparo,  come  egli  1i 
ha  gia  cinque  anni  sono  ricevuti  dal  detto  Signore  Alemanno, 
li  hanno  autenticati ,  come  nel  fine  di  qoesto  discorso  si 
vede ;  in  oltre  non  voglio  tacere,  come  in  questi  scritti,  ol- 
tre  al  mancarvi  moltissime  operazioni ,  e  le  principali  det 
mio  strumento,  vi  manca  ancora  interamente  la  descrizione 
e  gli  usi  delle  linee,  che  io  chiamo  agtjiunte^  per  la  qna- 
dratura  delle  parti  del  cerchio  e  delle  figure  contenute  in 
qualunque  modo  da  parti  di  circonferenze ,  o  da  tali  parti 
di  circonferenze  e  da  linee  rette;  vi  mancano  interamente 
le  linee  poligrafiche  al  modo  che  le  pongo  io ,  la  squadra 
da  bombardieri  usata  al  modo  mio,  la  divisione  per  mi- 
surar  le  pendenze,  e  la  divisione  del  quadrante  per  misurar 
con  la  vista:  in  oltre,  dal  nominarmi,  che  fa  il  detto  Fiam* 
mingo  piu  volte  in  questi  brevissimi  scritti ,  si  vede  come 
egli  aveva  vedute  le  scritture  mie,  bench^  non  ancora  stam* 
pate »  e  con  migliore  e  piii  civil  creanza  di  quella  del  Ga- 
pra  noB  aveva  procurato  di  asconder  questa  veritji.  Ora 
tomando  al  nostro  proposito,  propone  il  Gapra  per  la  de- 
scrizione  delle  sopranominate  linee ,  due  tavole ,  una  delle 
radici  quadrate  e  Taltra  delle  cube,  le  quali  nei  predetti 
scritti  si  vedono  poste  pel  medesimo  firie. 

Segue  il  Capra ,  nel  cap.  4 ,  la  costruzione  delle  linee 
metalliebe,  e  mette  una  tavoletta  contenente  le  proporzioni, 
che  hanno  in  peso  tra  di  loro  tutti  i  metalli,  cavata  pur 
dai  medesimi  scritti  r  le  quaii  proporzioni ,  oltre  che  sono 
diverse  dalle  vere,  che  sono  quelle  che  li  do  io  nel  mio 
strumoito,  sono  ancora  poste  sen2a  la  dimostrazione  o  di- 
chiarazione  del  modo  deir  investigarle,  cosa  che  saria  neces- 
saria  da  farsi  volendo  acquistar  fede  a  quello  che  si  pro- 
pone ;  ma  il  Gapra  avendole  trovate  cosi  senza  dimostra-< 
zione,  senza  dimostrazione  le  ha  poste. 
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N«l  5  cap.  inelle  la  division  della  liaeji  del  qoaflranl 
ina  (aitla  sol«niOD(e  iDeccaoicaiaeDte,  seodo  per  avveutura 
rtusciU  lrDp[)o  difiJcile  da  ialetiderEi  uiia  lavola  ,  la  qual<' 
peJ  Biedvsiiiio  uQiiio  e  po«ta  iiegli  scrilti  del  Fiammingo: 
ma  iu,  comti  qu«llo  elie  nuD  lio  voliito  Irattar  nel  mio  slro- 
meDto  operazione  alcuna  ,  cbe  si  indirizzi  a  cosc  astrono- 
mictie,  iion  ho  cercale  siiniii  descrizioni,  si  comu  anoo  la- 
>cial  da  parle  gli  usi  del  quadranlc  aslronomico ,  bencbe 
da  me  di»egoato  sopra  il  mto  slrumonlo.  Qui  chi  TolesM 
sultilmenle  csaminare  ogni  cosa ,  potria  domaadare  al  Ca* 
pra ,  a  che  proposito  nel  truvar  quesle  divisiooi  descrive 
nella  figura  il  mezzo  cerchio  ItCD ,  il  qual«  noo  vi  serv* 
.1  niente. 

Nel  cap.  6  iiiscrivc  iielln  strumento  U  linea  dei  cerrliii 
dctla  da  me  poligraQca.  Le  ilivisioni  di  quesla  liaea  som 
parimente  trovate  dal  Capra  meccanicamenle ,  le  quali  ii 
Fiammingo  pone  Ira  i  suoi  scrilli  io  una  tavola  cavala  dalle 
tiivole  dei  sini  o  dngli  arctai  c  curve.  In  questo  cap.  vuol« 
ii  Gapra,  cbe  la  sultendente  alla  terza  parfe  della  circon* 
rcren/a,  cioe  il  lalo  del  Iriangolo,  sia  notato  con  <lue  carat- 
lcri ,  citie  pcr  3  c  pcr  7  ,  scrivendo  cosi ;  lerliamque  haae 
partem  nolabis  in  inslrumenlo  non  soium  per  3 ,  sed  eliam 
per  7,  itam  non  signi/ical  soium  lerliam  ciicwfi  parlem,  ted 
rUnm  ialits  hexaedri.  Dove  io  nolo  primieramentc,  che  di 
i|iu'.slo  punlo  segnato  per  7  ,  venendo  agli  usi  dello  slru- 
incnlo ,  non  se  iic  fa  mai  piu  menzione  nel  suo  libro;  in 
oliro  crcdo  che  ogni  matematico  dubilera  qupllo  che  ah- 
liia  rht>  fiir  quesla  linea  <iiiltendenl6  alla  ler/<i  parle  ddla 
rirciiiifcrcn/;!  col  iato  dctT  Esaedro,  chc  e  minore  assaissimo 
<li  <pii's(a  linoa,  siccumc  il  meilesimu  Capra,  in  contradizionf 
<li  i|ii4',s|[i  liiii;io,  dicc  ncl  secaente  cap.  ^,  n  car    303. 

Ni'l  <'ap  7,  nieltc  la  costruKiouc  ilella  linea  quadraliva. 
1'liiiiiiiiila  ila  mc  tolragonica ,  <■  il  modu  del  sexnarla  |)o$1c 
il.l1  rapra  i'  |<r<'S(i  ad  nitgiiem  d,i  una  lavulctta  dei  lati  dri 
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poligoni  regolari  egnali,  posta  tra  gli  icritti  dei  Fiammingo* 
il  quale  per6  non  laseia  indietro  il  lato  del  triangolo  come 
fa  il  Gapra,  si  come  di  sopra  ho  altra  volta  detto;  di  ehe 
essendomi  io  merayigliato ,  venendomi  finalmente  qnesti 
seritti  in  mano,  mi  hanno  fatta  cessar  la  meraviglia  col 
manifiBStarml  la  caasa  per  la  qaale  il  Capra  ha  lasciato 
indietro  il  detto  lato  del  triangolo;  che  ^  perchi  nella  detta 
tavoletta  il  Fiammingo  scrivendo  in  laogo  di  UUui  irianguli 
aequUaUri:  liapleuri  lalui«  ha  forse  colla  novitii  di  questa 
parofa  strana  spaventato  il  Gapra,  il  qaale  si  ha  per  mi- 
glior  consiglio  eletto  pid  presto  di  lasciare  star  qoesta  figa- 
nit  ohe  mettersi  a  rischio  di  scriver  qoalelie  oosa  spaven- 
tevole.  La  divisione  di  qaesta  linea  si  stende  appresso  il 
Capra  sino  al  lato  deU' ottangolo ,  che  pid  npo  ne  ha  tro- 
vati  scritti  dal  Fiammingo,  ma  per6  ne'  miei  stramenti  eon- 
tiene  siBO  idla  flgara  di  13  lati. 

Passa  pol  nel  cap.  8  alla  deserizione  della  linea  per  i 
corpi  regolari,  cavata  da  Euclide  alla  18  def  xui,  ma  cmi 
r  aggionta  degli  errori  sopra  considerati.  Questa  linea  e  to- 
talmenle  anperflaa  in  qaesto  stmmento;  percbd,  giacohi 
iMm  serve  per  altro  che  per  trovare  i  lati  dei  eorpi  rego<^ 
lari  inseritlilrili  nella  data  sfera,  qaesti  i^i  potranno  trovare 
faeilissimamente  eol  meii»  ddle  altre  linee  dello  ftramento; 
perchi  essendo  il  diametro  della  sGnra  in  potenu  sesqnial- 
tera  al  lato  della  piramide ,  dopplo  al  lato  deir  ottaedro , 
triplo  al  l|ito  del  enbo ;  in  oltre,  essepdo  la  ponion  mag*- 
giopt  M  lalo  del  cabo  segato «  $iiftfma  ei  media  ratiime , 
lato  dei  4odecaedro,  e  comprendendp  il  roedesimo  ofiretiio 
il  pMtafono  del  dodeeaedro  e  il  Iriang^  dell'  ieosaedro : 
col  iMBid  d(dle  iinee  gaometriohe  e  delle  poligraficbe  ao^ 
laBKnle  si  ifoverji  il  latto»  pereh^  le  geometriehe  ci  4ai- 
ranao  i  lali  ddla  piramide»  delFottaedro  e  del  cpbo,  e 
colle  poligraflclie  divideremo  il  lato  del  cQbo  seoondo 
r  estrema  e  mezza  proponione  pel  bito  del  dodeoaedro ,  il 
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qtial  lato  ritrovato  ci  dari,  in  Tirtu  delle  naedesime  liiK^ 
il  lalo  dell'  icosaedro ,  sl  come  a  diversi  miei  scolari  par- 
ticolarmeQte  bo  iDsefrnato.  Passa  poi  oel  medesimo  cap.  alli 
dlTision  del  quadraaie ,  sopra  il  qnale  coslituisce  tre  divi- 
sioni,  nna  per  ia  squadra  da  bombardieri,  I'  altra  pel  qna- 
dranle  astronomico,  e  quesle  dovendo  essere  in  parli  egnali, 
noD  baDDO  artiOzio  alcuDO  nelle  loro  divisioai;  la  (eru.  cbe 
u  per  le  divisioDi  del  qnadrato  geometrioo,  ben  cbe  ^i 
abbia  ceoto  volte  veduto  il  modo  del  dividwla  in  casa  del- 
rarteflce  che  mi  livora,  cbe  «  il  modo  descritto  da'  liu, 
con  tutto  ci6  quanto  bene  egli  I'  abbia  avvertito,  da  qnanlo 
si  i  detto  di  sopra,  e  maaifesto.  Tralascia  poi  la  divisioD, 
che  h  sopra  il  quadrante  del  mio  strumeDto  per  misnrar 
le  pendeoze,  per  essere  ud  poco  [hu  astrusa  e  per  nou  avtr 
egli  avuto  onde  cavarla.  Questo  i  qoaato  alla  (abrica  di 
qnesto  strumento,  secoudo  che  il  Fiammiogo,  da  cbi  il  Ca- 
pra  ba  copiato,  si  i  immagiaato  che  vadino  ritrovtte  le 
divisiooi  di  qoelleliaee  ehe  sodo  prese  dal  mio  atrumento; 
delle  qnali  regcde  io  nou  riprovo  per  fklsa  se  nou  qndli 
dei  metalli .  ma  dico  bene  che  dovevano  esser  poste  ooUc 
loro  dtaiostrauoai,  e  di  pin  dico  che  i  modi  ctae  bo  tenali 
io  per  coDseguir  qoeste  e  le  altre  divisioni,  che  metto  nd 
>  striimenlo.  sotio  pci-  vie  piu  spedilo  g  piu  Fsalle .  r 
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nella  CD,  dod  i  Diente ;  e  il  preoder  poi  7  piedi  e  6^7,  dei 
qaali  piedi  tutta  1a  AB  ne  contenga  12 ,  non  e  altro  che 
pigliare  delle  84  parti  di  tutta  la  AB  le  55»  imperocche 
stedo  la  AB  figurata  contener  12  piedit  risolvendola  in  set- 
limi  di  piede,  viene  a  contenere  di  tali  particelle  84,  e  ri- 
soWendo  li  7  piedi  e  6/7^  che  prender  ne  doviamo,  parimente 
in  settimi  di  piede,  abbiamo  delle  medesime  particeile  55, 
tal  clie  il  problema  tutto,  che  si  ha  da  far  col  mezzo  dello 
strumento,  non  contiene  altro  che  pigliar  delle  84  parti 
della  linea  AB  le  55,  essendo  il  reslo  deir  operaziooe ,  cio^ 
il  risolvere  quei  numeri  neile  loro  frazioni ,  opera  del  no- 
stro  discorso,  e  non  fatta  col  mezzo  dello  strumento;  e  nel 
secondo  capitolo  che  altro  s*insegna  dal  Gapra»  che  AUeu- 
jui  daUu  Uneae  amne$  petitas  paries  inveniref  Ma 

II  secondo  capitolo  6  copiato  ad  unguem  dalla  seconda 
operazione  del  mio  libro;  adunque  in  questi  due  capitoli 
non  resta  altro  all'  invenzion  del  Gapra,  che  gli  errori ;  ai 
quali  si  dee  pur  aggiugner  quello,  che  ei  commette  verso 
il  fine  di  questo  secondo,  quando  dice :  Insuper  $i  e$$et  data 
linea  100  partium ,  et  peterentur  3/100  vel  4  vel  5,  quae  prape 
centrum  iiietrumenti  aceipi  non  po$$unt\,  iUae  aecipiantur  ex 
aUera  parte  inetrumenti^  videlieet  prape  100  a$cendendo  etc., 
il  che  noD  ^  ben  detto,  ma  bisognava  dire :  aeeipiatur  reit- 
duum  iUarum  partium,  nempe  97,  vel  96,  vU  95,  prape  100, 
e  noQ  iUae  aeeipiantur.  E  questa  cauzione,  eccettuatoDe  per6 
rerrore,  ^  pur  essa  aocora  presa  da  due  luoghi  della  mia 
prima  operazioDe. 

II  terzo  cap.  Lineam  prapaeitam  in  cUiquat  petitae  par- 
te$  sacara,  coDtieDe  qnattro  parti;  le  prime  tre,  per  dividere 
le  linee  mediocri,  le  mioime  e  le  massime,  sodo  copiate  ad 
verbum  dalla  mia  prima  operazioDC,  eccettuatoue  Terrore, 
che  il  Gapra  commette  uel  voler  palliare  un  poco  la  terza, 
dove  chi  facesse  al  modo  che  egli  scrive,  diceudo :  et  tm- 
mato  inetrumento  acdpiatur  una  $eptima  UHu$  IK,  quae  ad- 

GiULEo  Gaulii.  —  T.  \f.  53 
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dalar  iiHijulis  {lattibas  priu»  accepiis  i'n  fiflctJ  IIK  .  fareUil 
grand' orrure  ,  nia  bisogna  chr  illa  iqjlima  adtlalur  pri- 
tnae  parlt  iemrl,  seeundae  parti  bi»,  trrtiae  ttr  ftc.  La  <}iurii 
|)arlft ,  nHta  quale  Cf(li  insf^na  ,  ilaLe  itue  line«  diiw^uiili, 
ilalla  maggiorp  lagliarne  una  eguale  alla  minorp  .  p  rfi  Gl 
l>rinia  vcder  ifuauti  punli  cnulicu  1'  iina,  e  poi  quanli  H 
ronlii'11  rallrit,  v  [H)i  cnvar  il  numeni  inin<H-e  ilal  ma^ 
^iori' .  t-  |H)i  luruari'  a  pi^liare  il  rfl<iiiiui>  dailo  slrnmenlo. 
0  poi  traHpnrtarln  snpra  lii  ma^giore :  vo^lio  rhe  ci  con- 
lentiamu  di  la:$ciarla  per  Irovatn  singulare  deU'  in§;egi» 
■lel  Capra. 

La  quarta  uperazione.  secundum  datatn  liHeam  dii-iion 
secarf  aliam,  e  lolta  dal  FiammtnKo.  nia  si  puleva  ptu  sp^ 
ditamenle  rtsolveri.'  per  lii  terita  mia :  anzi,  quanlu  MlFope* 
razione  o  )' istessn  a  capello;  nia  dove  in  queMa  le  |iarli 
Irovate  si  notano  nella  medesima  relta.  nella  mia  con  Ip  Ih 
nee  trovatc  si  vostruisce  una  lif(ura. 

Nel  quinto  capitolo  sono  diverse  operazioni  di  arilni»- 
lica  IrasportBto  lutle  dal  mio  iibro;  e  prima  dal  princii^ 
itol  rap.  sino  a  quelle  parolc  :  \on  hic  jaeel  fiuJHH  insiru- 
menli  usm,  i-  ropiato  lutto  a  capello  dalla  mi'!  i|iiarta  opo- 
ra/tunr  ;  tlove  si  noli.  come  avendii  tralasciato  il  Capra.  nel 
ciipiarc  il  primu  caso  di  quesla  operazione  .  i|uello  che  io 
scrivo  in  nuel  pruposito,  cioc  clie  per  risolvcr  le  i|uestioni 
della  reijola  aiirea,  ilelli  tre  nuineri  proposti  si  \md,  ad  ar- 
bilriu  iiuslru,  per  a^fjiuslar  lo  slrumcnli),  pigliaro  il  secondo 
uvvcro  il  terzo.  c  applicarlo  al  primo.  «on  avendo  esso  fatlo 
iiien/.ionc  di  cio,  set;uita  poi  di  copiare  e  scrive  :  Sed  si 
ijuaeslio  esset :  10  exliibent  30,  guot  dabunl  SO?  IVec  secun- 
dus ,  nee  lerlius  nwnerus  ex  scala  tnitno6ili  acceplus  polesl 
primo  per  transversum  accommodart  Ma  se  di  supra  oon  ha 
mai  fatlu  luen/ioiic  di  accumodare  allro  che  il  secondo, 
peiclic  ilicc  ora,  ma  se  iie  il  secondo ,  iie  il  terzo  si  polra 
ixruiiiuiliite''  iKislava  dirc.  ^uia  secundus  non  polest  accom- 
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modari  elc:  copia  dunque  solamente,  ma  non  inlende.  L*al- 
tra  operazione  poi  contennta  sino  alle  parole:  Non  minari 
faeilHaU  molvuntur;  non  aggiugne  niente  di  nuoyo  a  qnanto 
e  iiMegnato  di  sopra»  percbi  non  e  altro  cbe  la  medesima 
regola  awrea  replicata  tre  volte:  ma  percbe  nell*  aggiustare 
lo  strumetfto  si  adoprano  solamente  il  primo  e  secondp  nu- 
mero,  li  quali  in  tutte  ire  le  operazioni  sono  sempre  i  me- 
desimi ;  qoindi  e^  cbe  aggiustato  uua  volta  ci  serve  poi 
senza  piu  miioverlo  per  trovare  tutti  gli  allri  numeri  ri« 
spondenti  a  quelii»  cbe  nelia  regola  occupano  il  terzo  luogo. 
La  operaiioDe  cbe  segue  rino  alle  parole ,  verum  si  qui$ , 
e  la  regola  inversa  copiata  ad  terbum  dalla  mia  operazio- 
ne  5.  L*altra  cbe  segue  sino  alle  parole,  Non  aMmili  ne^ 
goUOf  i  ia  trasmutazione  delle  monete  posta  da  me  nella 
mia  sesta.  Qoello  cbe  segue  sino  alle  paroie,  insuper  $i  oii- 
qui$p  i  V  operazione  per  gl*  interessi  a  capo  d*  anno  risoiuta 
in  due  laodi  diversi»  copiaii  V  uao  e  1*  altro  a  parola  a  pa- 
rola  daUa  mia  settima.  In  quel  cbe  segue  sino  alle  parole» 
$oi  m  fiiiliiift  il  Capra  si  ^  arrisicato  a  non  voier  copiare 
od  verkumt  e  se  bene  segue  la  medesima  operazicme»  com- 
mette  gU  enrori  notati  di  sopra  nella  narrazione  delle  sue 
rispoate  in  voce.  Queilo  finalmente  che  resta  sino  al  fine 
del  eap.  ai  lascia  intatto  .all*  invenzione  del  Capra  ,  essendo 
un  aflktioarsi  per  impoverire ;  poicb^  introduce ,  per  for  le 
medeMme  oose  giii  fotte »  un*  altra  scala  mcriHle ,  potendosi 
servir  dalla  stabile;  ba  da  muover  lo  strumento  una  volta 
di  piu«  adoperare  due  Gompassi,  e  cercare  infine  con  tedio 
transversabaiiente  il  numero  desiderato,  le  quali  maniCatture 
sono  tutte  non  pur  disutili,  ma  dannose. 

Mel  cap.  6  proponOt  Figuram  aliquam  ^uperfkialem 
adaug^$  vel  dunmtier» ,  e  ci6  dicbiara  con  due  esempj :  il 
primo  e  in  un  triangolo  solo,  il  seoondo  e  in  un  rettilineo 
di  mcdU  lati:  e  percbe  il  primo  esempio  non  e  copiato  dai 
mio  librot  un  solennissimo  errore  non  manca;  imperoccbe 
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{iru)H)iicii<lo  pgli  nuri  ques(«  |iarol« :  Sil  triangtilui    ABC,  w-  i 
cundum  ifutm  adus  Iriangulus    comlilui    dtbtat ,    qui  n(  Ur  ' 
rMdjor ,  (li  voler  ferc  un  triaiigolo  Iripio  di  uii  altro ,   Vft-  ^ 
ueiido  |Kii  all'opcrazioi)e,  crcsce  i  lali  del  proposto  »ecoiHlu 
la  proporziun  Iripla,  e  crede  di  aver  secondo  la   medesiou 
proporzioDe  rresciulo  il  triangolu,  ae  sa  ancora  che  il  IriaB' 
};ulo  non  tre  volle,  ma  Dove  volle  sara  maggiore  del  propo- 
i>ti> :  r  altro  r-sempio  poi,  cbe  egli  diffusamente  descrive.  A 
jruutualmenle  copiato  dalla  mia  Operazione  lerza. 

Propooe  nel  cap.  7;  Datis  duaftut  lineis,  terttam  prvpor- 
Itonalem  adjangcre;  c  questo  non  e  copiato  dal  mio  libro, 
uia  cavalo  dugli  scritti  del  PiamuiiDgo,  dove,  ollre  a  quello 
ctie  lio  Dolalu  di  sopra  intomo  a  questo  cap.  scriveodo  le 
sue  risposle  in  voce,  DOto  adesso  il  principio  dove  scrire 
cosi:  Sint  duae  /in«ur  A  <(  &  quilius  invenitHda  til  terti» 
proiivrtionalii  coniinua  etc.  flove  )a  parola  conttnua,  per  es- 
servi  siiperQua,  deoota  che  il  Capra  non  sa  che  una  teru  ] 
linea  proporzionale  aggiunta  a  duc  altre  date,  nou  pud  noii  i 
essere  in  proporzionalit^  contfnua,  e  pur  queste  sod  mioiw  ^ 
bagatlelluzzc  ;  poteva  ia  oltre  questa  operazioue,  comc  di- 
l>endenlo  da  cose  pusle  da  luc  ,  inolto  piii  destramente  es- 
ser  lisuluta,  e  sen^a  avere  a  muovcre  lo  strumeuto  piti  di 
uuu  sohi  vulta,  imperncclie  misurata  rcttamente  la  liuea  B, 
0  applicala  poi  traasvcrsalmenle  alla  quantit^  della  A  mi- 
surata  sulla  luedcsima  scala  rctta,  e  preso  poi  transversal- 
uientc  il  uunieru  della  B,  si  averii  la  C:  ma  che  hisognava 
pcnier  tempo  in  quesla  e  nelle  due  segucnti  operazioni,  se 
suiio  la  nicdcsima  cosa  ad  unyuem ,  che  la  regola  auroa 
jMjsla  da  ma  e  Irascritta  dal  Capra? 

Fcr  dir  ijuanto  ini  occorre  con  maggior  brevita  e  cbia- 
lez/a  intoriio  al  cap.  H  del  Capra,  c  Dccessario  trascriverlo 
io  i[ueslo  luogo.  Dice  dunque  uel  titolo:  Dalis  duabus  lineii 
terliam,  iertiae  quartam.  quartae  quinlam  etc.  continuai  pro- 
fiorlionalei  ddinreiiire,  c  scgue  :   Per  hanc  oprrationem  faeil- 
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(•fiitwi  eril  resoloere  probl.  4 ,  prop.  12 ,  Ub.  vi  BucKd. ,  #f 
fiaoif  iM  propoiilanifii  Knearum  nota  $U  proporiio,  ut  jam  iu^ 
fra  docuimue  eap.  5»  inquiraiur  differeniia  inier  dkUu  duM 
lima$9  iume  aperio  imtrumenio  eeeundum  quaniiiaiem  majorie 
Kneae  eaee^pantur  iniervalla  differentiarum :  utf  e.  g.^  deniur 
Knea$  A  el  B  (Tab.  XI,  Fig.  47)  in  proporiionef  ui  21  ad  28; 
aperjaliir  «eetfndiim  jruafiltlaiem  lineae  B  in  21 ,  immoioque 
imirumenio  exeipiaiur  dioaniia  inier  pumia  35.  36  pro  tf- 
fiea  G ,  tfiler  ptifiela  42.  42  pro  Unea  D»  el  sle  de  rettquii. 
Qoi  primierameDte  d  nota  come  il  yolere  cbe  exeipianiur 
intertaUa  dtffereniiarum ,  wm  ba  cbe  fare  Dieote  in  questo 
Inogo,  ni  all^operazioiie»  quando  si  facesse  benot  nd  al  faria 
male,  come  segaita  di  fiure  il  Gapra ;  e*  do?e?a  (volendo 
concordar  con  quel  che  segoe )  dire :  exctptanlttr  iniervaUa 
numerorum  ereseeniium  ulira  28,  per  differentiam  21  ad  28, 
II  qoali  §0110  qnelli  cbe  nomina,  cioi  35,  42  ec.  Passo  poi 
a  considerare  on  altro  errore,  ed  k ,  cbe  sendo  la  B  28 ,  e 
la  A  21,  per  trovare  la  C  vuole  cbe  ifielniifiefilttm  aperialttr 
secttiMliim  fiiafililalem  Kneae  B  tfi  21,  e  cbe  iUo  immoio  e«ei- 
pialttr  dlilafilta  tnler  pufieia  35  pro  Knea  C ,  il  cbe  &  fol- 
aissimo;  iiia  bisogna  exeipere  dtslanltam  tnler  pttnela  28. 
Vi  d  oltre  a  qoesto  il  terzo  non  minore  errore,  il  quale  d, 
cbe  egli  a*  immagina,  cbe  quando  averji  presi  gl*  intervalli 
tra  i  punti  35.  35  e  42.  42 ,  questi  siano  le  Inngbezze  di 
linee  continue  proporzionali ;  cosa  parimente  falsissima ,  e 
argomento  di  niente  intendere,  percb^  le  dtstanze  tra  i 
punti  21.  21  e  28.  28,  e  35.  35  e  42.  42,  ci  danno  linee 
di  eguali  eccessi,  e  ordinate  in  proporzione  aritmetica,  cosa 
cbe  non  fii  al  presente  proposito :  ma  se  voleva  conseguire 
r  intento,  bisognava  appHcar  la  B  al  21 ,  e  prendere  il  28 
cbe  gli  dava  la  terza  C ,  e  questa  applicata  ( aprendo  piii 
lo  stromento)  pur  al  21-,  pigliando  il  28  si  aveva  la 
quarta  D,  la  quale  applicata  similmente  al  21  e  preso  il  28» 
ci  dava  la  quinta  E,  e  cosi  in  infinito.  Vedete,  iDtendenti 
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Letlori,  io  quali  puerizie  mi  bisogna  coDmmare  il  tempo, 
e  pure  e  forza  trallarne. 

U  iHMio  cap,  Dalit  tribui  tiMii,  ^uarlam  proponwiialMi 
inve$ligan,  ba,  s)  come  il  Gapra  medesimo  coafessa,  la  ine- 
desima  operazione  che  la  precedente,  e  dod  pu6  essere  ag- 
gioDto  per  altro,  se  dod  per  dar  laogo  a  nn  duoto  errore, 
cbe  non  poteva  capire  aet  passato  cap  Qui ,  staado  aeUi 
Qgura  precedeate,  e  volendo  alle  tre  proposle  linee  sog- 
giugnere  la  qaarta  proporziooale.  dice:  inqturatur  proportia 
Uneae  A  od  B,  ul  aparialur  wcundum  quMlilaUm  B  tn  60. 
50,  A  eadx  in  38  l^,  Haqut  circitto  aliquo  aedpitu  quaitii- 
tatsm  Uneat  C ,  Aanc  punetit  38  1J2  per  trafuvenum  occo- 
modo&u,  el  imnoto  tnilnunento  acetpwj  dutaniiam  tn(«r  fNM- 
c(a  60.  iSO,  quae  eskibel  Ifnea»  £.  Quartam  proportumali» : 
9twd  nikU  aiiHd  erit  quam  retohere  proUetMa  Pdppi,  9110  doMl, 
tribui  doltf  rsctii  (innt,  fuarlam  invenire,  qua»  til  ad  lertiam, 
nt  pnma  ad  «Mimdam.  Ora  qui  dmi  ba  cbe  far  Pappo,  oe 
qoesto  h  altro  pnrt>lema  cbe  i)  qnarto  del  sesto  d'  Enclide, 
prop.  12,  e  Don  £  vero  che  ia  questa  operazione  si  trovi 
uns  quarta  linea,  la  quale  sia  alla  terza  come  la  prima 
alla  seccmda,  ma  si  trova  la  quarta,  alla  qiule  la  tena  e 
come  la  prima  alla  secoDda. 

V  operazioue  decliua  i,  tetare.datam  reeUm  qmrnUbet 
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coDdo  reslrema  e  mezza  proponioiie ,  ma  dk  :^ujmAj  al- 
cQBi  adtri,  e  siano  qaali  si  voglkMio,  essendo  lal  iliTisMMe 
irrazioiiale,  si  che  posta  tmta  la  Hoea  evmt  di  ^op^a  IM. 
sariano  le  sae  parti»  segandola  nella  proporzioae  deila,  wa 
rad.  1S500  m.  50,  e  Taltra  150  m.  rad.  U300:  ma  ^nc^ 
ste  eose  aTanzano  di  troppo  la  caparita  del  Gapra.  e  se 
bene  <iaesta  divisione  non  si  pii6  iroTare  col  mczm  deiie 
linee,  si  po6  nondimeno  bre  eon  allre  linee  dcilo  sUutnlo: 
ma  qoesta  i  ana  cognizione  molto  kmiana  dall'  inlcUi^cnza 
dd  Capra,  benchi  V  operazione  sia  facilissiau,  e  non  si  ka 
da  far  altro  che  applicar  totta  la  linea  proposla  IrasTcrsal- 
mente  alH  ponti  6.  6  delle  iinee ,  che  il  Capra  chiama  ii^ 
nmu  cbreulofum,  pigliando  poi  scnza  mnorer  lo  slramcnlo 
1*  iQterrallo  tra  li  ponti  10.  10  delle  medesime  linee ,  e  qne- 
sta  sari  ona  delle  parti  deila  linea  da  diridersi.  Ha  sopra 
le  mie  linee  poligraflche  si  appHcbern  tnlta  la  linea  alli 
ponti  10.  10 ,  pigliando  poi  la  distanza  ira  U  ponti  6.  6 . 
e  wck  fatto. 

Passa  nel  cap.  11  alle  operazioni  delie  linee  delle  so- 
perficie,  dette  da  me  geometriche;  e  in  qoeslo  cap.  mette 
sotto  pochissime  parole  tre  operazioni  tolle  a  capello  daU 
le  9,  10  e  11  mie ,  ma  incantacciate  qoi,  parendo  pare  al 
Capra  forto  troppo  enormemenle  spaccato  il  copiar  sempre 
il  lutto  a  parola  a  parola. 

Nel  cap.  12  propone:  Datum  Iriamgulum  ditidere  lineis 
aequiiiilantibus  in  partes  aequaks :  qoesta  operazione  e  tolta 
€id  unguem  dagli  scritti  del  Fiammingo,  e  non  e  altro  che 
ia  mia  ottava  mascherata;  imperocche  io  insegQO  qniTi 
crescere  o  diminoire  qoalonqae  figora  soperficiale  secondo 
qoalsivogUa  proporzione ;  e  qoi,  che  altro  e  il  dividere  il 
triangolo  proposto  in  cinque  parli  egoali,  per  star  nell^esem- 
pio  del  Capra,  che  trovame  uno  che  sia  la  quinta  parle  di 
qoeUo,  un  altro  che  sia  li  2/5,  uno  che  sia  U  3)5  ec.? 

Propone  nel  cap.  13  :  Datam  aliquam  $uperficiem  dim-- 
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ilere  itcundum  datam  proportioaem ;  «  perclie  quesla  noii  i 
ropiala  dal  inio  libro  (sebbeiie  e  I0II.1  ad  verbum  A»\\i 
scrilti  del  Fiainmingo,  dove  ella  e  posla  coll'  esempio  me- 
ilesinio  dei  Ires  viri.  inter  quos  dividendut  «i(  eampus  ABCD), 
fi  metle  a  esagerare  la  ccceDenza  dello  strumeiilo  per  i)ue' 
sla  rrivolissiina  operazioDe ;  la  quale  priaiieramente  lia  li 
proposizione  universale ,  come  si  vede ,  ma  la  rcgola,  cbl 
pui  si  dh,  non  applica  se  non  ai  parallelogrnmmi,  ne  puA 
.iver  luogo  se  nou  in  questi ,  nei  Iriangoli  e  nclle  ligtttc 
meosali :  le  quali  Intte  ligure  seguitando  la  proporxioBf 
delle  lor  basi,  come  daila  prima  del  sesto  d' Euclide  si  b 
manifesto ,  (raducono  il  presente  problema  al  dover  divi- 
dere  una  linea  nelle  date  proporzioni  e  non  altro;  la  quala 
opcraziooe  e  la  medesima  giusto  che  la  prtma  operaziMM 
{losta  dal  Capra .  cioe  la  medesima  che  la  secooda  mia; 
onde  io  non  so  perche  il  Capra  1'  abbia  replicata  qui  Ira 
le  linee  geomelriche,  le  quali  non  ci  banno  cbe  Tar  siea- 
te ,  ne  1'  istesso  Capra  se  uc  serve  punlo  per  questa  upe> 
rnzione. 

11  cap.  H,  cho  segup,  conliene  due  operazioni :  Vunn 
e  i>pr  trovar  la  media  proporzionalo,  copiata  ad  verbum  dalla 
mia  14  operazione ;  1' altra  e  costiluire  un  quadrato  cguale 
II  un  dato  (riaugolo ,  copiata  ili  parola  in  parola  dalta  Ke- 
conda  parte  della  mia  o])crazione  3t. 

Nel  cap.  la  sono  divcrse  operazioni,  e  pcro  diverse 
cose  da  notarsi.  E  prima  proponc :  Dalis  iribus  super^cie- 
Itus  quartam  proporlionalem  adjungere ;  comincia  poi  Tope- 
razione  con  queste  parnlc:  Sint  duo  circuli  A  el  It  el  figura  C. 
cui  sil  invenienda  quarla  proportionalis,  quaiem  proportionem 
habel  A  ad  B,  ex  Unea  superficierum  quaeralur  proporlio  A 
ad  B  eic. ;  dalla  qual  frase  si  pu6  comprendere  se  tl 
suo  aiitore  lia  mni  lctii  libri  di  matematica.  Scguita  poi 
roperazionr  sino  alle  p.irolc,  .\'on  absimitt,  e  di  li  fino  a 
Eadem  fere  opemlione ,    insegna  ,  .11  dentur  duae  super/ides , 
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tertiam  praportiomlm  invenire ;  V  una  e  1*  altra  delle  quali 
operazioni  i  tolla  dagli  scritti  del  FiammiDgo,  ed  ^  in  que- 
sto  laogo  saperflua ;  imperocchd  se  di  sopra  si  i  insegnato, 
date  tre  linee  trovar  la  quarta,  e  datene  due  trovar  la  terza 
proporzionale ;  ed  essendo  che»  ogni  Tolta  che  le  linee  son 
proporzionali,  ancora  le  lor  figure  simili  son  proporzionali, 
come  Euclide  dimostra  nella  22  del  sesto ;  a  che  proposito 
s*  introducono  ora  queste  due  operazioni  solamente  per  ag- 
grandire  il  libro?  Ma  qui  noto  un*  altra  leggerezza  del  Ca- 
pra ,  ciod ,  che  qui »  dove  non  era  necessario »  distingue  la 
considerazion  delle  proporzioni  delle  linee  da  quella  delle 
lor  figure;  ma  di  sopra  nel  cap.  6»  dove  tal  distinzione 
era  sommamente  necessaria,  Tha  prese  come  se  ftissero  la 
medesima  cosa.  In  quel  che  segue  poi  fino  alle  parole , 
Hineque  habetur  solutio,  copia  la  operazione  mia  10,  dalla 
quale  pende,  anzi  d  il  medesimo  appunto,  quello  in  che  egli 
si  distende  sino  a»  Haeeque  proportionum  methodus.  Entra 
poi  a  Tpler  metter  non  so  che  del  suo»  e  s*intriga  in  una 
certa  anforayScriTendo  cosl:  Illud  tamen  sUentio  involven' 
dum  non  credo,  quod  $i  propoiita  esset  amphora  eontinensmeniu-- 
ram^  et  quaereret  aliquis  aliam,  quae  duas^  quae  tres^  vel  quatuor 
contineret^  hoc  dieto  citiiu  poterit  absolvi;  acceptis  enim  dt- 
mensionibus  proposilae  amphorae,  si  illas  pro  Ubitu  applieueri' 
mus  aliquibas  punctis  hujus  Hneae,  tum  ex  immoto  instrumento 
exeeperimus  duplum^  triplum^  vel  quadruplum,  habebmus  di- 
mensiones  amphorae  petitae;  dove  il  Gapra  mostra  come  egli 
non  solo  ha  creduto  ( come  di  sopra  si  e  dichiarato )  che 
le  superficie  seguitino  le  proporzioni  dei  lati ,  ma  che  i  so- 
lidi  parimente  seguino  quelle  delle  lor  superficie»  poichd  in 
questa  operazione  apertamente  si  dichiara  di  credere,  che 
col  raddoppiare  o  triplicare  le  superficie  deiranfora,  sia 
parimente  raddoppiato  o  triplicato  il  suo  contenuto;  e  cosi 
nella  dottrina  del  Gapra  la  proporzione  che  i  tra  due  li- 
nee  si  trova  V  istessa  ancora  tra  le  figure  simili ,  tanto  su- 
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periicialf  quaiilo  solklo .  riillc  da  quelle ;  falsila  coDmcTiS 

(liT  ogni  muralore. 

Nfil  cap    16   vuol    tlicliiarare    la   regola    di    cosliluire 
un  reUilineo  simile  ad  uno  ed   eguale  ad  un  allro  dalo; 
la  qtiale  operaziooe  iion  e  posla  da  me  dpI  mto  libro,  nu 
r  ho  ben  insegnata  in  voce  a  molti  miei  scolari  io  diversi 
lempi ,  ed  is  necessario  che  da  qualcnao  sia  slata    mal  re- 
ferita  al  Capra  e  peggio  iatesa  da  lui ;  il  cbe  si  f&  mani-    , 
feslo  dal  confusissimo  parlare,  col  quale  ci  la  descriTe,  e 
pieoo  di  improprieta  e  di  mancamenti ;  nel  qualc  solameute    ; 
da  persone  raolto  infcodenli  st  pu6  vcdere  come    per  nube    I 
la  regola  buona  di  operare,  ma  inrelicissimamente  descrilln. 
Bd  acci6  che  quanto  in  cii)  mi  occorre  dire  meglio  s'  in- 
lenda.  e  neccssario  trascrivere  qui  la  operazionc  con  la  sua    ' 
Ojjura  {  Tav.  XI,  Fig.  it4  }:  scrive  dunque  il  Gapra  cywi: 

Daiam  superfidem  immutare  in  aliam,  cujut  alia  sii  at- 
qualii  jirimae  dalae.  Essel  equidem  kaec  operatio  difficilis,  u4 
omnem  diffic^lalem  superat  intlrumetttum  hoc  nostrum.  Sit  < 
enim  frtangu/us  A ,  eui  rambus  aegualis  Iriangulo  A  qttoai 
aream,  sed  rumbo  B  similis ,  peri  debeat.  Primo  quaeralur 
inler  basim  et  dimidiam  perpendicutarem  Irianijuii  A  media 
proporiionalis,  quae  sit  C,  deinde  ipsius  rumbi  B  media  etiam 
proportionalis,  quae  sit  D,  denique  quaeratur  quarta  propor- 
tionalis  ipsarum  D ,  C  ,  /loc  sciticet  modo ;  si  latus  quadrali, 
quod  est  D.  rumbi  B,  dat  latus  fatsum  rumU  B,  quid  dabil 
lalus  quadrali  veri  C,  trianguH  Al  et  proveniel  lalus  veri 
rumbi.  Hoc  est,  videas  quam  proportionem  habeant  latera  rumbi 
falsi ,  ul  pula  F ,  G ,  et  proporlioualis  i) ,  el  in  hoc  exemph 
sit  ut  100  ad  .'iS  ;  postea  secundum  quanlitatem  lateris  C 
upericf  in  linea  superficierum  xn  100,  et  excipies  dislanliant 
inter  puncta  ;>3  o3  pro  laUre  E  ;  indeque  habere  poteris  so- 
lalionem  probl.  7,  prop,  2o ,  lib.  vi  Eucl,  quo  docet ,  dato 
reclilineo  simile  ,  similiterque  posilum ,  el  alleri  dalo  aequale, 
idem  conslittiere. 


CONTRO   IL   CAPRA.  427 

Ora  qui  mi  biiogDaDO  fiair  due  cose ;  prioia  dicbiarare 
al  Capra  quelk>  che  ei  medesimo  ha  voiato  dire  Id  queslo 
capitolo,  e  pol  esplicar  meglio  quello  che  bisogDava  che 
ei  dicesse  per  dir  perfeitameDte.  Nel  titoio ,  del  quale  Edipo 
non  troveria  il  senso»  ha  vduto  dire :  Datis  duabui  smper^ 
fieiebui  quibuscunque^  teriiam  uni  qmidem  datarum  aequakm, 
alteri  vero  iimilem,  deseribere ;  poi  nelle  parole  inettissime : 
Sit  enim  triangulus  A»  eui  rumbui  aequaHe  triangulo  A, 
quaad  aream^  ied  rumbo  B  i tmt7ts,  fieri  debeal ;  doveva  dire, 
parlando  da  geometra  e  stando  neUa  proposizione  univer* 
sale»  come  fu  proposta :  stl  fffura  A,  ctn  aiici  aequalU^  eed 
ipsi  figurae  B  ftmt7t5,  €onilt7tiJ  debeai;  doveva  segoitar  poi»  e 
dire,  mventdfiltir  ftiodraki  ipsis  A  el  B  aequaUaf  per  queUo 
che  egli  scrive  al  cap.  40»  copiato  dalla  mia  operasioDe  SO, 
fnaruiii  latera  stnl  (tneae  G  ,  D  (perchi  le  m^die,  delle  quali 
ei  parla,  non  servono  ad  altro) ;  e  cosl  sfuggiva  quello  im- 
propriissinM>  modo  di  p«rlare»  Deimde  ipeim  rundn  B  iiiedNi 
eluwi  proporlMmafis,  il  quale»  ollre  al  far  la  propositiotie 
pnrticoiare»  dichiarerebbe  per  ignorante  nn  che  avetse  pin 
fama  d*Archimede ;  e  parimente  doveva  bottare  a  monte 
tutto  il  resto  del  eiarpame,  che  egli  scrive  con  non  minpr 
confosione  e  improprietJu  iniralciaiidolo  con  lati  veri  e  lati 
falsi  di  falsi  qnadrati  e  rombi  veri »  e  dir  solamenle  coei : 
Deimde  ui  C  ad  D,  iia  fiat  Knea  A  od  abam  E»  e»  qma  de- 
scribatur  figura  similis  A,  qtuu  erit  quoque  figurae  B  emqua-- 
Us;  e  cosi  veniva  a  seansare  ancora  V  altro  errore  com- 
messo  nel  dire,  quaeratmr  quarta  proportionaiis  ipsarum  D»  C« 
propooendo  due  linee  sole  per  trovargli  ta  qnarta  propor- 
zionale. 

Nel  capitolo  17  trasporta  le  regole  per  Festraiione 
della  radice  quadrata,  e  per  le  ordinanze  di  fronte  e  fianco 
diseguali ,  con  tutti  i  lor  casi  e  cauzioni  e  modi  diversi  di 
operare»  copiate  ad  verbum  dalle  12  e  13  mie  operazioni.  E 
benchi  la  prima  regola   posta   dal  Capra  per   V  estrazion 
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(Mla  r.idic«>  non  sia  stampata  nel  mio  libro  ,  plla  per<!i  ti 
IroTa  ia  molti  maooscritli  dali  da  me  alcuai  anni  addietro 
a  diveni  Signori,  e  Ira  gli  altri  e  negli  scrilti ,  cbe  dctti 
9fri  MBi  soao  airillustriss.  Sig.  Jacopo  Aluigi  Cornaro,  es- 
seitdo  quella  slata  la  prinia  maniera  di  operare,  ridotta  poj 
a  maggior  facilil^,  come  nelle  altre  regole  stampate  di 
me  si  vede;  le  quati  due  regolc ,  bcnche  in  appareoza  dif> 
fcrenti,  sono  pcrd  in  cssenza  1'  istessa. 

Vicne  dipoi,  ncl  cap.  18,  a  trattar  dclle  linee  dei  solidi, 
chiamate  da  me  stercomelriche,  e  in  qucllo  esplica  doe 
operazioni,  1' una  di  Irovar  la  proporKione  tra  due  soljdl 
simili  proposti,  raltra  per  coslituirne  un  solo  eguale  a 
molti  dali ;  le  quali  due  operazioni  sono  copiate  ilalle  16, 
e  17  mie. 

Ncl  capitolo  19  vuole  insegnare  il  modo  di  sollrarra 
Qn  sotido  da  ud  altro  simile  ;  operazionc  pretermcssa  lU 
rac  per  csser  la  conversa  della  prccedenle ,  e  pero  manife' 
slissima  ad  ogni  persona.  Jteplica  poi  nel  fine  la  medesinu 
operazione  posta  nel  capitolo  precedente,  essendo  cbe  il  m»> 
(lesimo  e  Irov.in^  la  proprirzioiir  clii^  lianno  in  peso  <Iiii? 
Sdlidi  siniiii  ,  clie  trovarc  Ig.  proporzione  che  hanno  tra  dl 
loro;  vedesi  queslo  modo  di  opcrarc  cscniptificato  nei  fioc 
dclla  itiia  opcrazione  ^3. 

II  capilolu  20  6  cavalo  da  una  paite  dclla  mia  opc- 
razionc  i;>. 

Ncl  capilolo  21  proponL-  duc  opcrazioni  nnn  copiale 
dallc  mic,  dal  chc  nc  scguila  in  conscguenza  ncccssaria  cIip 
uoii  niancliino  di  crrori.  Proponc  dunquc  in  univcrsalc 
Dutnm  solidum  in  parles  petilas  dividerc;  c  segue  il  modo 
licl  ilividcrlo  cosi:  Divtdanlur  superficies  solidi  ea  ralionc , 
1/(1«  111  liiiea  superpcicrum,  cap.  10  el  U,  docuimus  divtdert 
niiperiicies ,  nempe  iii  opposilis  parlibiis  conjunrianliir  paral- 
ielis  lineis  divisiones.  dictumqiic  solidum  dimum  eril  tn  partet 
firlitas :  dovc  io  priiiiicrariiciilc    nnlo  coino  ii  cap    10   c  II 
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non  hanno  cbe  fare  in  qaesto  proposito ;  ma  doveya  citare 
il  cap.  13.  Dico  in  oltre,  che  mi  meraviglierei  se  altri  che 
il  Gapra  si  fusse  persnaso,  che  di  un  solido  tagliato  in  di- 
yerse  parti  al  modo  del  Gapra,  le  parti  solide  avessero  tra 
di  loro  le  medesime  proporzioni,  che  le  parti  delle  sue  su- 
perficie  tagliate;  ma  del  Capra  ormai  non  d  pii!l  da  me- 
rayigliarsene,  anzi  saria  da  trasecolare  quando  egli  ayesse 
aperta  la  bocca  senza  mandar  fuori   piiji  sciocchf zze  che 
parole.  Ayevo  pensato,  per  salyare  il  Gapra,  di  dire  che  ei 
non  abbia  cognizione  di  altri   solidi   che  dei   prismi  e  dei 
cilindri ;  e  che  appresso  di  lui  i  coni,  le  piramidi»  le  sfere, 
i  conoidali  e  mille  altri  solidi»  non  si  ritroyassero  al  mon- 
do ;  ma  bo  yeduto  poi  che  nk  anco  questo  lo  mandaya  im- 
mune  da  ogni  mancamento ,  perch^  per  segar  quei  corpi 
detti»  non  occorreya  diyidere  altro  che  le  loro  altezze ;  tal 
che  non  lo  posso  in  modo  alcnno  ajutare.  Aggiugne  poi  nel 
flne  il  modo  di  troyar  solidi  proporzionali ,  dicendo  questa 
operazione  proceder  come  quella  delle   superficie ,  ma  che 
in  luogo  delle  linee  delle  superficie  si  piglino  le  linee  dei 
solidi ;  e  io  gli  dico ,  cbe  e  queste  e  quelle  son  superflue , 
percbd  senza  altre  superflcie  o  altri  solidi  basta  pigliar  le 
proporzionali  dei  lati ;  perchd  quando  i  lati   saranno  pn>- 
porzionali,  saranno  proporzionali  parimente  le  loro   flgure 
similiy  tanto  piane  quanto  solide. 

Propone  nel  cap.  22  :  Datis  duobiu  solidis  duo  media 
proportianaHa  elicere ;  doye»  perchd  la  sua  operazione  d  par- 
tieolare  dei  solidi  simili^  bisognaya  nel  titolo  dire,  duobus 
soUdis  simiHbus ;  perch^  io  non  so  quanto  il  Gapra  si  sapesse 
distrigare  se  alcuno  gli  proponesse  una  sfera  e  una  pira- 
mide.  La  operazione  poi  d  la  medesima  che  I*  inVenzion 
delle  due  medie  proporzionali  tra  due  linee  prpposte»  messa 
da  me  nella  operazione  19 ;  ma  egli  credendo  di  masche- 
rarla  e  trafagarla  Tha  proposta  sotto  titolo,  in  apparenza 
solamente^  diflferente.  Ma  forse  ho  torio  a  farlo  cosl   mali- 


Dato  paraUeltpipedo    atqvaU  c*- 

i  oopiuta  ad  vtrbum  dalla  mia  ^ 

■  Ti  melto  st  grossa  halorderia  quasli 

kserireDeiroiwraxioDP,  (ticeodo:  DtimJt 

itfanUklepipedi,  ft  ipiiat  alliludi$tem  CO, 

'antur ;  oi  so  ancora    Unta 

»  npessi  trovar  due  niedle    Ira    ana  sa- 

^ari  caiHtolo  24:  Slutare  tphaeram  la  oi- 
i  voleva  tnetler  maso  a  qaesta  parte.  do* 
t^tmegDSTC  a  ridurrc  in  cubo  lulli  gli  allri 
^  40  bo  privalameole  a  diverai  miet  scolari 
I  essoDilo  le  opcrazioni,  cbe  posso  far 
k  iB&Dile.  Don  bo  volnto  ^ampar  se  Boa 
■  comane  sod  piu  necpssarie,  si  come  ael 
Mn.e  la  presenie  operazione  lio  lo  iasegnata 
..^.iiaou^Dto,  cioc  con  applicarc  il  diamelro  delli 
-u^t  ll  ilclle  linpe  slereometriche,  pi^liaDdo  poi 
,  it  i  piiiili  --1  che  sara  il  lalo  cercato ;  im- 
^.Mi>  yxT  Arcliitnedc  il  cubo  c  il  cilindro  io- 
^;.  !  ,-,'me  i'2  a  33,  e  il  cilindro  alla  sfera  co- 
,^  «:,:  propositiim. 
, .  v*<'  -^i  l"''"  I' invcD/ionc  dellc  due  medic.  e 

,.,  iM>  nictle  Ire  regolc  pcr  reslrazion  della  ra- 

,/  prim:t  e  lolta  da  rjuella,  che  dava  nei  miei 

„   jinfli  addielro,  la  qualc  si   trovera  in  mauo  di 

m  Padiiva  in  parlicolare  negli  scrilti  cbe  detli 

^trto  air  llluslriss.    Sif;.  Cornaro ;  le  allrc  due 

„,i  rrrbum  dalla  niia  opera/ionc   IS  stampata 

noi  »  Irallar  dcllc  lince  mclallirhe  nel  cap.  27. 


r\ 
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nel  quale  mette  tre  operazioni  copifte  ad  unguem  dalle 
mie  21  e  22  operazioni. 

La  operazione  del  cap.  28  e  la  medesima  che  la  se- 
conda  delle  tre  operazioni  poste  nel  capitolo  precedente,  e 
si  riaolve  nel  medesimo  modo  a  capello»  n^  vi  e  bisogno  di 
pigliare  il  iato  del  cubo  AB»  o  altra  linea,  siccome  ad 
oghuno  ptt6  esser  manifesto  per  qudlo  che  scriyo  nella  so* 
pracitata  mia  operazione  22. 

Propone  nel  capitolo  29 :  DcUo  carpore  mHaUieo  alimd 
conslruere  aequalie  ponderis^  sed  diversae  fmagnitudmii  ;  ma 
la  parola  magniludinis  deye  dire  materiae ,  aitrimenti  st- 
rebbe  uno  sproposUo :  questa  operazione  k  cqpiata  dalla  f  1 
del  mio  libro ;  ma  notisi  quello  che  ^  aceaduto  al  Capra 
per  aver  yoluto  Tariar  V  esempio,  e  specificare  in  un  eubo 
quello  che  io  esempliflco  in  una  palla;  che  &  stato  il  di* 
chiararsi  troppo  bruttamente  di  non  intender  ancora  che 
cosa  sia  cubo,  e  come  egli  ha  12  lati  tutti  eguall ,  sendo 
contenuto  da  6  quadrati :  ma  il  Gapra  ha  creduto  che  tutti 
i  lati  del  cubo  sien  diseguali ;  il  che  e  chiaro  dalle  sue 
parole^  che  son  queste :  Aperiaiur  in  punctis  itamni  secut^ 
dum  omnia  latera  cubi^  et  excipiatur  intervaUum  punetorum 
argenti,  et  ex  inventis  lateribus  argenti  construaiur  eubus  li- 
milis  aUeri ,  qui  magnitudine  erit  divers%is,  etc. ,  dove  dalle 
particole,  omnia  latera »  inventis  kUeribtu ,  simiUs  alteri ,  st 
scorge  che  egli  ha  creduto  che  il  cubo  sia  qnalche  corpo 
di  lati  diseguali,  e  che  possa  essere  che  un  cubo  sia  dis-- 
simile  da  un  allro;  e  per  assicurarci  ben  di  questa  sua 
credenza,  nel  flne  del  capitolo,  ayendo  esplicata  la  operazione 
coiresempio  di  un  lato  solo,  conclude:  hacque  eadem  me* 
thodo  omnia  alia  kUera  erunt  acdpienda  donee  totus  cubus 
sit  conslructus. 

Nel  cap.  30  ha  cayato  il  tutto  ad  ttii^tieiii  dalla  mia  34» 
dove  mostro  come  il  mio  strumento  ci  serya  mirabilmenta 
per  calibro  da  bombardieri,  chiamati  dal  Gapra  Libratorem 


■  piMl    I  I  I    a<< 
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tlMM  irib  ■liiM  ow  B  «Hi  v  4^  flsitti  dri  Fb» 
■■■^:4i  ^aeda  a»pM»  9  Cnii*<t— liwM  BafHOn 
cafilnfi  H^anti.  k  fnfi  pa«  Mle  ri  liJTOi  ■  w 
«4«,  <Ae  c  C  rilronr  i  nafi  4i  ■§  aic*  prapasto,C9K- 
rta  Mfa  ■  risolic  im  Eari  i  i—wm.  chr  i  Cafn  ■»  a 
amtan^Kmto  mm  txamM  gti  aBnfi  A  mfti^^alOt  poi  cfet 
ia  ^Boto  cafL  S  rti»pn  3  iritogBlo  fatfa  A  sopn,  am 
.  b  c«  iFl  r  c  p^  ISS.  «  bn  «  taHi  i 
i  ^  ^ofi  ■(»  «Hi  ar  pia  BT  mam  H  p^  IM, 
tomHiiMli  ^  to^iJi.  eonc  b  9  Capn  Btl  prcscate  laop. 
0RMC  coBlilaiti  ori  ccabo  4ri  cv^taDL  L'  cpnsnoBC  e  ae^ 
arritli  4ri  FuHnpi,  aa  sma  moR,  el  c  i  ■  ■fiiti  iri 
caa  >■  liitot,iiiii  «■•*»"«,  fi  cai  aagafi  ■■■»  MDpcr96, 
rallro  per  53.  e  0  tano  pv  31 .  dw  ia  IMto  ^mo  1W. 
?(ri  fCfBnte  capi  33.  ^wDo  cfie  C  sopra  ci  ha  ive- 
gaalo  £  Cnrc  ia  tic  aicU  j«lli«Jt^ti  a^  aHfofi  di  d 
iriiogolo,  ce  lo  rcplica,  qaan  ooa  fiftnale,  ■  d^e  altri 
arcki,  ■isaraado  la  lor  qnaBtita  ari  wttitaimm  ■odo  atf  «•- 
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Ci  insegna  poi  la  medesima  insipidezza  nell'  altro  ca- 
pitolo  34 :  Areum  datum  multipliei  proportione  augere ,  col 
trasferirlo  insomma  molte  voUe  sopra  la  circonferenza,  della 
quale  egli  ^  parte. 

Finalmente,  neiraltro  capitolo  35»  c*  insegna  a  misurar 
r  angolo  d^ir  apertura  dello  strumento,  il  che  si  fa  come  a 
misorar  i*  angolo  di  ogni  altro  triangolo  al  modo  che  inse* 
gna  nella  prima  operazione  di  queste  linee,  dove  insegna 
a  misurar  tre  angoli ,  e  qui  un  solo  col  medesimo  modo ; 
e  pur  questa  ^  operazione  tolta  dalli  scritti  del  Fiam- 
mingo. 

Passa  nel  cap.  36  alla  dichiarazione  della  linea  dei 
cerchi,  detta  da  me  poligrafica,  della  quale  ne  mette  quei 
due  medesimi  usi,  che  ne  pongo  io  alle  26  e  27  mie  ope- 
rationi ;  dei  quali ,  perch^  V  uno  e  il  converso  dell*  altro, 
e  le  divisioni  di  questa  linea  messe  dal  Capra  sono  con 
ordine  prepostero  di  quelle  che  metto  io  nel  mio  strumen- 
to,  quindi  i  che  la  regola  che  mette  il  Capra  per  dividere 
il  cerchiOt  ^  quella  che  metto  io  per  descrivere  i  poligoni, 
e  per  il  converso  la  regola  scritta  dal  Capra  per  descrivere 
i  poligoni,  k  V  istessa  con  quella  che  pongo  io  per  dividere 
il  cerchio.  Quello  poi  che  mette  nel  fine  di  questo  capitoIo« 
di  poter  risolvere  il  problema  d'  Euclide,  posto  alla  propo- 
sizione  16  del  xu,  non  pud  ricevere  benefizio  alcuno  da 
queste  linee»  chi  non  vi  segnasse  dentro  i  lati  di  infiniti 
poligoni,  il  che  ^  impossibile  a  farsi. 

Propone  poi  nel  capitolo  37  una  operazione  partico- 
lare»  ciod :  Dato  latere  pentagoni  invenire  suum  eireulum^  la 
quale  era  inolto  meglio  che  fusse  proposta  generalmente , 
e  con  termini  proprj  della  scienza ,  cio^ »  iuper  data  reeta 
Unea  polygonum  regulare  describere^  che  questo  e  quello  cbe 
neir  op^azione  s*insegna;  nel  fine  poi  delF  operazione , 
scordatosi  di  quello  che  in  essa  ha  insegnato,  mette  questi 
corof lari :  Ex  quo  habes  etiam  faeiUimam  solutionem  prob.  1 1 , 

Galilbo  Galilei.  -*  T.  IX.  55 


SmeL,  fw  ol  dtla  ciftulo  ^«isfMiiM  luqaitaterutn  tt  at- 
■gwh—  uucnkm  iocet ,  lut  mmpnb.  15  et    Ki,  11  che 


■w  a  ««fo;  M  U  «olnzicMK  di  qveito  problema   depende, 

ai  dallx  premkotr  operazioDe  .  : 
tiatKam.  porbe  iitiei;uaDclosi  a  divldere  iia  cercbio,  rerbi 
yruM .  ia  rii»iu<>  parti ,  m  vi<>ne  in  ronsegoeDza  a  inscri< 
«n^i  an  penUigrHiii;  mn  in  i|oesla  operanooe  si  iDsefna. 
ilUo  fl  talo  del  ]ioli|;<>iiu ,  circoscrivn-gli  il  cerchio ;  veggasi 
dnqw  qiiaiiU)  accuralampntf   alibia   il    c^pra  considerale 


i  ilue  capiloli  3K  e  39  alli  usi  dclla  tinea 
ileltii  (la  me  letraftonica ,  nei  iiuali  copia  ad 
H  mla  'iH  operaKioni!  della  quadratura  del  cerchio, 
V  Adk  basmutazione  tlei  poligooi  regoiari  i'uau  oeiraltro. 
M  csp.  40  «  copiato  dalla  mia  operazione  30.  nia  pa 
ntettenri  Jl  Capra  (fualche  c»5a  del  suo ,  l'ha  adomalu  dJ 
tlue  liuoi  errori  indiuanli  il  stio  non  ioleuder  aienle.  ne  atico 
il  N^Sraio  delle  parole ,  il  che  pure  ormai  si  e  sin  ipii 
Tolle  veduto.  Primn,  nel  titolo  chiama  il  cerchin  e 
tili.ilii  li^iiri'  irre^-oliiri ,  siTiveiido  irosi :  Data  fiijura 
.ri;«c  irrrijitlari,  hoc  pst  circulo.  quadrato  ftc,  ipsi  ar- 
•t  ■■omtrwre:  le  i|u,-ili  [laroln  mancaDu  aiicora  di  senso, 
in'  i>;:ii' uno  rlic  abiiia  senso  puo  coniprendere;  rua 
iiiloiulcndo  ejili  iw.  qucllo  che  ei  scriveva  ,  ne  quell" 
i'  i-i>|iiava,  hii  scritlo  nei  modo  delto  in  luogo  di  scri- 
iii,i  qHHCUiKjiie  ligura  reclilinea  trregutari .  circulmn. 
lUum  elc  ipsi  aequale  construere;  vedesi  poi  neirespli- 
!.■  ili-lfiipcrazionc,  clie  appressu  il  Capra  ogni  relliJi- 
III)  mrulriialero ,  pcrciiii  vuole  che  si  risolva  iu  duc 
■vli.  MiiviMido  eyli  ctisi :  llincque,  si  tiides.  maiiifeMis- 
■,  «i,-;  ,«,i(i((to  proO.  2,  prop.  \i,  lil).  ii  Eucl. ,  nain  s< 
•  ■■i.>>  i-oiisniuemus  duos  trianqulos  etc,  e  nou  sa  ;ui- 
,  lu-  1111  ii'lliliiii'ii  [luo  avere  e  duc  ,  e  quallro,  e  dicci. 
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Nel  capitolo  41  insegna  a  trovar  una  retta  eguale 
alla  circonferenza  del  dato  cerchio,  il  cbe  fa  col  mezzo  di 
un  (Ninto  posto  da  lui  ( per6  con  1*  ajuto  del  Fiammingo , 
dagli  scritti  del  quale  h  presa  questa  divisione)  in  queste 
linee  qnadratrici ;  ma  tale  divisione  e  totalmente  superflua, 
potendosi,  e  piu  speditamente,  conseguir  Tistesso  col  mezzo 
delle  linee  aritmeticbe,  accomodando  transversalmente  il 
diametro  del  dato  cercbio  ai  punti  70  di  quelle,  e  poi  pi- 
gliando  rtntervallo  tra  i  punti  220,  il  quale  dara  la  retta 
eguale  alla  circonferenza  del  cercbio,  conforme  alle  cose  di-> 
mostrate  da  Arcbimede. 

Replica  poi  nel  cap.  42  molto  inutilmente  la  mede- 
sima  operazione  posta  nel  cap.  16,  e  parendogli  di  non  si 
esser  in  qndla  dicbiarato  a  bastanza  per  persona  cbe  non 
intenda  qnello  cbe  ei  voglia  dire  o  fare ,  ce  ne  reca  in 
questo  loogo  altri  nuovi  testimoni.  Propone  dunque  nel  pre- 
sente  capitolo  di  voler  constituire  una  figura  simile  ad  una 
altra  data,  e  eguale  a  un  dato  cercbio  o  pentagono  ec ,  la 
quale  aperazione,  per  il  capitolo  suo  16,  o  per  dir  meglio,  per 
quello  cbe  sopra  vi  bo  insegnato  io,  si  spedisce  subito;  im- 
peroccbd  trovati  due  quadrati  eguali  V  uno  al  dato  cercbio, 
e  1*  altro  alla  data  figura,  e  fatto  poi,  come  il  lato  del  qua- 
drato  eguale  alla  data  figura,  al  lato  del  quadrato  eguale 
al  cerchio,  cosi  uno  dei  lati  della  data  figura  ad  un'altra 
linea,  e  sopra  quella,  come  omologa  del  lato  preso  della 
data  figora,  descrivendone  una  simile,  sark  questa  eguale 
al  dato  cercbio.  Ma  il  Gapra  dopo  aver  detto  cbe  si  tro* 
vino  li  dne  quadrati  eguali  al  cercbio  e  alla  figura  data , 
seguita  coal :  Quod  si  qaadralum  figurae  aequaie  fuerit  qua- 
droto  cireiiK,  jam  itUentianem  eonsequutus  eris  ( e  vero,  per- 
cb^  il  cerobio  ancora  sarji  eguale  alla  figura) ;  $in  min^s^ 
detrahatwr  minue  quadratum  ex  majore ,  et  ex  residuo  fiat 
figura  aequalis  dato  eirculo,  et  simUis  datae  figurae.  Or  qui 
vorrei  sapere ,  quali  compassi  o  quali  computi  ci  h.anno  a 


^tt^  m  fK  «ttatfueaii  il  suo  qoadrato,  fusse  100,  e  (a 
^■^«(adfcil  suo  i]iiadrato,  120,  operando  secoiMlo  il 
fgmm  <M  Cipra  biso«Da  sullrar  104)  da  120.  resLera  iO, 
•  ^  «fMib»  midno,  cioe  di  20,  si  ba  da  fare  una  fi^ura 
^lgmtf  ti  dalo  rerchio.  ciov  a  100;  bisogncra  iliuique  sli- 
Mtto  !■■  cbe  mai  furnaje  slirassen]  lasagDe.  Segue  poi: 
n  M*«  anniu  /wrJ' .  ul  in  lioe  cxemplo.  difftrentia  addatur 
munm  f  nadralo .  uf  uevuufe  /i(i(  quadrato  eirctUi  ,  reliqim 
^mM  /itftd  iraififci  cop.  10 :  cauzione  posta  senza  bisogno 
jIcwio  .  K  falica  e  (eiiipo  imtiIuIo  a  sproposlto:  perche  aveo- 
4»  ^  il  quadralo  eguale  al  cerchio,  dod  occorre  che  ia 
Mxnara  l  altro  quudralu  per  farlo  eguale  a  queslo,  ma  mi 
jvuio  di  questo  iii  u(;uL  occorrenza :  io  somma  e  una 
^M  «an  il  non  iiitcndcr  Dientc.  Non  voglio  dissimulare 
fei  i«ftgB08a  divisioD  (rimembre,  cbe  il  Capra  pone  io  quc- 
itolNUgo,  la  quale  ristretta  iasieme  suona  cosi :  questo 
ifiMftntlo  it  e  e);uale  all'  altro  o  non  e  eguale  o  e  miOA- 
n^:  luniasi  «  leggere  le  sne  parole 

Nfl  i-ap  43  copia  la  niia  29  operazioae  a  capello. 
rjs>.i  |Xii,  nel  cap.  44,  alla  linca  cbiamata  da  lui  in 
(ii^sio  lnofio ,  Linea  quinqut  soUdorum  legulatorum ;  deUa 
(ii.iK-  iiu-llc  quest' uso  solo  di  trovare  i  la(i  dei  corpi  re- 
.O..UI  tiisorittibili  nella  medesima  sfera,  la  quale  operazioDe 
'v't<.-iu(i>.Ni  fafilissimamente  risolvere  con  lc  linee  geomelri- 
:u  (■  .oii  lo  |)oligraIiche  tcomt;  di  sopra  ho  iasegaalo),  fa 
.i(.    iiu'vii-  lali  lineo   siano    superQiiamentc  poste  iii  questo 


N|>\ilili»i  tinalniente  dagli  usi  dt  queste  lince  ,  viene  ad 

,  «4i(nUu.'i    trlie  tale  e  il   lilolo,  cbe  egli  scrive),   cioi 

,,>,M    i-ii'dii  ibe   abbia  volulo  )n(endere)  agli  usi  del 

iiiiiii-  ,  Miina  il  quale  segna  iiuello  cUe  segno  io  sopra 

I   ■     ,',  ii-tiualano  pero  fa  divisionc  per  misurar  le  pcn- 

i,i  hii  iiioliTniissal.  lioo  la  siiiiadra  ihi  )v>mbiu'dicri 
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]|  quadrante  astronoiiiico  e  la  divisimie  rispondente  al  qaa- 

drato   gemnetrico ;  ma  tralasciando  le  altre  dne  diyisioni, 

si  ridoce  a  trattar  solamente  delle  regole  del   misnrar  con 

la  Yista  c(ri  mezzo  del  detto  qnadrato  geometrico»  dicendo, 

clie  sebbene  questa  parte  a  quampluribui  aUii  diffme  admo^ 

dum  $U  tradUa^  lamen  eum  ab  aliquibus  seereti  loco  hie  mo- 

du$  dimeiiendi  per  hoc  imirumentum   habeatur^  la   Yuole, 

bremter ,  dUueide  tamen ,  ridurre  a  questo  suo   stromento ; 

nelle  quali  parole  se  ha  Yoluto  (come  io  credo)   intender 

me  per  quello  che  traga  in  luogo  di  segreto  questi   modi 

di  misurare ,  ha  Yeramente  ayuto  il  torto ;  peroh^ ,  se  per 

segreto  intende  cosa  grandissima  e  miracolosa ,  qual*  i  per 

esempio  il  segreto  dl  sanar  da  lontan  paese  un  ferito  col 

medicar  splam^iite  I*  arme  che  lo  feri ,  o  una  pezza  mac* 

chiata  del  suo  sangue ;  e  il  segreto  di  qudla  mirabile  un- 

zione,  colla  quale  toccandosi  un  ferro,  ben  che  grossissimo, 

in  poche  ore  si  scaYCzza,  e  altri  portenti  di  questo  genere; 

io  non  solamente  non  ho  stimate  queste  regole  di  misurar 

per  cose  di  questa  meraviglia,   ma  ho   sempre   stimato  e 

stimo,  che  tutte  le  matematiche  insieme  non  contenghino 

cosa  di  tanto  stupore ;  e  se  per  segreto  intende  cosa  riser- 

vata  e  teouta  ascosa ,  ha  ancora  il  torto ,  e  maggiormente, 

non  le  ayendo  io  ne  celate ,  n^  negate  ad  alcnno  che  me 

r  abbia  domandate,  che  pur  sin*  ora  sono  stati  centins^  di 

gentiluomini :  ma  se  flnalmente  per  segreto  Yuole  intender 

cosa  nuova  e  che  abbia  del  peregrino »   io  oredo  bene  che 

molte  delle  mie  regole  sien  tali ,  e  quelle  massime ,  li  cui 

compoti  laboriosi  sono  da  me  tolti  yia ,  e  col  mezzo  del 

solo  Gompasso  e  delle  mie  linee  aritraetiche   risoluti   con 

modi  da  niun  altro  per  addietro  pensati;   ma  quando  ae- 

greto  nissuno  tra  le  mie  regole  del  misurare  si  cont^iesse 

incognito  alle  altre  persone»  assai  pur  ve  ne  sono  segretis«* 

simi  al  Capra,  c  tanto  incogniti  e  astnisi  per  lui ,  che  per 

ancora  non  gli  ha  potuti  penetrare,  sl  come  nel  deciferar*^ 


glieli  piii  a  basso  si  fara  palese;  onde  ei  dou  dovcva  cosi 
disprezzarli  e  avTilirli  come  cose  tanlo  trivlali,  Se  il  Ca- 
pra  poi,  secondo  la  sua  promcssa,  abbia  dilucidameote  Iral- 
tala  questa  parte  o  pure  se  egjii  nel  trasportar  le  cow 
scritte  da  me,  e  niente  assolulamente  intese  da  liii  ,  e  nel 
volerlc  palliarc  e  accomodare  a  sue  sciocchissime  imma- 
giiiazioiii,  abbia  ratta  uoa  confusioiie  e  un  intrico  ioeslri* 
cabile  anco  <la  Apolline,  e  si  sia  in  fine  palesalo  per  taoio 
nudo  di  ogni  intelligenza  ,  cbe  ei  non  abbia  anco  inleso 
come  lo  strumcBto  va  lenulo  in  mano  pcr  far  le  opera- 
/iQDi  del  misurar  Ic  distanze  ;  col  troscrivM'  di  parula  io 
parola  solamentc  due  o  tre  di  tali  sue  operazioui,  insieme 
collo  proprie  ligurc  trasporlate  a  capello,  e  col  glossarvele 
per  vostra  uiinor  falica,  vi  faru  in  quest'  ullimo.  giudiziosi 
Lettori,  loccar  cou  mano.  E  pigliando  il  primo  capildrt 
dei  19  cbe  il  Gapra  pone  per  le  dichiarazioni  Ji  tali  mi- 
sure,  si  legge  ncl  tilulo  cosi : 

Distanliam  inler  duos  Urminos  in  eodem  ptano  {tpUiA  1 
cbe  due  termini  e  anco  tre  polessino  non  esser  nel  medc-  ' 
Nimo  piano:  era  dunque  ineglio  flirc,  in  eodem  lioyizanU 
ud  qmntm  atterum  tantum  accedi  possil,  indagare.  Sc^ue  poi: 
\olandum  in  primis,  quod  haec  extima  circamferenlia  Jutm 
ui  '2W  partes  coiHinel  umbram  reclam  el  umbram  versam 
ipsiits  quadratus  ;  ba  voluto  dire  ,  ipsius  quadruli  )  ijeome- 
irici.  idco  nl  t/f'js  cenlenarios  distinyuere  x-aleamus.  Ex.  ijr.. 
dum  pcr  Oractiiiim  CI)  cernimus  [Jnv.  Xil.  Ki{i.  tJT  ■ .  (/ui 
juxla  meiisorim  ocnlum  vollocatus  in  superiori  parte  versus  1' 
secuiiduni.  qiii  aulem  illi  opponitiir,  primum  semper  nomina- 
liimus:  primiis  eitim  nobis  ostendit  nmbram  nersam,  secundih 
aiilem  umhrain  rcctum.  Sit  Haque  tnvesliijanda  distaulia  AB. 
iil  piila  tatiludo  aiicuiu!>  jtuvii,  a  ceittro  inslrimcnii  diwiiHfl.' 
perpendicutain  libere  cadenlem,  luiic  consliluliis  in  piinclo  A 
iMerritbi^  quodciimque  siqnitm  (', :  jiriiijrrnsu^  rcru  ad  hcum  C. 
■,'^)-    irisiruuienii   hrurhiu.n    (;i)    /  quod  quidein  si  dw>  piiiiut- 
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cidia  habebiSf  ad  hoe  ut  visu$  aberrare  non  valeai,  obstrvatio 
eril  exaeHor)  reepicies  terminum  B.  Or  qui  mi  fenno  aU 
quanto,  e  noto  prima  come  il  Gapra  piglia  il  punto  G  a 
casoy  il  cbe  e  grande  inavvertenza ,  non  gli  potendo  ser- 
vire  al  soo  bisognoy  se  non  quando  la  linea  prodotta  da 
esso  al  tennine  A »  faccia  angolo  retto  con  la  linea  BA ; 
adunque  il  punto  G  e  limitato ,  e  non  h  quodcumque  si- 
gnum^  com'egli  scrive:  noto  in  oltre,  come  essendo  la  di- 
stanza  AB  da  misurarsi  una  linea  orizzontale»  come  la  lar- 
ghezza  di  un  flume,  dalle  parole  del  Gapra  non  si  pu6  inten- 
der  che  la  distanza  presa  AG  sia  ancor  ella  altrimenti  che 
orizzontale,  perch^  se  avesse  voluto  intendere  che  il  termine  G 
fusse  elevato  e  a  perpendicolo  sopra  il  punto  A  della  distan- 
za  AB,  non  avrebbe  detto  conetitutui  in  A  obeervabis  quod- 
cumque  eignum  G»  perch^  iu  aria  non  si  pu6  osservar  quod- 
eumque  iignum ,  ma  piu  presto  dal  punto  sublime  G  averia 
notato  qualcbe  segno  neirorizzonte:  il  dire  ancora,  progre$su$ 
ad  locum  G,  mostra  che  si  ha  da  cammiuare  in  piano,  e  non 
a  salire;  e  flnahnente  e  cbiaro,  che  neir  immaginazion  del 
Gapra  il  punto  G  non  e  in  luogo  sublime,  perch^  se  ci6  fusse, 
questa  operazione  saria  per  appunto  la  medesima,  ne  pur  in 
un  sol  capello  alterata ,  che  quella  la  quale  egii  scrive  piii 
a  basso  nel  cap.  5.  Stanti  queste  premesse»  seguita  il  Gapra 
e  scrive  cosi :  et  ob$ervabi$  quot  parte$ »  et  cujwnam  cente" 
narii ,  an  primi ,  an  ^ecundi^  $ecentur  a  perpendiculo ;  nam 
primo  fi  eecantur  aliquot  partes  primi  centenarii  9  ut  puta  18, 
tunc  men$urabi$  di$tantiam  AG  (non  dice  altitudinem^  come 
averia  detto  quando  avesse  voluto  che  il  punto  G  fusse  stato 
sublime);  et  si^  e.  9.,  12pedtim,  eicque  in$titue$  ratiocinium: 
$i  parte$  ab$ci$$ae,  hoc  est  18,  dant  100,  quot  dabunt  12?  facta 
itaque  operatione  ,  vel  per  regfdam  trium ,  vel  per  illa ,  quae 
cap.  5  tradidimu$ ,  invenies  66  2^3 ,  quare  inquies ,  dietan^ 
tiam  AB  e$$e  pedum  66  273.  Si  autem  perpendiculum  abscindet 
partee  $ecundi  centenarii ,  tunc  sic  proponenda  erit  quaestio : 
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100  dant  parUs  absciisas,  qmt  dabil  AC ,  koc  eat   12  ptdttl 
Vt  lertio  et  ullimo,  perpendiculum  inter  dms  centenari<ts  ca- 
det,  tunc  AB  tsset  aequalif  dtstanliae  AC.  quod  apprimr.  stth- 
jier  notandum  erit.  Or  qui  manitestamenle  si  vedc.  si  dalt*  ' 
llgura,  comc  da  quaotD  u  scritto,  ctic  il  Capra,  stando  ml 
(tiinto  C,  vuole  cbe  lo  stnimento  si  costiluisca  non  paraK 
lclo  airorizzoQle  ma  per  taglio,  cioc  erctto,  perchu  altrimeoU 
il  perpendicolo  non  taglierebbe  il  quadrante,  nu  avrebbe  UM  , 
alcuno;  ma  se  cosl  ba  da  costituirsi  lo  stramcnto,  e  ii  pun- 
lo  C  e  neirorizzoDte,  come  tagliera  il  perpendicolo  or  rnu 
>ir  1'aUro  coDtiuajo ,  se  e  impossibile  cbe  ne  lagli  alcutio?  , 
Ma  quando  pure,  per  fare  ogni  agevolezza  al  Capra,  sc  li    ' 
i-,oQcedesse  che  il  misuraute  in  G    slcsse    in  piedi  ,  si  che 
nel  traguardare  ii  punto  B,  la  costa  CD  stesse  alquanlo  in- 
clinata,  c   il  perpeDdicolo    in    conseguenza  lagliasse  1'  arcu 
del  quadrante ,  i  punti  ta(;liati  saranno    per  ordinario  po- 
chissimi    e  del  primo  centinajo ,  e  solo  taglicra  il  seooDilo 
quando  la  largbezza  del  Qame  lusse  minor  che  1'  altezta  i& 
un  uomo ;    ma   quando  anco  tutti  questi  diverticoli    se  li     ' 
toncedessero  per  salvar  pure  e   nascondcre  in  qualche  modti 
la  sua  nulla  intelligenza.  la  dislanza  CA,  e  i  punli  laiiliali 
dal  perpendicolu,  c  il  triangolo  nell'  orizzonle  CAB.  e  quclln 
rhe  si  forma  sopra  lo  slrumento,  nun  hanno  che  far  nicDte 
insieme,  non  )H)ssono  servirci   a   cosa   immaginabile,  ne  so 
risiiscitasse  Euclide  potria  trovarc  scusa  che  salvasse  que- 
sla  Iroppo  semplice  fanciullezza. 

Itisognava,  M.  Capra,  tener  lo  strumento  equidistanle 
airorizzonte  o  non  erctto ,  c  procetler  cooforme  alla  mia 
(iperazione  \msia  nel  mio  lihro  a  car.  276.  la  quale  voi  nelle 
vostre  parole  immcdiatamente  seguenti  copiate  per  far  piazza 
alla  vostra  ignoranza  da  polermi  tassare  c  mordere ,  scri- 
vendo  cosi :  Potesi  koc  idem  absoloi  hac  alia  ratione .  proui 
aliqui  volunt,  statuunt  enim  instrumentum  m  A,  ita  u(  alin 
brackiorum  recte  respiciat  B,  aller  vero  E,  tunc  progressi  ad 
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puneium  E,  iUl  diaponunt  in$irum$nlum,  ul  cUler  braehiorum 
recie  reepieitU  A ,  perque  eenirum   inslrumenii   aspieieniee 
jptMieliftiii  B .  anknadoeriuni  paries  ab$ei$sa$  a  radio  vieuaH » 
per  qua$  poeiea  raiioeinanlur  ui  euperiue  dieium  fuU :  a.  fuo 
quidmn  modo^  ui  pauea  de  iUo  eubjungam^  in  maximam  dm^ 
eiu$  $um  admiraiionem,  nee  enim  $ati$  mdere  po$$um  an  iai 
reeira  ek  eredani ,  an  poiiu$   hominee  adeo  cra$$i  eerebri 
egdeiimeni  »1  pro  Ubitu  ilUe  imponere  lieeat ;  quaeeo  enim  qui 
fieri  poieeif  ui  in  imia  pariium  angueiia  ei  mullUudine  men* 
$ori$  oemku ,  niiUtt  adhibiia  diopira ,  non  longe  a  vero  oter- 
reif  quod  $i  parvipenduni ,  reeera  nuganiurf   eimiUierque 
parmfleri  merenlur ,   ei   ideo  uliliora  inquireniee ,  haee  mi$sa 
faciamue.  Ora  perch'  io  son  quello  ohe  scrivo  net  luogo  ci- 
tato  del  mio  llbro  questo  modo  di  misttrare,  e  io  son  quello 
che  in  eeeo  taccio  rapplicare   in   tanla  angustia  di  parli 
qualche  diottra  o  traguardo»  e   niun  allro  aulore  ha  mai 
scritta  questa  regola  di  misurare  con   qnesti  difetti  ,  fuor 
ehe  io ;  per6  contro   di    me   solo ,  circonsoritto  con  quesle 
condizienl  individuanti ,  s^indrizzano  le  parole  ingiuriose; 
e  io  con  pazienza   le   ricevo »   pur  che   colui  che   me   le 
manda  non  recusi  di  soggiacere  alia  medesima  sentenza , 
ni  si  iidiri  se  vedrii  osservata  nei  deroeriti  e  nelle  pene  la 
oostra  Istessa  geometrica  proporzione  ;  che  e  anco  V  anima 
ohe  infiHina  tutto  questo  libru ,  che   aviamo  per  le  mani. 
Ha  il  Gapra  copiato  il  mio  libro,  lo  ha  in  molti  luoghi  lo- 
dato  e  stimato,  e  amrairato  tanto,  che  ha  procurato  di  far- 
selo  suo^  e^coD  lo  splendor  di  quello  dar  luce  alle  sue  tene- 
l)re,  e  con  le  sue  preziose  spoglie  vestire  e  ricoprire  la  nuda 
sua  ignoranza ;  e  nel  denudar  me,  venutagli  in  mano  una 
picciolissima  macchia»  quella  sola-  mi  vuol  lasciar  per  mia 
parte,  e  per  quelia,  e  gi^  del  resto  denudatOt  mostrarmi  a 
dito  peir  nomo  contennendo.  lo  non  so  trovare  con  qual  dia- 
lM>lica  coscienza  egli  possa  amar  tanto  le  cose  mie  e  odiar 
tanto  me ;  ni  so  vedere  qual  cosa    V  induca   a    non  poter 
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lollorurtf   rliit    i[iii-stu  xlruinonlo  sia  cretluto  e  riceviuo  pft 
o)>era  mia.   st>  non  forse  la  i)i  lut  tmppa    eccelleDza:    ma 
clie?   tanlo  piu  acerba  sara  la  sua  passione  nel  veder  p*>r 
tnnti  riscoatri  reso  i)  moDdo  piit  che  certo  clie  egll  e  mio. 
quanto  piu  egli  si  trovcra  averln  celebrato  e    esaltatu  :   si 
clte    piu   sicuro  partito  ura  per  cibar  la  sua  invidia    rin- 
traprendere  a  biasiinar  e  conilcnnar  1'  opera  mia  (che  (otm 
vi  averia  trovato  qualchc  attacco),  che  il  tneKersi  acl  uiia 
impresa  cosi  difficile,  anzi  impossibile,  di  volermi   usurparv 
ijuello  chc  inliuili  sanao  ehe  e  mio,  c  piii  persuadersi  come 
cosa   riuscibile ,  di  poler  far  credere  al  mondo .   se  esserne 
il  vero  elTettore ;  DOn  .si  accorgendo  se  non  ailro  della  ma- 
nifesta  contradizionc ,  che  egli  coutro   ili   queslo  suo  pea- 
siero  in  questo  medesinio   litiro  apporta;  poiche  da  quaalo 
ei  scrive  nella  «ledicatoria  aperlamente  si  scorge  come  non 
possono  esser  [liii  di  4  auai .  chc  a  questi  studj  di  male- 
raatica  si  e  .ipplicalo ,  deponendo   iu  quel  luogo  aver  falli 
i  suoi  studj  di  iogica  e  QlosoQa,  ed  esser  gia  molto  avanti 
negli  studj  di  medicina ,  quando .   persuaso   da    ud    luogo     } 
d"  Ipi>ocralc,  si  risolvelie  a  volcre  sludiare  le  matematiche: 
c  non  seudo  egli  al  presenle  di  ela  piii  che  di  23  aaoi  in 
ciroa  ,  e  necessario  che  |>ociti  anni  addielro  si  sia  applicaUi 
alle  ntalemaliclie.  Ma  che  occorre  aodar  per  conghietlure, 
se  iii  quel  medesiino    luogo    ei    dice    aver    avulo    per    suo 
prinio  iuslitulorc  Simou  Mario  Gut^enhusano  alemaDUO ,  il 
qualc  vonuc  iii  Ilalia  solainente  >>  aniii   sono?    ma    il    mii> 
strumenlo  e   10  anni  citc    va    in    voUa ;  aduuque  se  e  in- 
ven/ione  dcl  l^tpra,  <^randissinio  ntiracolo  sarii  questo,  clie 
cgli,  l>  anni  .Tvanli  che  attendesse  a  questi  sludj,  fosse  iii- 
venlor  d'  uno  strunu-nto ,  del  qiiale    dopo  i  anni  di  stiidiu 
non  inlondc  pur  un  miDimo  iiso.  Mn  tornando  al  mio  in- 
stitulo.    m' iiicolpa  il  (^apia    che  io  creda   di   potere  sen/a 
diollra  o  allio  Iraguarilo  osservar    1'  incidenza    del    raifgio 
dolla  visla  Irii  lc  ininute   divisioni   dol   quadrante  ;  m.i  chi 
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gli  ba  detto  che  io  nel  misurare  non  mi  serva  di  traguardi 
o  di  diottra  9  e  che  nel  mostrar  qaeste  operazioni  ai  miei 
scolari , .  io  non  gli  mostri  anco  il  modo  di  traguardare? 
HiTk  forae  a^er  credoto  ci6  perch^  io  non  ne  fo  menzione 
nel  mio  libro ;  e  percbe  non  riprendermi  pia  presto  di  aver 
taciat»  tatta  la  fabrica  dello  stramento,  della  qaale  qaesto 
apparato  di  tragoardi  d  una  minimissima  particella?  E 
quando  ho  io  stampato  ii  mio  libro  per  farlo  Tenale  e  darlo 
ad  dtri  die  ai  miei  scolari»  insieme  coUo  strumento  fabri- 
catOy  e  ooB  la  (Hratica  insegnatali  anco  cmi  la  esperienza  e  con  la 
viya  Toee?  E  non  bo  io  scritto  nel  mio  iibro,  e  mille  volte 
detto  in  vooe,  cbe  il  libro  senza  lo  strnmento  non  serve  a 
niente»  e  che  anco  tl  libro  oollo  strumentOy  senza  imparame 
gli  nsi  dalla  yiva  voce  e  dal  vederli  mettere  in  atto,  e 
tedioso  e  difficile/e  priva  delle  sae  maggiori  meraviglie? 
Se  donqae  cosi  h^  doveva  il  Capra,  prima  che  venire  a  tas- 
sarmi»  intendere  dai  miei  scolari  se  io  gli  proponeva  dt 
dover  osserviAr  il  taglio  del  raggio  senza  diottra;  e  poi  sen* 
tenziar  qaal*  era  maggior  balordaggine ,  o  la  mia  in  voler 
trovar  tale  incidenza  senza  traguardo ,  o  la  sua  in  creder 
che  io  avessi  questa  opinione.  Ma  poicbe  egli  ha  voluto» 
lasciando  da  ana  banda  le  mie  regole ,  propome  delle  piu 
atili,  sentiamole  nel  seguente  suo  capitolo;  e  poi  ormai 
saz}  di  coee  tanto  scempie,  ponghiamo  fine  a  qaesta  scrit- 
tnra.  SeriTe  dunqoe  nel  secondo  capitolo  cosi : 

Idem  inter$tUium  inter  duos  lerminoi  ejusdem  plani ,  tn 
quohm  fuillo  obeervari  poesit ,  dum  lamen  in  amborum  di" 
reeto  deeomfmodari  valeat^  iwvenire.  Cap.  2.  Sint  duo  termi" 
ni  A  et  B  in  eodem  plano,  quorum  oognoeeenda  $it  dUtaniia, 
tamentei  dd  neutrum  iUorum  aeeedi  poseit  ob  atiquod  obela^ 
euhmt. 

Ma  prima  che  andiamo  pia  avanti,  avvertiscasi  che  il 
Gapra  nel  dar  le  stampe  delle  flgure  allo  stampatore  ha 
(se  io  Qon  m'  inganno)  posto  nel  suo  libro  in  questo  luogo 


e  qoi  deve  csser 
ifBBll  per  la  jtimilitadioe  b  eam- 
e  TT  ' :  tnn  peru  quando  raaion 
m  qBeslo  luogo  la  flgtira  posOTi  4* 
tae  letlere  c  nell'  angolo  C  por^i  K 
■D  C  e  nel  n^sto  sono  rislessa  eos> 
ilwn  in  sialione    C  .    Ua    m  kn- 
rtttam  Itrminorum  A  el  B.  « 
fvodcuaifw  Jiiijnum  F,  cm/«u 
pptMf  u  le  perdiici.*  (il  aulcw 
■m;  ftrofTtuut  in  h',  ila  diiponr*    kut^ 
■  itiiiim   Fb  priinum  ridnu    punclmm   A» 
L  rt  tii  wiroquc  vtocnMtioRf  noloMs  fmlm 
m  ulraiftM  erunt  jrrini  mI 
hI  ik  HMa  primi,  in  altera  Ktundi.  |o  ■Oll 
t  ^  «ie  o  scinua    io   debtMi    ripom  0i 
a  ^aesio  luogu  dal  Capra.  e  iHfi  qujli  IB 
capilolo  perslsle;  perob^,  ai   cona 
^  ftWicarsi    maiaiDenle   un  capannon  i\ 
;.'!   [.ii,ii]l;ii    iiialc  una  steccaja  (>t-l    sun 
^,  .^  Tjiucatt;  sariauu  ripresi  <l3  cbi  accusasst.' 
^^  Biviii^eDza  deglt  urdini  di    an-hitullura  ,    p 
jMTMtu  peii^ia  ili  forttQcazioni;  o  caslramcla- 
^  «»e  uc  pur    "Uibra  u  ^esligio  alcuno  i'  di 
ji  yfll'"'  ■  nun  posso  ragionevolmente    bia- 
_^  ii  j\t're  in  tali  scienze  peccato ,  iion  po- 
^—  «w  cadere  errore  di  geoinetria  dove  oienli- 
_j    liMtti  1*"*  ^  ""  soualor  di  liuto ,  che  crri 
iMiluia  .  nel  conlrappunto ;  erra  Dcl   toni>r 
I  iu.uni-  appoggiandusi  le  i-orde  al  pello  ,  e 
11,111    ilt^slra   allii    laslicra.    Vuule    il    Caprn 
^  o^tMe  nella  preccdenle  opera/ione  e  nelli' 
aiiburar    distnnzr    poste    nel    medesimo 
ittie;  ^*  '!"'  '  ''■'™''''  '^-  l^'  t-'  'i  ^'*'"'  '"'" 
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neir  istessa  superfice,  e  veneiido  nella  stazione  F,  e  teBendo, 
come  dimostra  la  sua  figura  ,  non  Tangolo  delio  strumento 
o  centro  del  quadrante  verso  roccbio,  ma  Testremita  di 
una  delle  sue  coste ,  traguarda  per  essa  le  note  A  ,  B ,  e 
vuole  osservare  le  sezioni  del  perpendicolo  sopra  il  qua* 
drante.  Ma  non  vi  accorgete  voi»  M.  Gapra»  cbe  restando 
l'ang(do  deilo  strumento  pin  basso  cbe  Testremitji  delia 
costa ,  appresso  la  quale  voi  ponete  1'  oocbio »  il  perpendi- 
colo  non  pu6  tagliare  altrimenti  il  quadrante »  ma  casca 
faori  dello  strumento  ?  (dato  per6  che  voi  non  vogliate 
seppeilirvi  sotto  terra,  accioccb^  i  termini  A,  B  fossero 
pijli  alti  deU'oocbio  vostro).  Bisogna  cbe  voi  lengbiate 
V  angolo  dello  strumento  verso  V  occbio ,  quando  voi  tra- 
guardate  i  segni  posti  nel  piano  orizzontale»  se  voi  volete 
cbe  il  perpendicolo  segbi  ii  quadrante.  Or  direte  voi  che 
questo  non  sia  un  bel  segreto?  Yedete  dunque  die  pur  vi 
soBo  dei  segreti  a  voi  reconditi  in  queste  misurazioni ,  li 
q«ali  seeondo  la  mia  promessa  vi  ander6  dteiferando.  Ma 
qnando  voi  avrete,  stando  in  F,  traguardato  i  punti  A,  B« 
e  lennto  lo  strumento  in  modo  cbe  si  facciano  le  sezicmi , 
uirum  se  voi  avrete  rimediato  aU'  altro  non  minor  errore 
commesso  pur  nel  tener  solamente  lo  strumento  in  mano? 
E  cbe  oosa  volete  ftire  dei  numeri  tagUati  oosi  dal  perpen* 
dlcolo?  niente.  E  clie  liamio  cbe  fiire  i  triangcdi  AFG,  BFC, 
formati  in  terra,  con  questi  cbe  si  fiinno  sopra  lo  strumen* 
io?  nieote.  E  se  non  banno  che  tar  ntente,  quanlo  benefl* 
zio  vi  apporteranno  nd  ritrovamento  della  distanza  cercata? 
niente.  Admque,  obe  cosa  era  meglio  cbe  voi  fiiceste  prima 
ohe  venire  a  perdervi  in  quesli  laberinli  ?  nieiite.  £  possi* 
bito  che  nel  oavar  quesla  daUa  mia  operazione  posta  a 
car.  378  non  abbiate  almanco  inleso  che  lo  slroniento  per 
mismrar  queste  distanze  orizzontali  si  colloca  non  per  la-< 
glio  ma  in  piano,  cioi,  non  eretlo  all*  orizzonte,  ma  paratw 
lelo?  e  che  Tangolo  si  tien  verso   Toccbio  e   non   verso 
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I'  ogKelto  .'  ed  eccovi  il  secondo  non  men  bel  sfigrelt'.  Creilo 
che  sp  ci  era  ai  mondo  un  lerxo  nioilo  di  polere  prrarr 
nelt'  iiiiplicazionc  di  queslo  struoiento  ali'  uso ,  il  Capra 
Dou  l'averiu  ccrto  lascialo  indietro  per  daiuri.  S^[Ulli 
l>oi  cos)  : 

Sint  autem  primum  in  ulraqnf  oli»rrmtione  sfcundi  ct»- 
tenarii;  safpanamus  itaque  ijuoti  tlum  rrspieimui  lenniitUM  A, 
iilmcindantur  8U  partes,  dum  t<To  lerminum  B  40  .  sic  prv- 
iiedfndum  trit :  partrs  abscitsae  dant  100,  ^iiol  dabit  distati- 
lia  CF?  ieilicet  30;  ducei  enim  100  in  39,  produeltm 
frit  3000 ,  tiunc  numtrum  primutn  diridea  per  UO  ,  quolitnt 
eril  ;i7  lyi;  mox  per  40,  hatebisque  75 ;  fubduees  37  lj'2  ex  75, 
residuum  trit  37  \ji:  quare  inquie» ,  diitantiam  AB  rti* 
pedum  Hl  ij'2.  Iiran  dur-ezza  di  deslino  conlra  iJ  Capra, 
|K>ich^  ncl  suo  parlare  alla  ventura  (poicbe  per  doltrina 
nnn  pu6  nc  purc  aprir  la  bocca )  anco  nei  dilemtni ,  clw 
uuu  possono  stare  in  piii  di  due  niodi.  mai  non  si  abball)^ 
a  indorinare  il  vero.  E  lasciato  per  ora  di  replir-ar  tlie 
<[uesti  puDti  taiiHati  cosi  da)  perpendicolo  siano  lotaloieotP 
inulili  pel  suo  bisogno  ,  anzi  ritenendogli  come  buoui,  ve^- 
^ianiu  in  qual  maniera  il  Capra  se  ne  scrva :  e  prinia  non 
i>  duhbio  ak-uiio ,  che  Irovale  clte  si  siano  le  due  lonia- 
uanze  CA  e  C.ti  separatamenlc,  e  sotlralta  1' una  dairaltra, 
resla  la  dislau/a  BA  ,  ed  e  parimente  verissinio,  che  moU 
liplicando  riiitervallo  rC  per  100,  e  dividendo  il  prodollo 
pcf  li  diic  nuineii  dei  puuli  del  quadranle  ,  si  hanno  le 
detle  duc  lonlanamce  i:a.  Clt.  Ma  quesla  regola  non  c  vera 
se  non  (juaudo  i  punii  ta^'iiali  sono,  non  del  centinajo  no- 
ininalo  dal  Capra,  ma  dcH'  altro,  nel  quale  i  puiiti  tagliali 
nel  traguardo  V\  sono  mancu  clic  i  punti  del  tragnar- 
do  l-l(;  e  comc  non  si  e  accorlo  il  Capra,  che  poncndocfiU 
1'sser  nel  traguardare  V  tanliali  punti  80,  e  nel  Iraguar- 
darc  It  4U.  ncl  venir  poi  al  computu  la  distan/a  CA  }:li 
inrnava   'M    l/:i  o   Clt   7li  !    ma    cosi    fa    clii    non    intende 
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nulla.  Avete  dunqae,  M.  Capra,  scamt^iata  1*  un*  ombra  dal- 
r  altra,  e  applicato  alV  una  il  computo  cbe  serve  per  l*al- 
tra ;  le  quali  due  cose  bisogna  rimutare,  se  volete  che  quel 
che  resla  per  1*  intera  operazione  di  questo  primo  modo  di 
misurare,  posto  da  voi  in  questo  secondo  capitolo»  sia  me- 
dicato,  e  per6  intomo  ad  esso  non  vi  dico  altro;  ma  passo 
al  secondo  modo,  il  quale  introducete  con  queste  parole  e 
con  questa  figura  a  capello  rappresentata  (Tav.  XII,  Fig.  69) : 
Verum  enimvero  $i  liceret  quidem  u$que  ad  urminum  B  aeeede' 
re^  nan  autem  eueipossibile  eonelituere  lineam  perpendicularem 
ad  ipeum  B  ( non  sono  le  linee  perpendicolari  ai  punti »  ma 
airaltre  linee  o  alle  superficie,  e  per6  doveva  dire:  ad 
ipeam  AB  co?  Bec.  ru>n  ad  ipmrn  B)»  eed  propter  lod  angu^ 
itiam  neeessum  e$$et  ver$u$  D  proeedere^  tunc  fbrmato  inetrur- 
menlo  in  puncto  B^  ita  lU  reeta  etiam  reepieiat  punctum  D 
(e  con  che?  e  perch^?  con  niente,  e  per  niente),  per  brackium 
imlrumenii  BG  reepidendo  punctum  A  ( non  potrii  dunque  con 
alcuna  ddle  sue  parti  reepieere  reeta  punctum  D)  ob$ervabi$ 
partee  ab$ei$$a$  d  perpendiculo,  quae  $int^  e.  ^^.y  40;  proj^siui 
rero  ad  punetum  D  per  brachium  D£,  iterum  aepieiendo  ter^ 
minwm  A,  denuo  notabie  partee  ab$ci$$a$f  quae  $int  20,  $it  vero 
di$iantia  DB  pedum  15.  In  somma  non  ci  e  meuo  che  il 
Capra  voglia  tener  lo  strumento  altrimenti  che  a  rovescio 
secondo  rono  e  Taltro  verso;  e  perchd?  per  «criver  mostruo* 
s\\k  di  questa  sorta.  Qui  tenendo  lo  strumento  colFangolo 
verso  il  termine  A,  bisogna  sotterrarsi  due  volte  in  B  e  in  D 
chi  vnol  che  il  perpendicolo  tagli  il  quadrante »  e  quando 
poi  TaverJi  tagliato,  potremo  buttare  in  un  pozzo  i  punti 
segati,  insieme  col  perpendicolo  e  con  tutto  lo  stmmento, 
come  cose  inutili  al  nostro  proposito ;  sono  qul  dunque  tutte 
le  medesime  esorbitanze  circa  Tapidicare  airuso  lo  strumento, 
cbe  neiroperazione  precedente,  e  per6  non  occorre  replicarci 
altro  f  ma  passare  a  vedere  se,  dato  che  i  punti  fussero  ben 
troTati»  sono  poi  bene  appiicati  alla  regola,  o  pur  secondo 
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■'usanza  fuori  di  proponito.  Seguita  dunpie  ootl:  Qmt 
haee  opmratio  p«r  iiuinerM  e$t  tatis  laboria$a ,  prinaa  nm 
nimerus  ia  *e  ipium  dueendtu  euel ,  prodMlwK  «Mel  1600. 
eui  addendum  ettet  quadralum  iptim  BD,  teilieet  235,  summ 
aiet  182S,  Atijui  numeri  indagMda  eiut  radix  q%iadinta, 
nempe  42,  Aoee  dmeenda  euei  per  15,  produetun  erit  630,  qitoi 
dimdendum  ^orel  per  20,  per  dtfftrentiant  leOieH  aeeaptanm 
parlium ,  produeiumque  ottnuleret  diilantiam  AB.  In  qneMa 
regoia  di  compatare  ^  copiata  ad  UMjrueM  quella  che  io 
metto  nella  terza  mia  operazione  per  miBurar  le  dislanze, ' 
posts  nel  mio  libro  a  carte  276.  e  percb^  iMireaempio,cfae 
io  pongo,  metto  cbe  )a  distanzatra  le  slazioai  B ,  D  lia 
cento  passi ;  ed  esieodo  Jq  oltre  cento  aocora  le  divisioii 
dell'  una  e  dd\'  altr'  ombra  del  qaadrante,  e  oocorreDdo  aer- 
virsi  nel  calcoio  on  del  100  dei  passi  e  ora  del  100  del 
qnadrante,  il  buon  Capra  non  inlendendo  aiente,  e  gnidato 
dalla  sua  perfida  stella,  cbe  non  lo  lascia  indovinare,  ht 
ereduto  che  io  mi  prevaglia  sempre  del  100  come  nanero 
dei  passi,  e  ha  inserito  aelia  regola  mia,  buona,  nna  s(Aa- 
Bissima  pecoraggine,  per  la  quaie  ha  resa  la  regota  scrilta 
da  lui  falaissima ;  e  dove  dice  che  al  prodolto  del  primo 
nomero  muUiplicato  in  se.  cio^  a  1600,  addemdmm  eitet 
'iiadratiim  ipsiii^  Hl).  sciUcel  225.  Don  i 
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r  ha  poi  10  coDseguenza  Irasferilo  oella  regola,  chc  ei  sog- 
giugoe  per  trovar  il  medesimo  col  mezzo  del  Compasso  e 
delle  linee  solamente,  senza  altre  manifalture  di  numeri;  il 
qual  modo  e  pure  ad  verbum  copiato  da  quello  cbe  scrivo 
io  nella  mia  medesima  operazionc  sopracitata ,  ma  per6 
messo  da  me  senza  errore »  il  quale  si  lascia  alle  aggiunle 
dal  Gapra.  Terrele  dunque  benc  a  memoria,  M.  Capra,  come 
si  ba  da  aggiugner  sempre  il  quadrato  dell*  intero  centinajo» 
e  non  il  quadrato  dei  piedi  BD,  e  questo  per  voi  non  e  pic- 
ciol  segreto. 

Torna  poi  di  nuovo,  pur  neiristesso  capitolo,  a  misurare 
una  distanza  tra  due  luogbi »  e  ne  pone  la  seguente  opera- 
zione  e  figura  trascritta  puntualmente  dalla  sua  (Tav.  Xn, 
Fig.  70).  Insuper  si  necessum  esset  observare  dislantiam  AB, 
nec  esset  possibile  per  rectam  lineam  istos  duos  terminos  A,  B 
aspicere^  ut  apparet  in  exemplo^  nec  enim  ex  loco  C»  nec  ex 
loco  D  id  fieri  potesl^  ideo  sic  procedendum  erit ;  constituti  in 
statione  D,  ita  ut  per  lineam  reetam  videamus  terminum  A , 
(quasi  cbe  si  potesse  vedere  per  linea  non  relta)  et  per  aliam 
quodcumque  signum  C,  per  brachium  instrumenti  DE  aspicientes 
terminum  B,  notabimus  partes  abscissas  a  perpendiculo :  sint 
autem ,  e.  g.^  88 ;  tunc  progressi  ad  stationen  C ,  ita  ut  li- 
nea  CD  sit  ad  angulos  rectos  eum  linea  DA ,  per  braehium 
instrumenti  CF  aspicienles  terminum  A,  notabimw  partes 
abscissas  a  perpendiculo,  quae  sint  38;  uUerius  etiam  mensu* 
rabimus  distantiam  CD,  quae  sit  pedum  60.  Persiste ,  come 
si  vede,  nelle  medesime  inezie,  di  ritener  pur  lo  strumento 
non  con  Tangolo  verso  Tocchio,  ma  con  Testremitji  della  co<- 
sta,  e  non  equidislante  airorizzonte,  ma  eretto:  ed  essendo 
impossibile  cbe  sia  dal  perpendicolo  tagliata  la  circonfe- 
renza  del  quadranle,  s'  immagina  pur  cbe  ella  sia  tagliata, 
c  cbe  quei  numeri  dei  punti  gli  possano  servire  al  suo  bi- 
sogno ,  ancor  cbe  niente  facessero  al  proposito,  quando  bene 
fussero  dal  perpendicolo  segati;  e  oltre  a  queste  esorbitanze 
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nc  iutrodncc  alcunc  allrc ,  comc  l-  jl  por  la  Jistanza  CD 
senza  alcima  liinilaiionc  ,  la  qnalc  per6  «lec  esser  laV  e 
tanta,  clio  li  dnc  raggi  DA  ,  CB  vengbino  ad  esser  Ira  di 
loTO  piivalleli ,  «  ad  angoli  retli  sopra  la  linea  DC  ,  il  rhf 
egli  non  faa  oe  delto,  nc  avvertito ,  poiche  nella  scrillnra 
non  ce  nc  e  menzione ,  e  nella  Qgura  si  veggioDO  )e  >»- 
n»c  DA  ,  CB ,  clic  non  sono  equidistanti ;  aduoque  la  sfa- 
zione  C  si  dee  con  ditigenza  invesligare  e  non  a  caso 
porre,  la  qual  cosa  sin  qiii  e  stata  segreta  al  Capra,  e  lutta 
questa  farraginc  di  stravaganzc  dcpende  dal  non  aver  in- 
lcso  niente  la  mia  operaieione  postn  a  car.  278,  la  quale  lia 
voluta  copiare  in  questo  luogo :  io  non  so  poi  percltc  ab> 
bia  tralasciala  la  operazionc  numcrale  postavi  pur  da  dw 
assai  chiarameDtc,  e  solo  ci  abbia  Irasfenta  a  parola  a  p«- 
rola  r  invenzione  di  questa  mcdcsima  distanza  col  inezio 
dcl  Compasso  c  dcllc  linee  aritmetiche ,  messa  da  me  nel 
medcsimo  luogo,  Finalmcnle  pcr  1'  ultima  operazione  di 
questo  capilolo ,  mette  1'  ultima  del  mio  libro ,  persistendo 
per6  nelle  medesirae  esorbitanze  circa  il  tenere  \o  strU' 
mento  al  contrario ;  e  ]iiu,  prctermette  il  computo  ntimc- 
rale  poslo  da  mc  ,  rorsc  perche  e  Iroppo  dilTicile,  sehben 
pcr  Ini  tiitti  sono  diflicili  cgualmonlc,  e  solameutc  ne  Ira- 
scrivc  ail  uniiuem  il  conlo  ritrovato  co!  mezzo  dcllp  Jinee 
aritmclichc.  Kccovi.  ^iudiziosi  Lcltori,  dato  in  qncsti  diic 
primi  cupituli  un  poco  di  saggio  delle  cose  |iiu  ulili  ri- 
trovalc  dal  Capra  ,  dopo  che  cgli  si  ha  hurlato  di  me ,  f 
cbianiatomi  dcgno  di  disprcz/o ,  e  tassalo  di  inavvertcnza 
[icr  avore  tralascialo  di  parlare  del  Iraguardo  col  qn.ik 
io  osservo  1'  incidenza  dcl  raggio  sopra  le  divisioni  dH 
quadranlc. 

E  qui  voirci  che  il  Capra  medesimo,  per  via  della  re- 
gola  aurea,  mi  raccssc  un  altro  comjiuto,  ma  lo  vorrci  giu- 
slo  c  rcllo ,  c  cbc  diccssc  :  Se  al  Galilei ,  vcro  e  lcgittimo 
invenlore  di  qiicslo  slrumcnlo,  e  di  tantc  suc  mirabili  c)|H'- 
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razioDi  descritte  ed  esplicate  da  lui  senza  errore  alcuno, 
per  ayer  solo  Usciato  indietro  ud  capello  (che  altro  no&  e 
una  piccola  setoletta^  la  quale  io  uso  per  traguardo)  se  gli 
coDviene  di  esser  Dotato  per  iDCODSiderato ,  scherDitore  e 
degDo  di  disprezzo;  che  si  perverr^  al  Capra,  il  quale  usur- 
pandosi  quesf  opera,  e  chiamaDdo  il  suo  vero  iuveDtore 
sfocciato  usurpatore»  e  iDdegDO  di  comparire  tra  gli  uomiui 
iDgeDui,  r  imbratta  di  inDumerabili  e  gravissimi  erroriy  dod 
iD  UD  solo  capello  maoca»  ma  la  totale  iotelligeDza  dell*  ap- 
plicazioDe  di  questo  strumeoto  alle  sue  operazioui  De  pure 
UD  capello  iDteDde?  lo  dod  saprei  fare  questo  computo,  ue 
so  Dumerare  V  iuDumerabile,  e  se  beue  io  sapessi»  dod  vo- 
glio ;  vorrei  che  il  Gapra  medesimo,  almaDco  deDtro  della 
sua  cosciCTza,  lo  calcolasse ;  cbe  io  so  beue ,  che  quaudo 
ei  volesse  cod  giusta  libra  pesare  il  suo  grave  demerito, 
DOD  mi  daria  titolo  di  oblatratore  di  livido  morso ,  quale 
egli  si  era  per  sh  stesso  pronosticato  che  io  gli  dovessi  es- 
sere  per  la  publicazioDe  di  questa  sua  opera »  ma  coDosce- 
rebbe  come  io  astretto  da  estrema  DecessitJi»  ho  procurato 
quel  restaurameuto  9  che  airoDor  mio  troppo  obbrobriosa- 
mente  da  lui  calpestato  (1)  era  Decessario ;  aDzi  di  piiiy  ma- 
nifestamente  scorgeria  di  quanto  piu  gran  giovamento  al- 
r  ODor  suo  gli  sarei  stato  io  nel  fargli  supprimer  e  levar 
dalla  vista  del  mondo  si  gran  moUitudine  di  errori ,  che 
nel  suo  libro  si  ritrovano  ( lestimonj  irrefragabili  del  non 
sapere  egli  piu  ci6  che  in  queslo  strumento  o  in  tutto  il 
resto  delle  matematicbe  si  contenga,  di  quello  che  ei  sa  di 
presente  ci6  che  si  tratta  sotto  il  Polo  Antartico),  che  le 
persuasioni  dei  poco  o  nuUa  intendenti ,  che  alla  publica- 
zione  di  quelli  V  hanno  persuaso  e  promosso :  gli  sarei  stato, 
dicOy  quando  V  ardente  suo  desiderio  di  sparger  pel  mondo 
la  mia  ignominia   non   V  avesse  cosi  subitamente ,  e  anco 

(1)  Tedi  li  Prefaiione  ad  Leetorem. 
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cootro  al  divielo  della  giustizia,  sospinlo  a  Tar  volar  buoQ 
Qumero  dei  suoi  libri  per  diverse  parti  d'  Ilalia  e  di  lutla 
Europa,  e  iu  particolare  in  mano  di  quei  Siguori,  appresso 
j  quali  ei  sapeva  ritrovarsi  i  miei  libri  e  strumeoti  da  nw 
ricevuti ;  percb^  quando  ci6  non  fusse  seguito,  ma  che  in- 
sieme  coo  tutli  i  suoi  libri  si  fusse  potuto  il  suo  vero  e 
il  mio  indegno  obbrokrio  supprimere  ,  io  ,  senz'  alcun  dub- 
bio,  mi  sarei  parimente  aslenulo  dallo  scriver  con  tanto 
mio  ledio  la  preseote  □ecessaria'  difesa :  la  quale  siccome 
Don  pu6  parere  agra  a  cbi,  spogliato  di  passione  e  ioteres- 
se ,  la  mia  giustissima  causa  considera ,  cos)  uon  dovera 
gravare  il  medesimo  Capra ,  poich^  gli  porge  occasione 
di  avanzarsi  nelle  scienze  matematicbe  in  qaesla  breve  lel- 
lara  incomparabiimenle  piii  di  quello  che  nello  studio  di 
moUi  anni  non  si  6  avanzalo. 

Volevo,  corlesi  Lettori,  finir  qui,  n£  piii  lenn^vi  occu- 
pali  Deirascoltar  gli  altri  errori,  dei  quali  sodo  sparsi  i  ri- 
manenti  17  capitoli  posti  dal  Capra  pur  del  mlsurar  con  la 
vista;  li  quali  volentieri  averei  pretermessi,  dod  taDto  per 
liberarmi  da  queslo  impaccio,  quanto  perch^  non  soDo  in- 
lorno  a  cose  tratte  dal  mio  libro  (fuor  che  i  compuli  fatti 
con  lo  strumenlo  quali  son  presi  da  me),  ma  dai  libri  del- 
r  EccelleDtiss.  Sig.  Aotonio  Magiai  matemalico  di  BologDa, 
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quello  che  egli  ba  stampalo  esser  ppera  del  suo  Maeslro ; 
ad  altri  predica  che  questo  strumento  ^  invenzioDe  di  Tico 
Brahe,  e  per  Padova  comunemente  va  dicendo  cbe  io  bo 
presa  questa  invenzione  da  un  iibro  per  avanti  stampato  e 
publicato  in  Germania  in  lingua  tedesca,  il  quale  a  confu- 
sion  mia  vuol  far  venire  e  farlo  vedere  a  tutti ;  e  non  con- 
siderando  che  quanto  ei  dice  k  egualmente  pregiudiziale 
aironor  mio  e  a!  suo  (non  avendo  egli  ne!  suo  libro  nomi- 
nato  altri  cbe  s^  per  autore  di  quest*opera),  su  la  speranza 
cbe  qualche  osso  o  lisca  possa  attraversarsi  in  gola  a  me, 
si  mette  a  inghiottire  bocconi  ma!  masticati  e  ossi  molto 
duri  da  rodere :  o  pure  vorrem  noi  credere»  che  egli  alla 
caduta  della  sua  reputazione,  cbe  da  troppo  alto  precipizio 
rovina  nel  concetto  degli  uomini»  vada  mettendo  sotto,  per 
ritardar  la  percossa»  guanciali  di  vane  speranze  e  di  giusti- 
ficazioni  da  paesi  lontani  aspettate  ?  si  come  quelli  che  da 
un  alto  edifizio  dovendo  saltare  a  basso,  per  non  ricevere 
cosi  dura  percossa ,  con  paglia  o  fieno  o  altra  materia  ce- 
dente  si  fanno  stramazzo.  \errk  dunque  il  libro  stampato 
in  Alemagna,  e  per  quanto  intendo  il  Gromo  ne  sark  appor- 
tatore;  ma  bisogneri  cbe  il  Capra  sia  di  questo  secondo 
miglior  custode  cbe  deiraltro,  il  quale  g\k  ebbe  (che  pur  e 
forza  che  egli  altra  volta  Tabbia  avuto»  poich^  sa,  come  in 
quello  si  contiene  quanto  io  ho  dato  fuori  per  invenzione 
mia),  per  poterlo  mostrare  a  cbi  non  credesse  alle  sue  sem- 
plici  parole.  Per  questo  rispetto  dunque ,  e  oltre  a  ci6  per 
non  mancare  a  quanto  di  sopra  mi  obbligaiy  cbe  fu,  se  ben 
mi  ricordOy  di  far  costare  come  nel  libro  del  Capra  niente 
vi  era  del  suo ,  dagli  errori  in  poi »  non  posso  restar  di  far 
palesi  i  luogbi»  onde  le  cose  che  restano  sono  copiate,  e  gli 
errori  del  Capra  disseminativi,  tenendovi  ancora  per  breve 
tempo  oceupati  in  altre  inezie,  Degne  di  riso  e  di  eampassione. 
Gia  di  sopra  si  ^  parlato  intomo  al  primo  ed  al  se- 
condo  capitolo  quanto  bastava. 
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Nel  terzo  capitolo  del  Capra  aoao  traffporUte  tre  pro- 
posizioDi  del  Magioi ,  cio^  Y  uadecima ,  la  decimaqoarta  e 
la  decimasettima,  del  primo  libro  De  DUtanlitt;  boIo  vi  mette 
il  Gapra  di  suo  1'  errore  cbe  ^  io  qoelie  parole  jdeUa  [NriBa 
di  queste  operaziooi :  Si  vero  seeumt  primum  centenarim, 
ut  exem^i  gratia  70,  tune  sie  proetdendum  erit:  pnmum  d** 
bei  elieert  radicem  quadralam  ex  quadrato  perpendicuti  ED: 
dore  bisogoava  dire :  debe$  elieere  radietm  ^uadrolaM  tx 
aggregafo  quadralorum  inttgri  eentenarii  et  aumeri  70.  Ena 
parimeate  nell'  altra  operaziooe ,  qnaiido  dice :  Primo  (W- 
tem  ponamus,  quod  m  ulraque  itatione  perpendieulum  inler- 
seeet  seeundum  eentenarium  i»  F  ^utdem  93,  in  A.  vero  4S; 
la  qual  cosa  e  impossibile  cbe  avvenga,  cio^  che  »aiK> 
tagliati  fiii  punti  in  F  che  io  A,  ma  accade  tutto  1'  oppo- 
silo.  Erra  ancora  poco  piii  a  basso ,  dove  scrive :  Qmre 
dicet  distaniiam  FB  esse  pedum  41 ,  dove  aon  is  vero  che 
dalla  operazione  scritta  si  trovi  la  distaaza  FB ,  ma  la  AB 
(e  avvertiscasi  cbe  niuDO  di  questi  errori,  n&,  per  wia  pa- 
rere,  alcun  altro,  aono  nei  libri  del  Magini}.  Copia  poi  Vaii- 
tra  operazione  senza  errori,  ma  a  sproposito  di  queato  lnogo^ 
trattando  di  materia  diObrente  dalia  proposta  in  questo  ca- 
pitolo,  nelia  quale  ei  fk  passaggio,  senza  pur  dir  qBello  cbe 
egli  intenda  di  voler  fare.    I  calcoli  poi,  che  egli  e  qoi  e 
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omnino  eadem  ac  in  proximo  superiori  casu^  quare  ab  exem- 
plo  abitinenium  eredo.  Qaesto  che  ei  dice  h  falsissimo»  e 
chi  seguisse  qaesta  falsa  dottrina  troveria  la  distanza  cer- 
cata  nel  sopraposto  esempio  esser  piu  di  9.  La  qaale  se- 
condo  il  vero  e  manco  di  6»  ma  perch^  il  Magini  neirespli- 
car  questo  caso  ha  scrilto :  Operalio  est  fere  eadem ,  se- 
guendo  poi  di  esplicarla  bene»  il  Capra  per  abbreviare  ha 
fatto  che  operatio  sit  omnino  eadem. 

La  seguente  quiuta  del  Gapra  e  la  22  del  Magini. 

Nella  sesta  del  Capra  sono  la  24  e  la  26  del  Magtni. 

La  settima  del  Capra  e  la  28  del  Magini.  * 

L'  ottava  del  Capra  i  la  terza  del  Magini ,  De  Altitu- 
dinibus. 

La  nona  del  Gapra,  i  la  sesta  del  Magini»  ma  con  un 
poco  di  giunta  nel  fine :  perch^  chi  operasse  secondo  le 
parole  del  Capra :  iterumque  dicendum »  $i  qmrtus  numerus 
mox  indagatus  dat  100;  (aria  una  falsissima  operazione;  ma 
bisogna  ex  numero  mox  invento  demere  partes  abscissas  in 
viciniori  siatione ,  deinde  dicatur ;  si  hoc  residuum  dat  100 , 
quot  dabit  etc.  Ma  quando  da  niun*aUra  cosa  avesse  il  Ga- 
pra  saputo  accorgersi  deirerrorey  doveva  pur  comprenderlo 
da  questo»  cioe,  che  1*  osservazione  Caitta  nella  stazione  piu 
vicina  saria  stata  superflua  non  entrando  nel  computo: 
onde  anco  i  picdi  o  passi  della  distanza  tra  le  -  stazioni 
erano  iButili»  e  potevano  porsi  ad  arbitrio  10»  20»  100  o  500» 
e  sempre  il  conto  saria  tornato  giusto.  E  cosi  ponendo  per 
esempio  che  i  punti  della  stazione  piu  vicina  fussero  80 , 
gli  altri  ddla  stazione  lontana  90»  e  la  distanza  tra  le  sta- 
zioni  piedi  40»  operando  secondo  il  Capra»  Taltezza  cercata 
si  troveria  36  piedi»  la  quale  secondo  la  retta  operazione  ^ 
e  secondo  la  verit^»  6  piu  di  129. 

Ma  quelle »  che  egli  scrive  nel  capitolo  decimo ,  s^ 
veramente  cose  ridicolose :  ha  in  quel  luogo  voluto  traspor- 
tar  la  regola  per  investigar  una  parte  di  un*  altezza  stando 


ucl  piatio  e  lonlano  dalla  basi>  ili  quclla  per  una 
illslanza,  posla  dal  Magini  airottava  proposiziouc  De  AllitiiS' 
nibut :  nia  perclio  tl  Ma^ini  in  quel  luogo,  |>er  non  replicar 
ilue    voltc  la   raoilesima  cosa  ,  si  rimelle  a  quollo    rhe   hi' 
messo  inuauzi  uella  sesta  proposiziono  De  Dislantiis,   direBilB 
clie  le  regole  scritte  quivi   e    ai;«'onio<lalc  prr   le   misure  ii 
piano  orizzontale,  servono  ancora  qui  per  qiicsl'  alte/za;  V 
Capra  non  aveudo  saputa  Tar  questa  applicazione  ,    bencM 
racilissima ,  ba  ripieno  questo  capitolo  di  faUJta  ,  la  priim 
tlelle  i)Uali  ^  in  quell»  parole :  Abfeindat   primo   in   ulraqm' 
obtenratione  primum  centenarium  ;  ita  dieendum:  st  differrnllg 
{turtiunt  ahscitsarutn  in  ulraque  observalione  dal     100,    quol 
tlahit  dittanlia  CB?  la  qunl  cosa  c  ralsissima;   |»erche,  nm 
ul  dicta  dilffreniia  ad  lOU .  iia  eit  dislanlia   Clt    ad    alUto- 
dtHem  BA  quaetilam ,  ma  e  tutto  1'  oppusito.  nrmpc  ttf  cm* 
twm   ud    t//am    differentiam ,  iln  distantia   CB    ad    quattilam 
altitudinetn :  onite  clii  operasse  secondo  la  regola  del  Capra 
V  resempio  da  lui  poslo,  iroveria    la    dclta    atlczza   csmt 
piil  di   191.  la  quale,  operando  rnnformc  al  vero   mn«to.  i 
nn'1111  ili  :'i3  :  iiia  porclie  io  son  corlo  clie  il  Ca[)ra  noii  pui' 
srriM'1'i'  iina  sola  parola,  la  quulo  e^li  o  beno  u  niale  min 
t'a>i  ila  allri .  iiii   sono    accorlo,  ni'l  vedero  il   delto  luoi:o 
lU-l   M;i;;ini  ,  di  dovc  il  Capra  alibia  cavato  i!  siio   orrorc: 
iiii|ii'ri>(-(-lit'  srrivondo  il  ^laijiiii  cosi:  .\olettlurque  parles  III. 
.((//iiiiiltiic  iiiiinsqnr  iincrscclionis.  Ad  Itas  enim    eam    hahtt 
fu'iwtumvm  lolum  latus  [nempe  10U  :  C<i .  quam  habel  <\i- 
>itiiiii.i  {.V.  Hit  iiliiludiiiem  AB ;  ilovo  iiotandosi  dal  Ma^'ini  i 
)«iiiii  lio  liTiiiini  doi  <|iiatlro  propor/ionali,  ncl  primo  liio;:ii 
Miii  iiiMiiiiiala  la  (lolla  diiTorenza  delle  parti ,  nel    socoudi) 
uut>>  il  l.ilo.  rioi-  lOU,  0  nol  tor/o  la  dislanza  CK.  II  liuon 
(  i|-i,i  iii>ii  |H'ii>aiiil(i  al  scnso  dollo   [larolo    dol    Magini ,   •> 
j-.  I   tlii    iiic^lio  '  niin  lo  intondoiido  ,  e  solaiucnte  conside- 
>.iii.l'>  1  1'iiliiit'  di  iniriii).  secondo  o  lorzo.  sociiiido  il  qiiale 
I  >i>   i.iiiiiiii  M>iit>  I  iiiiiiimiorati,  iion  ponondo  inonle  a  tnipj»' 
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grammatichey  ne  a  casi  retti  o  obliqui ,  ha  fatto  conto  che 
sia  scritto :  hae  enim  eam  habenl  proportionem  ad  iotum 
laluB  CG  quam  habet  distaniia  CE  ad  alliiudinem  AB.  Passa 
poi  aTanti »  e  ( qoeilo  che  ei  non  ha  fatto  in  molte  delle 
precedenti  operazioni )  7001  dichiarar  questa  coir  esempio , 
per  aggiogMrciy  guidato  dalla  sua  stella,  altri  mancamenti ; 
e  scme  oosi :  Sed  lubei  hoc  tooo  uti  exemplo ,  ne ,  dum  m" 
miam  htmritatem  desideramus^  obscuritatem  consequi  tideamur. 
Sit  iie^me  diiiemtia  CE  per  mensurationem  nota  pedum  86 , 
fMinii  absebssae  in  frisna  observatione  ui  puia  CA  15 ,  in  se- 
cunda  GB  60;  la  quai  coaa  i  impossibile  che  accada,  cio^ 
cbe  (tagliando  il  porpeDdicolo^  coHie  egli  suppone,  il  primo 
centitti^^^)  mI  traguardare  ii  ponto  piii  alto  A  tagli  roinor 
numero ,  e  nel  traguardar  il  piu  basso  terfliiDe  B  tagli  nu- 
mero  mftggiore  di  puoti ;  ma  i  necessario  che  avyenga  tutto 
ropposito  come  ognuBo,  benebe  superficialmente  intendente, 
pu6  benisaimo  vedere :  taldi^  sin*  ora  il  Capra ,  e  nel  dar 
la  rei^a  ha  acritlo  il  falso,  e  nello  esemplificarla  ha  posto 
il  contrario  del  vero;  dal  qual  modo  di  operare  viene  a 
iasegnarci  che  Taftezia  cercata  sia  191  piedi,  non  sendo 
ella  piu  di  62  lyS.  SeguUa  poi :  Qmod  si  secundo  intersecet 
in  utraque  sialione  seeundum  centenarium  ec. ;  dove  egli 
dioe,  ebe^qoeslie  operaiioai  ehe  restano,  dependono  dal  suo 
cap.  9,  il  qual  capitolo  non  ha  che  fare  in  questo  propo- 
siio;  e  per6  eredo  cbe  abbia  voluto  citare  ii  cap.  2,  e  ae 
cosi  ^,  non  meno  che  nel  primo  caso ,  viene  a  plgliare  in 
qtteato  secoodo  ancora  i  termini  al  contrario»  dal  che  la 
operaiione  ne  vieoe  esorbitantissima.  Mette  poi  nel  fine 
di  questo  medesimo  capitolo  l*uiidecima  proposicione  del 
Magini. 

La  undecima  del  Capra  6  la  doodeciina  del  Magini. 

La  duodecima  del  Gapra  i  la  decimaquinta  del  Magini. 

Nel  capitolo  13   del   Capra   sono  la  17  e  la  19  del 
Magini. 

Galileo  Galilei.  —  T.  XI.  «W 
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La  U  del  Capra  e  la  H  del  Hagioi. 

r.a  15  del  Capra  e  la  22  del  Magioi. 

ra  16  del  Capra  e  la  24  del  Magini. 

Nel  cap.  17  del  Gapra  si  conleogMio  la  seconda  e  1a 
quarla  del  Magini,  De  Profunditatibiu, 

La  18  del  Capra  i  la  sesta  id  Magini ,  mA  oon  Tag- 
giuola  di  un  errore  del  Capra,  il  quale  vdeDdo  meltere  nn 
poco  d' operazioncella  fatta  sopra  le  linee  aritmetiche,  ri 
perde ,  e  dovendo  pigliare  sopra  le  detle  lioee ,  mcMe  a 
squadra,  1'  interrallo  della  meta  del  numero  della  distanza 
AC ,  cbe  e  ia  Inngbezza  della  decliviti  del  monte ,  scrire 
cbe  excipialur  inlerv^tum  inter  dimidUm  porlium  oAieiiM- 
rum,  che  sono  i  punti  lagliati  dal  perpendicolo  sopra  lo 
strumento,  il  che  saria  error  grande   e   roperazione  falsa. 

La  decimanona  e  ulttma  del  Capra  £  la  nona  del 
Magini ;  e  tutte  queste  regole  ooo  solo  quaoto  all'  essenia 
delle  operaziooi ,  ma  per  lo  pio  ancora  quanto  alle  parole 
stesse  soo  copiate  dai  laoghi  citali:  avvertendo  per6,  cbe 
metteodo  il  Magini  due  regole  da  misurare ,  UDa  col  qna- 
drante  e  I'  altra  col  quadrato  geometrico,  e  nwtteudo  sem- 
pre  innanzi  le  operazioni  del  quadrante,  i  tiloli  di  queste 
operazioni  posle  dal  Capra  si  trovano  per  lo  piii  nelle  ope- 
razioni  del  Magini  fatte  col  quadrante ,   e  per6  nella  ope- 
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slimoDiOy  concludendo  la  sua  prefazione  con  quesle  parole: 
Interim  te  campello  et  rogo ,  candide  Leotory  u(  ha$  meas  lu- 
cubrationes  boni »  aequique  consulas ;  quod  si  facies ,  ut  in 
posterum  majora  his  audeam^  non  minimam  occcuionem  paries, 
E  qui  sarebbe  il  luogo  e  11  lempo  di  esaminare  qual  fusse 
il  meritato  casligo  della  sua  temeritji;  ma  ci6  non  far6  io; 
facciane  il  giudizio  la  prudenza  vostra ;  anzi  pur  voglio 
cbe  siamo  cosi  benigni  e  pielosi  giudici ,  cbe  ci  contentia- 
mo  cbe  questo  reo  alla  sola  sentenza  da  se  medesimo 
contro  il  suo  gravissimo  delitto  pronunziata  soggiaccia, 
cbe   e:    qui    altbrius    iifv£lmoNBM    impudenter    sibi    arro- 

GAirr  ,  PATBFACTO  VBRO  BT  GERMAFIO  BFFBCTORB  ,  MAGNO  soo 
CUM  DBDBCORB  BRUBESCAinr  9  BT  CORAM  LITBRATiS  £T  CANDIDIS 
VIRIS   P08THAC   SB  OFFBRRE   AMPLIUS   NON   AUDEANT   (1). 


FbDE  IHIGL'IlLUSTRI8S.  SlGO.   PODBSTA   B   CiPlTANO  DI    PaDOTA. 

Padara,  li  23  Giugno  4607. 
Noi  Almord  Zane  Podesta,  e  ZuaDne  Malipiero  Capilano,  per  la 
Ser.  Signoria  di  Yenezia  ec.  ReUori  di  Padova ,  facciamo  fede  publica 
colle  presenti,  che  le  soUonominate  fedl  e  scritture  presentate  nella 
Cancelleria  nostra  Pretoria  sono  di  nostro  ordine ,  ad  instanza  dello 
Eccellentiss.  D.  Galileo  Galilei,  state  daUi  autori  o  esibitori  di  esse  ri- 
conosciute  per  vere,  e  per  incontro  fatto  nelle  parti  citate  nelFopera 
presente  del  medesimo  Galilei  ritrovate  concordi ;  onde  in  conferma- 
zione  della  verit^,  a  notizia  e  requisizione  di  ciascheduno,  restano  ri- 
servati  gli  originali  presso  Tordinario  Notaro  Coadjotore  delfistessa 
Cancelleria  nostra.  In  quorum  etc. 

Nota  delle  fedi  e  scritture,  delle  quali  sopra. 
Una  fede  del  Cl  Sig.  Giatxtmo  Alui$e  Cornaro,  fatla  soUo  U  45  Apri- 
le  4607  in  Padova,  con  la  conlrslaxione  del  Sig.  Franceteo  del  Cla- 
riitimo  Sig,  Taddeo  Conlarini. 

(I)  Sella  seconda  lettera  in  ftunie  al  Ubru  del  Capra. 


MWt3M    M  UUUO  < 


Om  ftit*  thmim  Jfa> 
r/M  fOt  MCLSif.  Gm 


imMIS  Mt 


,U*  A 


■  •IS^  Jwti* 


fTiM  hairmM  CL  S*r.  fftiiiwi  Jhte  On^*  m 

Oiftm  mm  U  *  Mm^mimm. 
Vm  h^  itl  a.  Si§.  Gmtmm  JMw  CwM*«a»li  4*Mrimmmm 

PMmm,  mb  railataCMr  M  %.  ftwpw  *'CM  di  f>nnMi. 
Due  ^maUi  di  m«w  M  CI.  Sig.  Giaamm  Attim  Cmim*,  fmm  airM- 

Mrr  foHiwe  di  Mdttmr  Cmr^ 
Ct^  imm  iHltT*  M  mmm  M  Ktt.  D.  JMtmtt  JBnrff  wrrmm  al  Ck- 

rMMM  Sif.  Sm.  ifal^fcr»  mMo  K  #7  DiMiiim  M04. 


MUMJ  tht  ttktfik  S  mmi  mw  M  S^  JTkMt  rH*w-  Vmttrm  ii 
SnawHcft,  »1  fad  Stpmi^t  ditm  orerjb'  riMnili  MtTiffnM  iMifo  ^ 
V.  GioMimi  EwW  Zittkmtter  /toMMif». 
,4l<-ii»i  «rriiri  rm-U  «ofni  riuo  ^l  CoMpUM  gtWMiiku  t  tHUlmt  M- 
rjnrorf .  prrffliMlirf  tfal  CL  Sig.  Gimeoma  JMm  Cmmwv,  fvd  diuf 
arerti  rieevmti  ibU  dtllo  mtorr  mi  «mt  Mwifi. 
fMt  tofmi  AftlotHitm  4i  Bom  flMnM  Spimtm. 
.Wmorb  Zane  Podesli. 
Zuannn  Valif^ro  Capilano. 

Gioniia  TnrUgm  Ctianlliwn  frtt.  mtumriam  •  a«A<* 
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